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Условные обозначения 

⇒ − следовательно 

~ −  пропорционально, зависит от… 

↔ − характеризуется  

→ −  характеризует 

↗  − больше, увеличение 

↘  − меньше, уменьшение 

↗↗  − резкое увеличение 

↘↘  −резкое уменьшение 

↑↑  − совпадение по направлению 

↑↓  −противоположные направления 

∑− сумма 
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Строение вещества 

Молекула – мельчайшая 

размер: ≈ 10−8м 

масса: 𝑚(𝐻2𝑂) ≈ 3 ∙ 10−26кг 

скорость:𝑡 = 0𝑜𝐶 ⟹ 𝑉(𝑂2) ≈ 500м
с⁄     {

𝑉 ↗
⇓

𝑡 ↗
 

В 1 см3 воды𝑁 ≈ 4 ∙ 1022 

Ι. Основные положения мол. кин. теории: 

маленькие: сахар в чай, запах духов 

промежутки: упругость, диффузия, охлаждение и нагревание (шар – кольцо) 

ΙΙ. Непрерывно и     

беспорядочно 

 

 

Броуновское                                                                  Диффузия 

движение:  

 

 

 

 

ΙIΙ. Силы: 

                                                  (тв. тело, растянуть) 

                                 и 

                                                  (сжать, сквозь стену) 

На       малых       разломанный мел, 

расстояниях       но пластилин            

 

Домашнее задание: 
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                              Агрегатные состояния вещества 

             расстояние ⇒    связи    ⇒     свойства 

Ι. Газ 

 

 

 

 

  

 ΙΙ. Жидкость 

 

 

 

 

 

 

 

ΙIΙ. Твердое 

 

   

 

 

 

 

 

Домашнее задание: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑉1
⃗⃗  ⃗ 𝑉2

⃗⃗  ⃗ 
Связей нет ⇒ ни формы, ни объема  

Время от времени 
 

 
   объем ⇐ Связи слабые ⇒   𝑭вешн ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(даже малая) ⇒ 

                        ⇒ "поскакали" ↑↑   𝐹внешн
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⇒  течет 

 

иногда   

связи прочные ⇒ и форма и объем 

Пластичность (при 𝐹 ↗↗) 

(текут ледники) 
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Изменение внутренней энергии 

 

Ι. Совершение механ. работы – А 

ΙΙ. Теплопередача – Q 

   

 t1                                      t2             

 

 

               

                        

 

Через:            

Теплопроводность 

  

 

 

 

 

от молекулы  

к молекуле  

Конвекция  

 

 

 

 

 

 

струями 

Излучение  

  

 

 

 

 

 

инфракрасные 

Твердое тело 

Жидкость 

Газ 

Вакуум 

Отл. 

Удовл. 

Неуд. 

--------- 

------- 

Хор. 

Отл. 

-------- 

Неуд. 

Неуд. 

Хор. 

Отл. 

 

Теплоизоляция: 

Вакуум + тв. тело = отл. 

Газ + тв. тело = хор. 

⟹ шерсть, жир, термос 

 

  Домашнее задание: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  Q   t1 > t2   

Виды: 

  t1     t2   
t1 

t2 

t1 t2 
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Изменение агрегатных состояний 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tкип 

tплав 

𝑸𝟏 
𝑸𝟐 

𝑸𝟑 

𝑸𝟒 

𝑸𝟒 

𝑸𝟑 

𝑸𝟐 
𝑸𝟏 

ПЛАВЛЕНИЕ 

ОТВЕРДЕВАНИЕ 

КИПЕНИЕ 

КОНДЕНСАЦИЯ 

Ств.   λ Сж   L Cгаз 

Температура 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 

 

Электрический заряд – q [Кл] → электрические свойства. 

  

 

⊕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

min 

заряды 
 

 

 

Атом: 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

q1 q2 МАТЕРИЯ 

 ДЕЙСТВИЕ: 

⇓ 
заряд 

Эл. поле 

⇓ 
Другой заряд 

←⊕∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙⊕→ 

←⊝∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙⊖→ 

⊕→∙∙∙∙∙∙∙←⊖ 

⊖→∙∙∙∙∙∙∙←⊕ 

𝑒− - электрон 
𝑝+ - протон 

𝑛 − нейтрон  
тяжелые 

Р+ 

Р+ 
Р+ 

n 

n 

e- 

e- 

e- 

ЯДРО 

ЗАРЯД 

МАССА 

РАЗМЕР 

e- 
e- 

АТОМ АТОМ 

+ ИОН                - ИОН 

⇓ 
Главное 

число Р+ 
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Электризация тел 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑𝒑+= ∑𝒆− 

⇓ 
НЕЙТРАЛЬНО 

∑𝒑+> ∑𝒆− 

⇓ 
+ 

∑𝒑+< ∑𝒆− 

⇓ 
- 

e- 

e- 

|+| =  |−| 
Притяжение 

нейтрального 

тела к 

заряженному 

+ 

+ 

+ 

− 

− 
Ближе –  

- сильнее 

Дальше – 

- слабее 

Свободные q 
есть ⟹ проводник 

нет ⟹ изолятор 

Заземление: 

Земля − большая ⟹ забирает почти весь заряд 
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Электрический ток 

 

1) Определение: 

2) Направление:   

 

 

    

 

Условия: 

 наличие: возможность: 

 

   

 

 

 

 

 

В металлах: 

+ ионы 

свободные  

 

Три скорости : 

 

I  тепловая  108 см/с 

II эл. тока   10-2 см/с 

III вступления 3·1010 см/с 

в движение (эл. поля)     

 

 

 

    

   

ПОЛЮСА 

𝐈. свободные q ⟹ двигаться 

𝐈𝐈. эл. поле (т.е.V)  ⟹ упорядоченно 

Источник тока 

Проводники 
⇐ надо иметь 

Эл. цепь замкнута ⇒ есть эл. ток  

е- 

рой 

мошкары 

тр – р – р ! 
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Сила тока 

I [A]       движение q 

     𝑰 =  
𝒒

𝒕
                𝟏А =  

𝟏Кл

𝟏 с
 

  

 

                                                                          

 

 

 I1       =   I2        =      I3    =   I4  = 1A 

 мА (милли А)       1мА = 10-3 А 

 μА (микро А)        1мкА = 10-6 А 

  

 

q = I·t  ⇒  1Кл = 1А·1с 

 

Амперметр              : R – мало  ⇒ к источнику нельзя! 

 

Включение:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Эл. заряд за 

ед. времени 

𝐹 = 2 ∙ 10−7 𝐻 

>1 мА  ⇒ опасно                > 0,1 𝐴 ⇒ смертельно ! 

А 

А 
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