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-

-
-

-
íèå ïðîáëåì ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé èññëåäîâàòåëüñêîãî, ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî, ïðîåêòíîãî õàðàêòåðà.

-

è ò.ä. 

-
-

ñòè, òàê è â ïîâñåäíåâíîé æèçíè.

óñòðîéñòâ.
-

ñ ïîñòåïåííûì óãëóáëåíèåì, óñëîæíåíèåì è íàðàùèâàíèåì îáúåìà çíà-
íèé è íàâûêîâ â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà. Òàê, íàïðèìåð, èçó÷åíèå è ðåøå-
íèå çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì Ñ++, íà÷àòûå 

Âû äîëæíû ïîìíèòü, ÷òî áåç ïðîãðàììèðîâàíèÿ áûëè áû íåâîçìîæ-
-

ñêèõ ïðîãðàìì. Â ðåàëüíîé æèçíè íå âñå âû ñòàíåòå ïðîãðàììèñòàìè. 
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Âåñü ó÷åáíûé ìàòåðèàë ñòðóêòóðèðîâàí è ðàçäåëåí íà ðàçäåëû. Êàæ-

ðàíæèðîâàííûå ïî øåñòè ðàçäåëàì òàêñîíîìèè Á. Áëóìà: çíàíèå, ïî-
-

Íèçêèé óðîâåíü
ñðåäíåìó óðîâíþ. Ñîîòâåòñòâåí-

íî, âûñîêèé óðîâåíü -

-
-

íèâàòü. 
-
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ðàíæèðîâàííûå ïî øåñòè ðàçäåëàì òàêñîíîìèè Á. Áëóìà: çíàíèå, ïî-
-

Íèçêèé óðîâåíü
ñðåäíåìó óðîâíþ. Ñîîòâåòñòâåí-

íî, âûñîêèé óðîâåíü -

-
-

íèâàòü. 
-
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-

ïîçâîëèò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì è èíòåðåñíûì ìàòåðèàëîì 
äëÿ ñàìîðàçâèòèÿ. 
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Àâòîðû

Ðàçäåë 1
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 

êîìïüþòåðà è ñåòåé

1.1. Èçìåðåíèå èíôîðìàöèè

Óçíàåòå

êàê ïðèìåíÿòü àëôàâèòíûé ïîäõîä ïðè îïðåäåëåíèè 
êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà

Àëôàâèòíûé ïîäõîä
Êîëè÷åñòâî 
èíôîðìàöèè

Alphabetical approach 
Quantity of 
information

íàçûâàåòñÿ òåîðèåé èíôîðìàöèè. Äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí 

Ðèñ. 1.

Ðàññòîÿíèå Ìàññà Âðåìÿ



8

Ðèñ. 2.

ñîäåðæàòåëüíûé è àëôàâèòíûé

-

-
-

òà, à íå îò ñîäåðæàíèÿ. 

áèò.
 áàéò. Â îäíîì áàé-

8

Ñîäåðæàòåëüíûé (âåðîÿòíîñò-
íûé) 

ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì 
âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé

òåêñòà

çàâèñèò îò åå ñîäåðæàíèÿ, 
ïîíÿòíîñòè è íîâèçíû

êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â ñîîáùå-
íèè, ðàññìàòðèâàåòñÿ 

ñî ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ – 

Àëôàâèòíûé (îáúåìíûé) 



8

Ðèñ. 2.

ñîäåðæàòåëüíûé è àëôàâèòíûé

-

-
-

òà, à íå îò ñîäåðæàíèÿ. 

áèò.
 áàéò. Â îäíîì áàé-

8

Ñîäåðæàòåëüíûé (âåðîÿòíîñò-
íûé) 

ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñîäåðæàíèåì 
âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé

òåêñòà

çàâèñèò îò åå ñîäåðæàíèÿ, 
ïîíÿòíîñòè è íîâèçíû

êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â ñîîáùå-
íèè, ðàññìàòðèâàåòñÿ 

ñî ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ – 

Àëôàâèòíûé (îáúåìíûé) 

Ìíîæåñòâî èñïîëüçóåìûõ ñèìâîëîâ â ÿçûêå íàçûâàåòñÿ àë-
ôàâèòîì.

 ìîù-
íîñòüþ.

-

äâîè÷íûì àëôàâèòîì, è îí ñîäåðæèò 
òîëüêî äâà çíàêà: 0 è 1.

-
èíôîð-

ìàöèîííûé âåñ -

Ðèñ. 3.

×åòûðåõçíà÷íûé àëôàâèò

Ñèìâîë

Ïîðÿäêîâûé 
íîìåð

1 2 3 4

Äâîè÷íûé êîä 00 01 10 11

-
òûðåì, ïîíàäîáÿòñÿ äâà ñèìâîëà äâîè÷íîãî êîäà. Ñëåäîâàòåëüíî, êàæäûé 



Ðèñ. 4

Ðåøåíèå.

8

-

-

2i = N

I = K · i

N

N

i

i

K

K

I

I

Ìîùíîñòü àëôàâèòà -

×èñëî ñèìâîëîâ â ñîîáùåíèè

Èíôîðìàöèîííûé âåñ ñèìâîëà – êîëè÷åñòâî èí-

Òàê êàê êàæäûé ñèìâîë íåñåò i -

2i = N
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Ðåøåíèå.

8

-

-

2i = N

I = K · i

N

N

i

i

K

K

I

I

Ìîùíîñòü àëôàâèòà -

×èñëî ñèìâîëîâ â ñîîáùåíèè

Èíôîðìàöèîííûé âåñ ñèìâîëà – êîëè÷åñòâî èí-

Òàê êàê êàæäûé ñèìâîë íåñåò i -

2i = N

-

Ïðèìåíåíèå

Çíàíèå è ïîíèìàíèå

Âîñüìèçíà÷íûé àëôàâèò

Ïîðÿäêîâûé íîìåð 1 2 3 4 5 6 7 8
Äâîè÷íûé êîä 000

-

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

Àíàëèç

Ñèíòåç

Òàáëèöà 1



-
-

Îöåíèâàíèå

Ýêñàáàéò  áàéò. 
-

Óçíàåòå

î ôóíêöèÿõ ïðîöåññîðà è åãî îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà

Ðàçðÿäíîñòü
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà
Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Bit depth
Clock frequency

Memory 
registers

1.2. Ïðîöåññîð è åãî õàðàêòåðèñòèêè

-
-



-
-

Îöåíèâàíèå

Ýêñàáàéò  áàéò. 
-

Óçíàåòå

î ôóíêöèÿõ ïðîöåññîðà è åãî îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà

Ðàçðÿäíîñòü
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà
Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Bit depth
Clock frequency

Memory 
registers

1.2. Ïðîöåññîð è åãî õàðàêòåðèñòèêè

-
-

Ïðîöåññîð

Ðèñ. 5. 

îòâå÷àåò çà âûïîëíåíèå çàäà÷, è îò íåãî çàâèñèò áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû 

îò äðóãà. 
-
-
-

-

-
àòóðà ÖÏ. Íà àíãëèéñêîì ÿçûêå ïðèíÿòî îáîçíà÷åíèå Central Processing 
Unit (CPU), 



Ðèñ. 6.

Âíóòðåííÿÿ
ïàìÿòü

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü

Ìîíèòîð

Ìûøü

-

-

-

Ðèñ. 7.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Ðåãèñòðû ïàìÿòè
óñòðîéñòâî

-



Ðèñ. 6.

Âíóòðåííÿÿ
ïàìÿòü

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü

Ìîíèòîð

Ìûøü

-

-

-

Ðèñ. 7.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Ðåãèñòðû ïàìÿòè

Ðåãèñòðû ïàìÿòè
óñòðîéñòâî

-

ñ êîìàíäàìè. Ðåçóëüòàò âûâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâ âûâîäà. 

– àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðåãèñòð

Ðàçðÿäíîñòü ïðîöåññîðà – ýòî ÷èñëî îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàå-

-
-

ðàçðÿäíîñòü.

âðåìåíè. 

òàêòîâàÿ ÷àñòî-
òà ìåãàãåðö (ÌÃö)

Òàêòîâîé ÷àñòîòîé -



-

íî è îðãàíèçîâûâàåò îáìåí äàííûìè ìåæäó âíåøíåé è îïåðàòèâíîé ïà-

ïåðåäàåòñÿ ïî àäðåñíîé øèíå.
Åñëè øèíà ÿâëÿåòñÿ N-ðàçðÿäíîé, òî ïî íåé ìîæíî ïåðåäàòü 2N äâî-

è÷íûõ ÷èñåë. Èìåííî òàêîå êîëè÷åñòâî àäðåñîâ ìîæíî ïåðåäàòü ïî ýòîé 
øèíå.

Âåëè÷èíà 2N

-

-

-

Çíàíèå è ïîíèìàíèå



-

íî è îðãàíèçîâûâàåò îáìåí äàííûìè ìåæäó âíåøíåé è îïåðàòèâíîé ïà-

ïåðåäàåòñÿ ïî àäðåñíîé øèíå.
Åñëè øèíà ÿâëÿåòñÿ N-ðàçðÿäíîé, òî ïî íåé ìîæíî ïåðåäàòü 2N äâî-

è÷íûõ ÷èñåë. Èìåííî òàêîå êîëè÷åñòâî àäðåñîâ ìîæíî ïåðåäàòü ïî ýòîé 
øèíå.

Âåëè÷èíà 2N

-

-

-

Çíàíèå è ïîíèìàíèå

-

Ïðèìåíåíèå

Âèä äåÿòåëüíîñòè Ïðîöåññîð Ïðè÷èíà 
âûáîðà

Ðàñïå÷àòêà òåêñòà, ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ 
ðèñóíêîâ, òàáëè÷íûå ðàñ÷åòû

Òàáëèöà 2

Àíàëèç

Ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ:
-

-

-

-
òèâíàÿ ïàìÿòü.



Òàáëèöà 3
Ïðîöåññîðû

Ãîä âû-
ïóñêà

Òèï ×àñòîòà
(ÌÃö)

Øèíà
äàííûõ

Àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî

Ñèíòåç

Îöåíèâàíèå

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ
Ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî – ñõåìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ðîäñòâåííûõ ñâÿ-

-
íàëüíûé óðîâåíü.

-



Òàáëèöà 3
Ïðîöåññîðû

Ãîä âû-
ïóñêà

Òèï ×àñòîòà
(ÌÃö)

Øèíà
äàííûõ

Àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî

Ñèíòåç

Îöåíèâàíèå

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ
Ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî – ñõåìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ðîäñòâåííûõ ñâÿ-

-
íàëüíûé óðîâåíü.

-

-
-

âàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà âûïîëíåíèå 

-
-

÷åì ñåãîäíÿ.

1.3. Êîìïüþòåðíûå ñåòè

Íàó÷èòåñü

îïðåäåëÿòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñåòè.

Êëþ÷åâîå ñëîâî

Ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñåòè

Network 
bandwidth

Ðèñ. 8.

Ïîëó÷àòåëü

Êàíàë ïåðåäà÷è



Ïî êàíàëàì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò îáìåí äàííûìè. Êà-

-
-

ñòðàíåíèå ñèãíàëîâ ïî ëèíèÿì ñâÿçè.

Êàíàë ñâÿçè
ïåðåäà÷ó äàííûõ íà ðàññòîÿíèè.   

-
íèåì êàíàëîâ ñâÿçè: êàáåëüíûõ, îïòîâîëîêîííûõ, ðàäèîêàíàëîâ è ò.ä. 

-

ãäå V q – ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíà-
ëà, t

èõ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü.
-

Êáèò/ñ è Ìáèò/ñ

Êáàéò/ñ è Ìáàéò/ñ.
-
-

V = q · t    ,

1 áàéò/ñ = 23 áèò/ñ = 8 áèò/ñ
1 Êáèò/ñ = 210 áèò/ñ = 1024 áèò/ñ
1 Ìáèò/ñ = 210 Êáèò/ñ = 1024 Êáèò/ñ
1 Ãáèò/ñ = 210 Ìáèò/ñ = 1024 Ìáèò/ñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè -



-

-
ñîáíîñòè ïî êàíàëó: q = I/t.

Ðåøåíèå.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü:

Òîãäà âðåìÿ ðàâíî:

Îòâåò:

Âåëè÷èíà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé 
ñåòè. Íàïðèìåð, òèïè÷íàÿ ñåòü ìîæåò áûòü ñïðîåêòèðîâàíà è ðåàëèçî-

-
äûé ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò çà îäíó ñåêóíäó ïåðåäàâàòü äàííûå îáúåìîì 

Ïîä ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ðåàëüíàÿ ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ, èçìåðåííàÿ â îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñåòè 
÷àñòî îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ 



Ðèñ. 9. Ôàêòîðû ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòè

Çíàíèå è ïîíèìàíèå

Ïðèìåíåíèå

-

õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.



-

Àíàëèç

-
ëèòå, ñêîëüêî ñèìâîëîâ ñîäåðæàë ïåðåäàííûé òåêñò, åñëè èçâåñòíî, 

Ñèíòåç

-

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
-

ìóëó: I = K · i.
q = I/t

Îöåíèâàíèå

-

-
-

ðû äåÿòåëüíîñòè è áûòà ÷åëîâåêà. 

5G -

-
-

ëèàðäîâ óñòðîéñòâ è äàò÷èêîâ ê Èíòåðíåòó.



Çàäàíèå äëÿ ïðîåêòíîé ðàáîòû 

Ïðîåêò 1

Íàçâàíèå ïðîåêòà: 
Öåëü: 

Çàäà÷è:
-

– ïðåçåíòóéòå ïðîåêò.

Ýòàïû ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû:

Ñîäåðæàíèå ðàáîòû ×òî äåëàòü?

è îáñóäèòå

Àíàëèç óêàçàííîé ðàáîòû

Ïðåçåíòóéòå ðåçóëüòàòû
â ãðóïïå

Ðåêîìåíäàöèè ê âûïîëíåíèþ ïðîåêòà: â âèäå «Ãåíåàëîãè÷åñêîãî äðå-

Òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíåíèþ ïðåçåíòàöèè:



Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ ê ïåðâîìó ðàçäåëó

-

Èòîãîâûé òåñò ê ïåðâîìó ðàçäåëó 

1. Óêàæèòå íàèáîëåå ïîëíûé ïåðå÷åíü îñíîâíûõ óñòðîéñòâ ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà:

-

2. Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåññîðà – ýòî:

âûâîäà.

3. Èíôîðìàöèîííûé îáúåì èíôîðìàöèè ïðè àëôàâèòíîì ïîäõîäå çà-
âèñèò îò:

-



4. Êàêîâ èíôîðìàöèîííûé âåñ îäíîãî ñèìâîëà êîìïüþòåðíîãî àëôà-
âèòà, ìîùíîñòü êîòîðîãî ðàâíà 256?

5. ×òî õàðàêòåðíî äëÿ àëôàâèòíîãî ïîäõîäà ê èçìåðåíèþ èí  ôîð   -
ìàöèè?

âåêîì. 

6. Íóðäàóëåò îòïðàâèë ñâîåìó îäíîêëàññíèêó SMS-ñîîáùåíèå îáú-
åìîì 20 480 áèò. Ïåðåçâîíèâ îäíîêëàññíèêó, Íóðäàóëåò óçíàë, ÷òî ñâî-
áîäíîãî ìåñòà äëÿ ïðèåìà èíôîðìàöèè îñòàëîñü òîëüêî 3,125 Êáàéò. 
Ïðî÷òåò ëè ñîîáùåíèå îäíîêëàññíèê?

7. Ñîîáùåíèå îáúåìîì 2,5 Ìáèò ïðîõîäèò çà 1/3 ìèíóòû. Ðàññ÷èòàé-
òå ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëà (â Êáèò/ñ).



8. Çà êàêîå âðåìÿ áóäåò ïåðåäàíî 900 Êáàéò èíôîðìàöèè, åñëè ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ñâÿçè ðàâíà 512 áàéò/ñ?

9. Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îöåíèòå 
èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñòèõîòâîðåíèÿ Àáàÿ Êóíàíáàåâà «Áóäü ðàçáîð-

Ðå÷è òåõ, êòî ó÷èò äåòåé, êàê çåðíî â çåìëå 
ïðîðàñòóò.

10. Îáúåì ñîîáùåíèÿ ðàâåí 11 Êáàéò. Ñîîáùåíèå ñîäåðæèò 11 264 ñèì-
âîëà. Êàêîâà ìîùíîñòü àëôàâèòà?



Ðàçäåë 2

Çäîðîâüå è áåçîïàñíîñòü

2.1. Íåãàòèâíûå àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà

Íàó÷èòåñü

ïðèâîäèòü ïðèìåðû âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ 
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà è ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû çàùèòû. 

Ýëåêòðîííûå 
óñòðîéñòâà

Ýëåêòðîìàãíèò-
íîå èçëó÷åíèå

Electronic devices
Electromagnetic 

radiation

Êàê âû ñ÷èòàåòå, ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå åñòü òîëüêî 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðåñëåäóåò íàñ âåç-

ñîçäàåò ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå.

-



Ðèñ. 10. Ýëåêòðè÷åñêèå ïðèáîðû

íè è ðàáî÷åãî äíÿ ïåðåä ìîíèòîðîì. Íåñìîòðÿ íà ïîëüçó ïðèìåíåíèÿ 

÷åëîâåêà.

-
íàÿ ïðè÷èíà íå äóìàòü î âðåäå è íåãàòèâíîì âîçäåéñòâèè èõ íà çäîðîâüå. 

-
îòúåìëåìûì ýëåìåíòîì ïðàêòè÷åñêè êàæäîãî äîìà. ×åëîâåê, íàõîäÿñü 

-
-

íèå, åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äîçà ýëåêòðîìàãíèòíîãî 

Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî:
-

Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå -
ùåé ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû, âîçáóæäàåìûå ðàçëè÷íûìè èç-



çàùèòû îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Åñëè âû-
ïîëíÿòü íåñëîæíûå ïðàâèëà, òî ìîæíî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèçèòü âîç-
äåéñòâèå ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ñâîé îðãàíèçì.

Ðèñ. 11. 

ñèñòåìû.

ñîñóäèñòîé ñèñòåìû.

êèñòåé.
-

íèå.

Ï
ð
î
áë

åì
û

, 
ñâ

ÿ
çà

í
í
û

å 
ñ 

ýë
åê

òð
îì

à
ãí

è
òí

û
ì

 è
çë

ó
÷
åí

è
åì

-
ìåùàéòå êàê ìîæíî 
äàëüøå îò ñåáÿ.

ïîñòàâèòü â óãîë äëÿ 
ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ 
ñòåíàìè.

-
êðàòèòå âðåìÿ ðàáîòû 

Ì
è
í
è
ì

è
çà

ö
è
ÿ
 â

ð
åä

í
îã

î 
â
îç

äå
é
ñò

â
è
ÿ

Êàêèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå çà 
-

-

ìèíèìèçèðîâàòü ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðîí-
-

âåäåì íåêîòîðûå ñïîñîáû çàùèòû îò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ýëåêòðîííûõ 



Òàáëèöà 4

Ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà Çàùèòà ÷åëîâåêà îò 
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ

-
ðû, ïðîåêòîðû, íåîíîâûå 
ëàìïû, ýëåêòðîïðîâîäêà, 
èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî 
ïèòàíèÿ è ò.ä.

çîíà ñ÷èòàåòñÿ îïàñíîé. Ïîñòàðàéòåñü 
íàõîäèòüñÿ îò íèõ íà ðàññòîÿíèè áîëåå 

Ïðè ðàáîòå çà Ñàìûì óÿçâèìûì ÿâëÿåòñÿ ìåñòî ñïðàâà, 

-
-

×òîáû óìåíüøèòü èñòî÷íèê ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî èçëó÷åíèÿ, íåîáõîäèìî:

– çàïðåùàåòñÿ î÷èùàòü îò ïûëè è çàãðÿç-
íåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, íàõîäÿùååñÿ 

-

ðàáîòû

èçëó÷åíèå
Ìîëîäîé îðãàíèçì áîëåå ïîäâåðæåí âëèÿ-

íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ îïðåäåëåííî-

òåìàòè÷åñêè âûïîëíÿòü óïðàæíåíèÿ äëÿ 

Ìîáèëüíûå
óñòðîéñòâà ïðåäîñòîðîæíîñòè:

-

– ïåðåäàâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ èëè 
ñìîòðåòü âèäåî ïðè õîðîøåé áåñïðîâîäíîé 

ðàâíî ïîñûëàåò ñèãíàëû



Çíàíèå è ïîíèìàíèå

ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè.

-

-

-
âåêà.

Êàêèå ìåòîäû çàùèòû îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàã-
-

-
-

Ïðèìåíåíèå

Ïðèìåíèòå èçó÷åííûé ìàòåðèàë â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ, ñîåäèíèòå 

Äëÿ òåîðåòèêîâ

-

Äëÿ ïðàêòèêîâ -
-

Àíàëèç

-
-

ëèçèðóéòå äàííûå è ñîñòàâüòå êðàòêèé îò÷åò.



Âîïðîñû Îòâåòû
Äà Íåò Èíîãäà

1

2 -

3

4

5 Âîçìîæíî ëè îãðàäèòü ñåáÿ îò ýëåêòðîìàã-
-

6
äèíàìè÷åñêèå ïàóçû âî âðåìÿ ðàáîòû 

7

Òàáëèöà 5

íîâèçíà.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ
Ýññå – ëèòåðàòóðíûé æàíð, ïðîçàè÷åñêîå ñî÷èíåíèå íåáîëüøîãî îáú-

Îöåíèâàíèå

-

Èíôîãðàôèêà -

èëè íàðèñîâàòü íà áóìàãå. 

Ñèíòåç



-
-

äàéòå ìåðû áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå íèæå.
Íàóøíèêè, áåñïðîâîäíûå ãàðíèòóðû

Êîëîíêè

Ïðîñòîé äîìàøíèé ïðèíòåð
Ìàãíèòíûå ïîëÿ ðîóòåðîâ, ìîäåìîâ, ìàðøðóòèçàòîðîâ -
ñÿ âîêðóã íà ìíîãî ìåòðîâ. Ðàñïîëàãàéòå èõ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 

2.2. Áåçîïàñíîñòü â ñåòè

Íàó÷èòåñü

ñîáëþäàòü ïðàâèëà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ïîëüçîâàòåëÿ â ñåòè (ìîøåííè÷åñòâî è àãðåññèÿ â Èíòåðíåòå).

Êëþ÷åâûå ñëîâà

Áåçîïàñíîñòü â ñåòè

Ñïàì
Êèáåðáóëëèíã

Òðîëëèíã

Ñïàì
Êèáåðáóëëèíã

Òðîëëèíã

Security in the network
Phishing
Spam

Cyberbullying
Trolling

èãð è îáùåíèÿ ñ äðóçüÿìè, íî è äëÿ ïîèñêà ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñî-

æèçíè, òàÿò â ñåáå íåìàëî îïàñíîñòåé. 
-

ðóñîâ, âðåäîíîñíûõ ïðîãðàìì ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì. 



-

è äðóãèì âèäàì ìîøåííè÷åñòâà. 

-

Ðèñ. 12.

 ýëåêòðîííûå ïèñüìà è ÑÌÑ.

 ðåêëàìíûå ïèñüìà è ò.ï., ðàññûëàåìûå îòäåëüíûìè 

 êðàæà ëè÷íûõ äàííûõ.

Ôèøèíã – ýòî ñåòåâîå 
ìîøåííè÷åñòâî

Òðîëëèíã – ñïîñîá
âèðòóàëüíîãî îáùåíèÿ

Êèáåðáóëëèíã – ýòî òðàâëÿ, 
îñêîðáëåíèÿ èëè óãðîçû ñ 

-

Ñïàì – ðàññûëêà íàâÿç÷è-
âîé, íåæåëàòåëüíîé ðåêëàì-

Àêêàóíò account -
ëÿåò ñîáîé íàáîð äàííûõ î ïîëüçîâàòåëå, ââåäåííûõ èì è õðàíÿùèõñÿ íà 
êàêîì-ëèáî ñàéòå èëè èíòåðíåò-ñåðâèñå.

Êðàæà ëè÷íûõ äàííûõ – ýòî îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âè-
äîâ âèðòóàëüíûõ ïðåñòóïëåíèé. Íèæå ïðèâåäåíû ïðàâèëà çàùèòû ëè÷-
íûõ äàííûõ

ðîííîé ïî÷òû. 

-
äåíèÿ.

-
-



Ðèñ. 13. Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â ñåòè Èíòåðíåò

ìåñòî æèòåëüñòâà, íîìåð øêîëû è ò.ä. 

-

-
ùèì âûèãðûøè. Íå ïîñåùàéòå ñîìíèòåëüíûå ñàéòû.

Ïîìíèòå îá àâòîðñêèõ ïðàâàõ è íåçàêîííîì èñïîëüçîâàíèè ÷ó-
æîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.

Õîðîøî ïîäóìàéòå, ïðåæäå ÷åì âñòðå÷àòüñÿ â ðåàëüíîé æèçíè 

ýòèêåòà, ÷òî è â ðåàëüíîé æèçíè. 

èëè âûèãðàòü ïðèç.

-
íèè èëè ñîìíåíèè.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

äëÿ âõîäà â íåãî.

-
-



Èíòåðíåò – ýòî ÷àñòü íàøåé æèçíè. Â âèðòóàëüíîé æèçíè âû íå äîëæ-

ïðàâèëà âåæëèâîñòè 
ïðè îáùåíèè:

-

-
òåñü ñ ïðàâèëàìè îáùåíèÿ. 

ó÷àñòíèêàì èãðû. 

Äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû â Èíòåðíåòå æåëàòåëüíî óñòàíàâëèâàòü «äåò-
-

âûõ ñèñòåì.

îïûòîì.

Çíàíèå è ïîíèìàíèå

-

Ïðèìåíåíèå



-
íîé ïî÷òû. 

ïàñíîñòè.

-
òåðíåò.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ
-

-

ïîâåäåíèÿ ïîäðîñòêîâ â ñåòè Èíòåðíåò. 

Èíòåðíåò ñåãîäíÿ âëèÿåò íà íàøó æèçíü, à èíîãäà äàæå êîíòðîëèðóåò 

-
òüèì ïî ÷èñëåííîñòè ãîñóäàðñòâîì â ìèðå. Åæåìåñÿ÷íî ïîëüçîâàòåëè 

Áåðìóäñêèå îñòðîâà. 

ïî äîñòóïó ê ñåòè Èíòåðíåò. 

-

Àíàëèç

Ñèíòåç

Îöåíèâàíèå



Çàäàíèå äëÿ ïðîåêòíîé ðàáîòû 

Ïðîåêò 2

òåõíîëîãèè. 

-

-
òåðíåòà ïîâûøàåò êðèòè÷íîñòü è äåëàåò áîëåå îùóòèìûìè ïîñëåäñòâèÿ 

-

Ñîâåòû áåçîïàñíîñòè â Ñåòè äëÿ äåòåé â âîçðàñòå îò 13 äî 17 ëåò

-
-

ìîæåòå ñëó÷àéíî çàãðóçèòü âèðóñû èëè äðóãîå íåæåëàòåëüíîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå.

-

âîçìîæíûé ðèñê. 



Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ïðîåêòà:

èëè ñîõðàíèòü èç Èíòåðíåòà.

-

Èòîãîâûé òåñò êî âòîðîìó ðàçäåëó 

1. Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå – ýòî:

-

-
ìè îáúåêòàìè.

2. Êàêèå óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà äàþò íàèáîëüøåå ýëåêòðîìàãíèòíîå 
èçëó÷åíèå?

3. Ôèøèíã – ýòî:

4. Òðàâëÿ, îñêîðáëåíèÿ èëè óãðîçû ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ýëåêòðîííîé 
êîììóíèêàöèè – ýòî:



5. Ðàññûëêà íàâÿç÷èâîé, íåæåëàòåëüíîé ðåêëàìíîé èíôîðìàöèè íà-
çûâàåòñÿ:

6. Îòìåòüòå âðåäíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ ëþ-
äåé, ðàáîòàþùèõ çà êîìïüþòåðîì.

7. Îòìåòüòå îïàñíûå óãðîçû Ñåòè.

8. ×òî íå äàåò õàêåðàì ïðîíèêàòü â êîìïüþòåð è ïðîñìàòðèâàòü ôàé-
ëû è äîêóìåíòû? 

9. Êàêóþ èíôîðìàöèþ íåëüçÿ ðàçãëàøàòü â Èíòåðíåòå? 

10. Äåéñòâóþò ëè ïðàâèëà ýòèêåòà â Èíòåðíåòå? 



Ðàçäåë 3
Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè 
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ

3.1. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå

Óçíàåòå

– êàê èñïîëüçîâàòü àáñîëþòíóþ è îòíîñèòåëüíóþ ññûëêè; 
– êàê èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ôîðìàòû äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ 
   çàäà÷ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Îòíîñèòåëüíàÿ 
ññûëêà

Àáñîëþòíàÿ 
ññûëêà

Ñòàòèñòè÷åñêèå 
äàííûå

Ñàëûñòûðìàëû Relative cell 
reference

Absolute cell 
reference

Statistical data

-

â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ. Äëÿ áûñòðîãî ïåðåñ÷åòà çíà÷åíèé â ÿ÷åéêå 
ñî ññûëêàìè íóæíî íàæàòü êëàâèøó F9.

çàâèñèìîé.

Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî îòëè÷àòü îòíîñèòåëüíóþ ññûëêó íà àäðåñ ÿ÷åéêè 
îò àáñîëþòíîé ññûëêè. Ññûëêà – ýòî óêàçàíèå íà àäðåñ ÿ÷åéêè.

îòíîñèòåëüíûå. 



òî îí íàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíûì
âèä: À1, Â1, Ñ1

à ïðè êîïèðîâàíèè ââåðõ èëè âíèç – íîìåð ñòðîêè. 
Àáñîëþòíûé àäðåñ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè çíà÷åíèÿ, 

$Ñ$1 = $Ñ$1 âñåãäà áóäåò ïîñòîÿí-
-

íàæàòü íà êëàâèøó F4.

ñìåøàííàÿ àäðåñàöèÿ -

-
$À1, À$1.

Ðèñ. 14.

Îïåðàöèè ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñ äèàïàçîíîì

Óäàëåíèå Âñòàâêà Ïåðåíîñ ÑîðòèðîâêàÊîïèðîâàíèå

Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîé àäðåñàöèè
à îò-

íîñèòåëüíî ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ.

-

Ññûëêè íà ÿ÷åéêè Â4, Â5, Â6, Â7
îòíîñèòåëüíûìè
ÿ÷ååê.

Ññûëêà íà ÿ÷åéêó $Å$2 ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíîé
-

Íàïðèìåð:



-

Øàã çà øàãîì

B1 ïî . Äëÿ çàïîëíåíèÿ 
Ìàðêåð àâòîçàïîëíåíèÿ. Óñòàíîâèòå Ôîðìàò 

ÿ÷ååê – ×èñëîâûå ôîðìàòû – Îáùèé ôîðìàò 

Ðèñ. 15. Ôîðìàò ÿ÷ååê

-
-
-

òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûõ.
Âíåøíå ñòàòèñòè÷åñêàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó, ïîñòðî-

-

ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå.

íèÿ äàííûõ. Íàïðèìåð, äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íå-
÷èñëîâîé ýêñïîíåíöèàëüíûé

äðîáíûé è ïðîöåíòíûé. Ñóùåñò-
äàò

âðåìåíè ôèíàíñîâûé è äåíåæíûé



äëÿ ÿ÷ååê ñ À2 ïî À10.
A äî J. Óñòà-

À1:J10.
Óñòàíîâèòå Ãðàíèöû – Âñå ãðàíèöû.

Â2
=Â$1*$À2

ñòðîêó 1 è ñòîëáåö À, ïîñòàâèâ ïåðåä íèìè 
çíàê $ F4

-
-

-

Ðèñ. 16.

Ðèñ. 17.



Â ÿ÷åéêó À10 =(À5+À9)/$D$1
À15 -

äåðæèòñÿ â ÿ÷åéêå À15 -
íîñòü âûïîëíåíèÿ.

ïðèìåðû.

àäðåñ
À

íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ÿ÷åéêà 

àäðåñ
Á -

ïèðîâàíèè èçìåíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ìåñòà 

Àäðåñ ÿ÷åéêè Â -
ðîâàíèè ìåíÿåòñÿ ÷àñòè÷íî: èëè òîëüêî íîìåð 

Ñìåøàííûé
àäðåñ

Ã -

À

Á

Â



-
-

Óñòàíîâèòå êóðñîð â ÿ÷åéêó Â8 =Ñ7+D7

Ôîðìóëû èç ÿ÷ååê Â8 è Ñ7 ñêîïèðóéòå.

Ðèñ. 18. Ðàñïèñàíèå çâîíêîâ

-

Ðàñïèñàíèå óðîêîâ

Ïðÿìàÿ çàäà÷à
Óðîê Íà÷àëî óðîêà Êîíåö óðîêà Ïåðåìåíà ïîñëå óðîêà

8

Ðèñ. 19. Ïðÿìàÿ çàäà÷à



Îáðàòíàÿ çàäà÷à

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåìåí 
ïîñëå óðîêà

Óðîê Íà÷àëî óðîêà Êîíåö óðîêà

8

Ðèñ. 20.

Â ÿ÷åéêå B2 
ëó÷èòå â ÿ÷åéêå B3:B5 

À. Ïðîàíàëèçèðóéòå ïî-
ëó÷åííûå äàííûå.

Òàáëèöà 6

A B C

â áàéòàõ:

â áèòàõ:

â êèëîáàéòàõ:

â ìåãàáàéòàõ:

Ðàñïèñàíèå óðîêîâ



Òàáëèöà 7

Ïîâåðõíîñòü
çåìíîãî øàðà 

Ñåâåðíîå
ïîëóøàðèå

Þæíîå
ïîëóøàðèå

Çåìëÿ
â öåëîì

â ìëí 
êâ. êì

â % â ìëí 
êâ. êì

â % â ìëí 
êâ. êì

â %

Ñóøà
Âîäà

Âñåãî

Òàáëèöà 8

Ñ÷åò íà îïëàòó ýëåêòðîýíåðãèè

Ìåñÿö Äàòà Ïîêàçàíèÿ 
ñ÷åò÷èêà

Ðàñõîä 
êÂò/÷

Ñóììà 
(òåíãå)

Ôåâðàëü

Ìàðò

Àïðåëü

Ìàé

Àâãóñò

Ñåíòÿáðü

Íîÿáðü

  Äåêàáðü



Âûäåëåíèå âñåõ ÿ÷ååê

×òîáû âûäåëèòü âñå ÿ÷åéêè, íàæìèòå Ctrl + A -

êó  â óãëó ëèñòà.

Áûñòðûé ââîä äàííûõ â íåñêîëüêî ÿ÷ååê

-
 Ctrl + Enter. 

Êàê âîññòàíîâèòü ôàéë, êîòîðûé âû íå ñîõðàíèëè

Ôàéë, âûáåðèòå Ïîñëåäíèå -
 Âîññòàíîâèòü íåñîõðàíåííûå êíèãè.

 Ôàéë – Ñâåäåíèÿ – Óïðàâëåíèå âåð-
ñèÿìè.

Ñóïåðòàéíûé ëèñò

êëàññè÷åñêèì ñïîñîáîì – ùåëêíèòå ïî ÿðëû÷êó ëèñòà ïðàâîé êíîïêîé 

Ðèñ. 21. 



Ñêðûòü. Â ýòîì ñëó÷àå 
èìÿ ñêðûòîãî ëèñòà âñå ðàâíî áóäåò âèäíî äðóãîìó ÷åëîâåêó. 

Alt + F11.

VBAProject

Microsoft Visual Basic for Applications.

Visible è ñäåëàéòå åãî xlSheetVery Hidden. 

Ðèñ. 22. Microsoft Visual Basic for Applications



Ôóíêöèÿ
-

íàçíà÷åíà äëÿ ðàñ÷åòîâ, âû÷èñëåíèé è àíàëèçà äàííûõ. Êàæäàÿ 
êîíñòàíòó, îïåðàòîð, ññûëêó, 

èìÿ ÿ÷åéêè (äèàïàçîíà ÿ÷ååê ôîðìóëû.

Íàó÷èòåñü

èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 
ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

ôóíêöèÿëàð
Âñòðîåííûå 

ôóíêöèè
Builtin 

functions

ñîäåðæèò äîñòàòî÷íî áîëüøîé íàáîð âñòðîåííûõ ôóíêöèé

3.2. Âñòðîåííûå ôóíêöèè

Èìÿ

 Èìÿ ìîæíî áû-
ñòðî íàõîäèòü è âûäåëÿòü êîíêðåòíûå ÿ÷åéêè èëè äèàïàçîíû. Äëÿ ýòîãî 

â
íóæíî ââåñòè èìåíà èëè ññûëêè íà ÿ÷åéêè.

Äèàïàçîíîì  ÿ÷ååê ëèñòà. Äèàïàçîí ðàñ-

ñìåæíûì äèàïàçîíîì è îáîçíà÷àåòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ ññûëîê, ðàçäå-
ëåííûõ äâîåòî÷èåì. Ïåðâàÿ ññûëêà óêàçûâàåò íà ÿ÷åéêó â ëåâîì âåðõíåì 
óãëó äèàïàçîíà, à âòîðàÿ – íà ÿ÷åéêó â ïðàâîì íèæíåì óãëó.

Êîíñòàíòà



Àðèôìåòè÷åñêèé îïåðàòîð

Îïåðàòîð ñðàâíåíèÿ

Òåêñòîâûé îïåðàòîð
èì ÿâëÿåòñÿ àìïåðñàíä

èìÿ
– Íàçâàíèå ôóíêöèè (Àðãóìåíòû), -

– Àðãóìåíòû

Èìåíà ôóíêöèé ìîãóò áûòü íàáðàíû êàê ñòðî÷íûìè, òàê è çàãëàâ-
íûìè áóêâàìè. Â çàâèñèìîñòè îò 

ñòàâëÿòü ñîáîé ÷èñëî, ñòðîêó, ëîãè-
÷åñêîå çíà÷åíèå, ññûëêó è ò.ä. Â êà-

àëüíîé êíîïêîé Âñòàâèòü ôóíê-

öèþ íà âêëàäêå Ôîðìóëû. Â êàæ  äîì 
èç ýòèõ ñëó÷àåâ îòêðûâàåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Ìàñòåð ôóíêöèé, ïðåä-

Êàòåãîðèÿ 

 . Äëÿ ýòîãî ââåäèòå 
â ïîëå ïåðâûå íåñêîëüêî áóêâ åå íàçâàíèÿ èëè ñëîâî. Ìîæíî âûáðàòü 
ýëåìåíò èç Ïîëíîãî àëôàâèòíîãî ïåðå÷íÿ
âûáðàíà, îòêðûâàåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî Àðãóìåíòû ôóíêöèè, ãäå â ïîëÿ 

Ðèñ. 23.



Ðèñ. 24.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ïðèìåð âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ äàííûõ â äèàïàçîíå ÿ÷ååê Ñ1:Ñ10.

-

Ñòàòèñòè÷åñêèå 
=ÑÐÇÍÀ×(Ñ1:Ñ10).

Òåêñòîâûå

-

ÑÈÌÂÎË(÷èñëî)

àðãóìåíòà. 
ÊÎÄÑÈÌÂ(òåêñò)



Ðèñ. 24.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ïðèìåð âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ äàííûõ â äèàïàçîíå ÿ÷ååê Ñ1:Ñ10.

-

Ñòàòèñòè÷åñêèå 
=ÑÐÇÍÀ×(Ñ1:Ñ10).

Òåêñòîâûå

-

ÑÈÌÂÎË(÷èñëî)

àðãóìåíòà. 
ÊÎÄÑÈÌÂ(òåêñò)

-

-

Â îäíó èç ÿ÷ååê áóäåò ââåäåíî ÷èñëî. Â äðóãîé ÿ÷åéêå 
íóæíî ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ, ÿâëÿåòñÿ ëè ââåäåííîå 

Ëîãè÷åñêèå

ÅÑËÈ (ëîã_âûðàæåíèå; çíà÷åíèå_åñëè_èñòèíà),
ãäå ëîã_âûðàæåíèå

S.

83.

Àíàëîãè÷íî, åñëè ïåðâûì ñèìâîëîì â ÿ÷åéêå À1 ÿâëÿåòñÿ áóêâà S,
83

-
56

ñèìâîëà 8.



Ðèñ. 25. ÅÑËÈ()

Ïðè ïðîâåäåíèè ìíîæåñòâåííûõ ëîãè÷åñêèõ ïðîâåðîê èñïîëüçóåòñÿ 
ÅÑËÈ() âíóòðè äðóãîãî ÅÑËÈ(), ôóíêöèè È() è ôóíêöèè ÈËÈ().

À5 áîëüøå ñîäåðæèìîãî ÿ÷åéêè D1, à ñîäåðæèìîå 
ÿ÷åéêè Â3 ìåíüøå 5. Åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî â âûáðàííîé êëåòêå 

y = f(x)

õ
x, åñëè õ

x

Òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèè
ïðè èçìåíåíèè àðãóìåíòà îò íåêîòîðîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ äî 
íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ îïðåäåëåííûì øàãîì.  



Ðèñ. 26. Âëîæåííîå ÅÑËÈ

ÅÑËÈ()?
-

ÅÑËÈ()?

õ – àðãóìåíò, ó
õ

y f(x)



×òîáû ïîëó÷èòü äîïóñê ê ýêçàìåíó, ó÷àùèåñÿ äîëæíû óñïåøíî ñäàòü 
Ôàìèëèÿ,

èìÿ; Çà÷åò; Ýêçàìåí ÅÑËÈ() â ÿ÷åéêå Ñ2

Ðèñ. 27.

Ñîñòàâüòå âëîæåííîå óñëîâèå ÅÑËÈ Ñ5 è ñêîïèðóéòå 
â îñòàëüíûå ÿ÷åéêè.

Ðèñ. 28. Àíàëèç óñïåâàåìîñòè

-
ÂÑÅÃÎ, ÈÒÎÃÎ. Íàéäèòå 



Ðèñ. 29

Ðåêîìåíäàöèè ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ

ÂÑÅÃÎ -

ÈÒÎÃÎ

-

Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè:

àðãóìåíòîâ. 

àðãóìåíòîâ.
-

ìåíòîâ.



Èçâåñòíî, ÷òî ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü êàëîðèé â äåíü â áåëêàõ, æèðàõ, 

Ïîäðîñòêè Áåëêè,
ã

Æèðû,
ã

Óãëåâî-
äû, ã

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü, 
êêàë

Ìàëü÷èêè

Äåâî÷êè

-

äëÿ ïîäðîñòêîâ.
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Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ïîïóëÿðíûõ íàöèîíàëüíûõ áëþä

Íàöèîíàëüíàÿ
êóõíÿ

Áåëêè Æèðû Óãëåâîäû Êàëîðèè

Àíãëèéñêàÿ

Ðîñòáèô ñ îâîùàìè
ãîâÿäèíà

ìîðêîâü

Êàçàõñêàÿ

ãîâÿäèíà

ìóêà

ëóê

ìîðêîâü



êàííûå åñòåñòâåííûå ÿïîíñêèå ïåéçàæè, óñëîæíåííûå êóëüòóðíûìè 

Ðóññêàÿ

Ïþðå ñ êîòëåòîé
ãîâÿäèíà

ëóê
ñëèâî÷íîå ìàñëî

÷åñíîê

ðæàíîé õëåá

ßïîíñêàÿ

Ðîëë
ðèñ

îñåòð

ðåäüêà 8

Ðèñ. 30À



Ðèñ. 30Á

Íàó÷èòåñü

èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 
ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

òàëäàó
Ñïàðêëàéí

Àíàëèç äàííûõ
Ñïàðêëàéí

Ñâîäíàÿ òàáëèöà
Èòîãè

Data analysis
Sparkline

Summary table
Results

3.3. Àíàëèç äàííûõ íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè 

-



Ïðåäïðèÿòèå ïî ïðîèçâîäñòâó ìåáåëè âûïóñêàåò íåñêîëü-

ïåðâûé êâàðòàë òåêóùåãî ãîäà. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ 
-
-

÷åíèè/óìåíüøåíèè îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. Âñïîìíèòå, 
êàê ñîçäàâàòü ãèñòîãðàììó.
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Äàííûå èç óñëîâèÿ çàäà÷è  

Ïðîäóêöèÿ Îáúåì ïðîäàæ 
(øò.)

Ñóììàðíûé 
îáúåì

Ñòîëû

Ñòóëüÿ

-
-

èç íèõ.
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé è áûñòðûé ñïîñîá àíàëèçà äàííûõ â ýëåêòðîí-

ñïàðêëàéíîâ
àíàëèçà äàííûõ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ñïîñîáû àíàëèçà.



Ðèñ. 31. Äàííûå î ïðîäàæàõ, ïðåäñòàâëåííûå 

ëèíåé÷àòîé äèàãðàì-
ìû -
æåíû ãîðèçîíòàëüíî. 

ãèñòîãðàììû

Ïðîàíàëèçèðóéòå äèàãðàììû, ïîëó÷åííûå â ïåðâîì è âî âòîðîì ðå-

-

îò îáùåãî îáúåìà ïðîäàæ ñîñòàâëÿåò îáúåì ïðîäàæè êàæäîãî èç âèäîâ 

ñïàðê-
ëàéíû.



Ñïàðêëàéíû -

-
íûõ, ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ è äðóãèå îñîáûå òî÷êè.

-

Âñòàâêà – ãðóïïû Ñïàðêëàéíû – êíîïêà Ãðàôèê

Ñîçäàíèå ñïàðêëàéíîâ âûáåðèòå ìåñòî äëÿ 
-

äîì ñ äàííûìè. 
ÎK.

Åñëè âûäåëèòü ÿ÷åéêó ñî ñïàðêëàéíîì, ïîÿâèòñÿ âêëàäêà äëÿ ðàáîòû 
ñ íèì.

Ðèñ. 32. Ñîçäàíèå ñïàðêëàéíîâ

Ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå: èçìåíèòå ìèíèìàëüíûå è ìàêñè-

òèï ñïàðêëàéíà è ò.ä.

Àëüòåðíàòèâîé ñïàðêëàéíàì ÿâëÿåòñÿ Óñëîâíîå ôîðìàòèðîâàíèå
ñ ïðàâèëîì Öâåòîâûå øêàëû

$G$2=$G$11



Ðèñ. 33.

Ãðóïïèðîâêà äàííûõ – 
îáúåäèíåíèå äèàïàçîíà 
ÿ÷ååê

Êîíñîëèäàöèÿ äàííûõ – 
îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ 
äèàïàçîíîâ äàííûõ 
â îäèí äèàïàçîí



Ñîðòèðîâêà è ôèëüòðà-
öèÿ
ñòðîê 

Ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè

ñî ñïèñêàìè

Ñâîäíàÿ òàáëèöà – àíàëèç
áîëüøèõ äàííûõ

Ðèñ. 34. Èíñòðóìåíòû äëÿ àíàëèçà äàííûõ

Ñâîäíàÿ òàáëèöà – ýòî îò÷åò, ïîñòðîåííûé 
íà îñíîâå òàáëè÷íûõ äàííûõ.

Øàã çà øàãîì

À1 äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàííûõ, ñ êîòîðûìè íóæ-
íî áóäåò ðàáîòàòü.

Âñòàâêà âûáåðèòå èç ãðóïïû Òàáëèöû – Ñâîäíàÿ òàá-
ëèöà. Ñîçäàíèå ñâîäíîé òàáëèöû

Âûáðàòü òàáëèöó èëè äèàïàçîí.



-
ìåð F1.

Ñïèñîê ïîëåé ñâîäíîé òàáëè-
öû. Íà ïàíåëè íàõîäÿòñÿ:

Âûáåðèòå ïîëÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ â îò÷åò. Äëÿ òîãî ÷òîáû äîáàâèòü/
-

çâàíèÿ íåîáõîäèìîãî ïîëÿ èëè ïåðåòàùèòå ïîëÿ äàííîãî ñïèñêà.
Ôèëüòð îò÷åòà. Â ýòîò ñïèñîê íàäî ïåðåìåùàòü ïîëÿ, ïî êîòîðûì 

-
ìåðíîñòü îò÷åòà.

Íàçâàíèÿ ñòîëáöîâ.

Íàçâàíèÿ ñòðîê. -

Çíà÷åíèÿ. -
-

-

Ðèñ. 35

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòà ìû âçÿëè íåáîëü-

è ìãíîâåííî ïîäãîòîâèòü îò÷åò.



Ñðàâíèòå äàííûå î äîëå ïîòðåáëåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ïðîäóêòîâ äåòü-

Ðèñ. 37. Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ äàííûõ î ïîòðåáëåíèè ïðîäóêòîâ 
äåòüìè è âçðîñëûìè

Ðèñ. 36. Äîëÿ ïîòðåáëåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ïðîäóêòîâ 
äåòüìè è âçðîñëûìè



Øàã çà øàãîì

 Âñòàâêà – Äèàãðàììû – Ëèíåé÷àòàÿ – 
Ëèíåé÷àòàÿ ñ íàêîïëåíèåì.

 Îáëàñòè äèàãðàììû. Â êîí-
 Âûáðàòü äàííûå.

 Âûáîð èñòî÷íèêà äàííûõ. Íàæìèòå 
êíîïêó Äîáàâèòü. Â ïîëå Èìÿ ðÿäà: óêàæèòå àäðåñ ÿ÷åéêè ñ íàçâà-
íèåì Äåòè, ùåëêíóâ ïî íåé ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Â ïîëå Çíà÷åíèÿ: 

 Äåòè, âûäåëèâ èõ. Íàæìèòå 
êíîïêó ÎK.

 Âûáîð èñòî÷íèêà äàííûõ íàæìèòå êíîïêó Äîáàâèòü. 
Íàïðîòèâ ïîëÿ Èìÿ ðÿäà: ùåëêíèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî ÿ÷åé-

 Âçðîñëûå. Íàïðîòèâ ïîëÿ Çíà÷åíèÿ: óêà-
 Âçðîñëûå. Íàæìèòå êíîïêó

ÎK

 Ïîäïèñè ê ãîðèçîíòàëüíîé îñè íàæìèòå êíîïêó Èç-
ìåíèòü.  Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ 
è íàæìèòå êíîïêó ÎK. Íàæìèòå êíîïêó ÎK â îêíå Âûáîð èñòî÷íèêîâ 
äàííûõ.

 Ìàêåò âûïîëíèòå Ëåãåíäà – Äîáàâèòü ëåãåíäó ñâåðõó.

îêíî íàñòðîåê, íàæìèòå îäíîâðåìåííî êëàâèøè Ctrl + 1, ïîÿâèòñÿ 
îêíî Ôîðìàò îñè. Â ðàçäåëå íàñòðîåê Ïàðàìåòðû îñè äëÿ ïàðàìåòðà
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûáåðèòå âàðèàíò ôèêñèðîâàííîå è óêàæèòå 

 Âåðòèêàëüíàÿ îñü ïåðåñåêàåò óêàæèòå
âàðèàíò Çíà÷åíèå îñè  Çàêðûòü.

Ðèñ. 38. Èçìåíåíèå ðÿäà



Ðèñ. 39

Ïîäãîòîâüòå ëèñò äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà âîïðîñ: «Âåðíî ëè, ÷òî ïëî-
ùàäü ñàìîãî áîëüøîãî îçåðà ïðåâûøàåò ïëîùàäü ñàìîãî ìàëåíüêîãî 

Ïîñòðîéòå ãèñòîãðàììó è ïðîàíàëèçèðóéòå äàííûå. Âûäåëèòå ìàêñè-

-
ëîæèòåëüíûå ÷èñëà, çàéäèòå â îêíî íàñòðîåê ãîðèçîíòàëüíîé îñè. 
Â ðàçäåëå ×èñëî äëÿ ïàðàìåòðà ×èñëîâûå ôîðìàòû óêàæèòå çíà÷åíèå
Âñå ôîðìàòû, â ïîëå Êîä ôîðìàòà óêàæèòå 0;0 è íàæìèòå Äîáàâèòü. 

 Òèï è íàæìèòå êíîï-
êó Çàêðûòü. 



Äëÿ ðàñ÷åòà êîììóíàëüíûõ çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå æèëûõ äîìîâ 

Ðèñ. 40. Ðàñ÷åò êîììóíàëüíûõ óñëóã

Ïîäãîòîâüòå ëèñò äëÿ îïðåäåëåíèÿ:

â ðåàëüíîñòè. Ñäåëàéòå âûâîäû.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

ÏÐÎÏÈÑÍ è ÑÒÐÎ×Í ìîæíî ìåíÿòü ðåãèñòð 
ÏÐÎÏÈÑÍ äåëàåò âñå áóêâû 

ïðîïèñíûìè, à ÑÒÐÎ×Í – ñòðî÷íûìè. ÏÐÎÏÍÀ× äåëàåò ïðîïèñíîé 



Íàó÷èòåñü

– èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 
   ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííûõ òàáëèö;
– èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû è ôîðìàòû äàííûõ äëÿ 
   ðåøåíèÿ çàäà÷ â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ;
– ñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèé, çàäàííûõ â òàáëèöå.

Ïðèêëàäíàÿ 
çàäà÷à

Application task

Ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à
-
-

òåëüíîñòè.

-
ùåñòâëåíèå ñâÿçè òåîðèè ñ ïðàêòèêîé. Ïîýòîìó ïðèêëàäíûå çàäà÷è ïî-

Øàã çà øàãîì
-

 ÅÑËÈÑ×ÅÒ.

3.4. Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ 

-



 Ïðîãíîç,  ÅÑËÈ:
– çàñóõà, 
– äîæäëèâî, 
– íîðìàëüíî â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

 Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 

 Ìåòåî,  Äèàãðàììà. Óäàëèòå
ëèøíèå ëèñòû ðàáî÷åé êíèãè.

 àëüáîìíàÿ.
 Ìåòåî.
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Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ

Íàçâàíèå ìåñÿöà 2015 2016 2017

ÿíâàðü

ìàðò

àïðåëü

ìàé

àâãóñò

ñåíòÿáðü

îêòÿáðü

íîÿáðü

äåêàáðü
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Äàííûå çà 2015–2017 ãîäû
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Äàííûå çà 2017 ãîä

Íàçâàíèå ìåñÿöà 2017 Ïðîãíîç
ÿíâàðü çàñóõà

çàñóõà
ìàðò çàñóõà
àïðåëü çàñóõà
ìàé íîðìàëüíî

äîæäëèâî
äîæäëèâî

8 àâãóñò äîæäëèâî
ñåíòÿáðü äîæäëèâî
îêòÿáðü äîæäëèâî
íîÿáðü íîðìàëüíî
äåêàáðü çàñóõà
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Äàííûå çà 2015–2017 ãîäû

îòíåñòè ê òîìó èëè èíîìó îòíîñèòåëüíîìó äèàïàçîíó. Òàêàÿ çàäà÷à âîç-

Ïðåäñòàâèì, ÷òî ó÷àùèåñÿ íà óðîêàõ òåõíîëîãèè èçãîòî-

òðóä â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ïîäåëîê:



Øàã çà øàãîì

ïîäåëîê îáîçíà÷èì áóêâîé Õ.  Õxîð 
è Õoòë, -

Õ

óäîâëåòâîðèòåëüíî õîðîøî îòëè÷íî

õîð îòëÕ

Ðèñ. 41. Ðàçáèåíèå äèàïàçîíà äàííûõ

Ðèñ. 42.

-

Èìÿ
-
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Êóðñ äîëëàðà:

Ðàñ÷åò çàðàáîòíîé ïëàòû

ÔÈÎ Íà÷èñëåíî
(òåíãå)

Íàëîãè Ê âûäà÷å 
â òåíãå

Ýêâèâà-
ëåíò â $ïî-

äîõîä.
5%

ïåíñ.
10%

Ìàéòáàñîâ À.Ò.

Åðæàíîâ À.Â.

Èòîãî

Ìàêñèìóì

Ìèíèìóì

Ñðåäíÿÿ

Ñîçäàéòå êðîññâîðä, ãäå çàäàíèå óêàçûâàåòñÿ â ïðèìå÷àíèÿõ, à ïðà-

ñëîâî âñòàâëåíî ïðàâèëüíî, òî ýòî îòìå÷àåòñÿ êàêèì-ëèáî ñèìâîëîì 
è ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå.
Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî óðîâíÿ ê äðóãîìó ïðîöåññ ñîç-

Øàã çà øàãîì

ïî èìåíè ëèñòà. Âûáåðèòå êîìàíäó Ïåðåèìåíîâàòü è ââåäèòå èìÿ 
Êðîññâîðä.



Óäàëèòü.

– Ñíà÷àëà âûäåëèòå ìûøêîé îäíî ñëîâî, çàòåì, óäåðæèâàÿ êëàâèøó 
Ctrl, âûäåëèòå îñòàëüíûå ñëîâà êðîññâîðäà.

– Êîìàíäîé Ãðàíèöû èç ãðóïïû Øðèôò âêëàäêè Ãëàâíàÿ âûáåðè-
Âñå ãðàíèöû 

Ðèñ. 43.

-

D
K.

D è E

êðåñòèê .
-

-



Ðèñ. 44.

Ðèñ. 45. Âñòàâèòü ïðèìå÷àíèå

– Âûäåëèòå âåñü êðîññâîðä.
– Âûïîëíèòå êîìàíäó Âûðîâíÿòü ïî öåíòðó  êîìàíäîé 

èç ãðóïïû Âûðàâíèâàíèå âêëàäêè Ãëàâíàÿ

– Àêòèâèðóéòå ÿ÷åéêó ñ áóêâîé È (D3).
Âñòàâèòü ïðèìå÷à-

íèå
– Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ñ êðàñíûì òðåóãîëüíèêîì çàìåíèòå òåêñò 

Ãëîáàëü-
íàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü

– Òàê æå âñòàâüòå ïðèìå÷àíèÿ â ÿ÷åéêè ñ áóêâàìè Ø (D7) è Ò (F3) – 

áóêâû.
– Âûäåëèòå áóêâó È (D3).
– Âûïîëíèòå êîìàíäó Óñëîâíîå ôîðìàòèðîâàíèå – Ïðàâèëà âûäå-

ëåíèÿ ÿ÷ååê – Ðàâíî èç ãðóïïû Ñòèëè âêëàäêè Ãëàâíàÿ



Ðèñ. 47 Ðàâíî

– Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Ðàâíî È, çàòåì âû-
ÎK.

– Òî æå ñäåëàéòå ñ îñòàëüíûìè áóêâàìè êðîññâîðäà.

Ðèñ. 46.

êîòîðûé áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ïðè ïðàâèëüíîì íàáîðå ñëîâà. 
– Íàïðèìåð, ïîñòàâüòå êóðñîð â ÿ÷åéêó Ì3

ÅÑËÈ íà âêëàäêå Ôîðìóëû, íàæàâ íà êîìàíäó  Âñòàâèòü ôóíêöèþ

SHIFT + F3

– Â ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå âûáåðèòå Äðóãèå ôóíêöèè
– Â îêíå Ìàñòåð ôóíêöèé âûáåðèòå èç êàòåãîðèè Ëîãè÷åñêèå

ÅÑËÈ.
– Â îêíå Àðãóìåíòû ôóíêöèè

. Äàí-
íûé ñèìâîë áóäåò âûâîäèòüñÿ, åñëè îòâåò âåðíûé.



Ðèñ. 49.

– Ïîñòàâüòå êóðñîð â îáëàñòü Çíà÷åíèå_åñëè_ëîæü è íàáåðèòå êà-

– Ïîñòàâüòå êóðñîð â îáëàñòü Ëîã_âûðàæåíèå -
È

ÅÑËÈ îòêðîéòå ñïè-
M, âûáåðèòå Äðóãèå ôóíêöèè.

– Â îêíå Ìàñòåð ôóíêöèé  È.

– Ïîñòàâüòå êóðñîð â îáëàñòü Ëîãè÷åñêîå_çíà÷åíèå1, âûäåëèòå 
ÿ÷åéêó ñ áóêâîé È

Ëîãè÷åñêîå_çíà÷åíèå2,
âûäåëèòå ÿ÷åéêó ñ áóêâîé Í. Â îáëàñòè ïîÿâèòñÿ àäðåñ ÿ÷åéêè, äîïè-

Ðèñ. 48.



Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
Ñîñòàâüòå êðîññâîðä â áóìàæíîì âàðèàíòå. Íàïðèìåð, â çàìå÷àíèå 

Îðãàíèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ
Ãëîáàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü – Èíòåðíåò è ò.ä. Êîëè÷åñòâî âî-

Ðèñ. 50. M3

-
ÅÑËÈ.

Symbol
áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ñèìâîë g, â ÿ÷åéêå – .

Ìîëîäåö, âñå âåðíî!

È í ò å ð í å ò

ø  ê  î  ë  à

å

õ
í

ë
î
ã

è
ÿ



Ðèñ. 51. Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ êðîññâîðäà

Ðèñ. 52.

– Âûäåëèòå îáëàñòü ÿ÷ååê M11:S14.

M11:S14.
Ñåòêà â ãðóïïå 

Ïîêàçàòü èëè ñêðûòü íà âêëàäêå Âèä.

– Âûäåëèòå îáëàñòü ÿ÷ååê A1:R14.
– Íàæìèòå íà êëàâèøó Delete.

È í ò å ð í å ò

ø ê   î  ë  à

å
õ
í

ë
î
ã
è
ÿ

Ðåøèòå êðîññâîðä.

Ðåøèòå êðîññâîðä.

Âåðíûé îòâåò

Íåâåðíûé îòâåò



– Ñîçäàéòå Ìàêðîñ äëÿ î÷èñòêè êðîññâîðäà. Âûïîëíèòå êîìàíäó 
Ìàêðîñû – Çàïèñü ìàêðîñà èç ãðóïïû Ìàêðîñû âêëàäêè Âèä

Ðèñ. 53 Ìàêðîñû

– Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Çàïèñü ìàêðîñà âïèøèòå Èìÿ ìàêðîñà – 
Î÷èñòêà, íàæìèòå ÎK

Ðèñ. 54

– Íà ëèñòå Êðîññâîðä D3:K12
è êëàâèøåé Delete î÷èñòèòå îáëàñòü.

– Âûïîëíèòå êîìàíäó Ìàêðîñû – Îñòàíîâèòü çàïèñü èç ãðóïïû 
Ìàêðîñû âêëàäêè Âèä.

Ëåíòó âêëàäêó Ðàçðàáîò÷èê Ôàéë, ïóíêò Ïà-
ðàìåòðû – Äîïîëíèòåëüíî. Ïîñòàâüòå ãàëî÷êó Ðàçðàáîò÷èê. Íàæìèòå 
êíîïêó ÎK.

Ðèñ. 55

Ðèñ. 57. Íàçíà÷åíèå  
ìàêðîñà

Ðèñ. 56. Ýëåìåíòû 
óïðàâëåíèÿ

Êíîïêå Ðàç-
ðàáîò÷èê, ãðóïïà Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, êîìàíäà Âñòàâèòü

Íàðèñóéòå êíîïêó.
– Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Íàçíà÷èòü ìàêðîñ îáúåêòó âûáåðèòå íóæ-

íûé Ìàêðîñ – Î÷èñòêà, ÎK
– Âûäåëèòå êíîïêó è èçìåíèòå íàäïèñü íà íåé.

6–2981



Ðèñ. 55

Ðèñ. 57. Íàçíà÷åíèå  
ìàêðîñà

Ðèñ. 56. Ýëåìåíòû 
óïðàâëåíèÿ

Êíîïêå Ðàç-
ðàáîò÷èê, ãðóïïà Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, êîìàíäà Âñòàâèòü

Íàðèñóéòå êíîïêó.
– Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Íàçíà÷èòü ìàêðîñ îáúåêòó âûáåðèòå íóæ-

íûé Ìàêðîñ – Î÷èñòêà, ÎK
– Âûäåëèòå êíîïêó è èçìåíèòå íàäïèñü íà íåé.

6–2981



Ñîõðàíèòü êàê Ôàéë.

Èíñòðóìåíò Êàìåðà èëè êàê ïåðåâåðíóòü 
òåêñò â ÿ÷åéêå?

Èíñòðóìåíò Êàìåðà
Ðàññìîòðèì àëãîðèòì âûâîäà Êàìåðû íà Ïàíåëü áûñòðîãî äîñòóïà

Âûáåðèòå Íàñòðîéêà ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà èç êîìàíäû Âñå êîìàí-
äû – Êàìåðà – Äîáàâèòü – ÎK.

êíîïêîé ìûøè êëèêíèòå íà çíà÷îê èíñòðóìåíòà Êàìåðà. Ïîÿâèòñÿ 
îêàíòîâêà âûäåëåííîé ÿ÷åéêè, òî åñòü ÿ÷åéêà ñòàíåò àêòèâíîé êàê 
ïðè îáû÷íîì êîïèðîâàíèè. 

-
âèòü ñíèìîê. Ñíèìîê àâòîìàòè÷åñêè âñòàâëÿåòñÿ â ÿ÷åéêó. Ïåðåâåðíèòå 

Ñ ïîëó÷èâøèìñÿ ñíèìêîì ìîæíî ðàáîòàòü êàê ñ îáû÷íûì ðèñóíêîì, 
âíåäðåííûì íà ëèñò. Ìîæíî èçìå-

óñòàíàâëèâàòü ïðîçðà÷íîñòü, ðàìêè 
è ò.ä. 
Ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå. Ìîæíî ëè 

íåñêîëüêî ÿ÷ååê/äèàïàçîíîâ èëè 

Ðèñ. 58. Ãîòîâûé êðîññâîðä

Ðåøèòå êðîññâîðä.

Î÷èñòèòå 
êðîññâîðä

Ðåøèòå êðîññâîðä.

Ðèñ. 59. Ïîâîðîò ðèñóíêà



Çàäàíèå äëÿ ïðîåêòíîé ðàáîòû 

Ïðîåêò 3

-
-

Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ïðîåêòà:

-
ãðàììå çàãîëîâîê, íàçâàíèÿ îñåé, ïîäïèñè äàííûõ.

Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ ê òðåòüåìó ðàçäåëó

ó = x2

ó = x2 + 1  ó = x2 + x + 1 õ -

x ó = x2 ó = x2 + 1 ó = x2 + x + 1

Ðèñ. 60. Êâàäðàò-
íûå óðàâíåíèÿ
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2. ×èñëà Ôèáîíà÷÷è 

Ôîðìóëà:

-

Ñðàâíèòå èõ. Êàêîé òèï äèàãðàììû ëó÷øå îòðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 

-

ÅÑËÈ. Óñòàíîâèòå äëÿ äàííûõ: ôîðìàò äàííûõ – 
÷èñëîâîé ôîðìàò – îáùèé.

-

-

-
-



Â ÿ÷åéêó D2 ââåäåíà ôîðìóëà (A1+*$B$2*C$1) è ïåðåìåùåíà â ÿ÷åé-
êó D3. Êàêîå çíà÷åíèå ïîÿâèòñÿ â ÿ÷åéêå D3?

Èòîãîâûé òåñò ê òðåòüåìó ðàçäåëó

Âàðèàíò 1

1. Òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû – ýòî:

-

2. Â ÿ÷åéêå D7 çàïèñàíà ôîðìóëà (Ñ3+C5)/D6. Êàê îíà èçìåíèòñÿ 
ïðè ïåðåíîñå ýòîé ôîðìóëû â ÿ÷åéêó E8?

3. Ñëåäñòâèåì ïðèíöèïà àáñîëþòíîé àäðåñàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî:

-

4. Äàíà ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà:



5. Ôðàãìåíò èëè áëîê òàáëèöû – ýòî:

6. Ôîðìà ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ îáëåã÷èòü âîñïðèÿòèå è èíòåðïðåòàöèþ ÷èñëîâûõ äàííûõ, íàçû-
âàåòñÿ:

7. Ãðàôèê ôóíêöèè ìîæíî ñîçäàòü â Excel ïðè ïîìîùè:

8. Äèàãðàììà – ýòî:

-

9. Êðóãîâàÿ äèàãðàììà – ýòî äèàãðàììà:

-

ñèñòåìå êîîðäèíàò.



10. Íà îñíîâå ÷åãî ñòðîèòñÿ ëþáàÿ äèàãðàììà?

11. Ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàììû îíà ïîëó÷èëàñü ïóñòîé. Ïî÷åìó ýòî 
ïðîèçîøëî

-
ãðàììó.

12. Àáñîëþòíûå ññûëêè – ýòî òàêèå ññûëêè, êîòîðûå ïðè êîïèðîâà-
íèè ôîðìóëû èç îäíîé ÿ÷åéêè â äðóãóþ:

-

13. Â ÿ÷åéêå F6 çàïèñàíà ôîðìóëà =ÌÈÍ(B2:D5). Ýòó ôîðìóëó ñêîïè-
ðîâàëè â ÿ÷åéêó G6. Óêàæèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ çàïèøåòñÿ â ÿ÷åéêó G6.

14. Â ÿ÷åéêàõ çàïèñàíû ÷èñëà: â À1 – 5, â À2 – 5, â À3 – 5, â À4 – 5,
â Â1 – 100,  â Â2 – 1000, â Â3 – 10000, â Ñ1 – 5000. Â ÿ÷åéêå À6 çàïèñàíà 
ôîðìóëà =ÌÈÍ(À1:Â2)+$C$1. Êàêîé ðåçóëüòàò â íåé áóäåò?

15. Â ÿ÷åéêàõ çàïèñàíû ÷èñëà: â À1 – 5, â À2 – 5, â À3 – 5, â À4 – 5, 
â Â1 – 100, â Â2 – 1000, â Â3 – 10000. Â ÿ÷åéêå À6 çàïèñàíà ôîðìóëà 
=ÑÓÌÌ(À1:Â2). Êàêîé ðåçóëüòàò â íåé áóäåò?



16. Êðóãîâàÿ äèàãðàììà ïîñòðîåíà äëÿ òðåõ ÿ÷ååê ñ ÷èñëàìè 30, 30, 
40. Íà íåé âîçëå ñåêòîðîâ óêàçàíû çíà÷åíèÿ 30%, 30%, 40%. Êàêèå çíà-
÷åíèÿ áûëè áû óêàçàíû ó ñåêòîðîâ, åñëè áû â ýòèõ ÿ÷åéêàõ ñîäåðæàëèñü 
÷èñëà 60, 60, 80?

-

17. Êàêîé îò÷åò íàçûâàåòñÿ ñâîäíîé òàáëèöåé?

äàííûõ.

äàííûõ.

-

18. Òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèè – ýòî:

-

-
êîòîðîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ äî íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ îïðå-
äåëåííûì øàãîì.

Âàðèàíò 2

1. Â ýëåêòðîííîé òàáëèöå âûäåëèëè ãðóïïó èç 4 ÿ÷ååê. Ýòî ìîãóò 
áûòü ÿ÷åéêè:



2. Äàíà ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà:

Â ÿ÷åéêó D2 ââåäåíà ôîðìóëà: (A2*B1+C1). Êàêîå çíà÷åíèå ïîÿâèòñÿ 
â ÿ÷åéêå D2?

3. Â ÿ÷åéêå B1 çàïèñàíà ôîðìóëà =2*$A1. Êàêîé âèä ïðèîáðåòåò ôîðìó-
ëà, ïîñëå òîãî êàê ÿ÷åéêó B1 ñêîïèðóþò â ÿ÷åéêó C2?

4. Äåëîâàÿ ãðàôèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé:

5. Ãèñòîãðàììà íàèáîëåå ïðèãîäíà äëÿ:

6. Äèàãðàììà â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ – ýòî:

-



íàçíà÷åííîå äëÿ ñðàâíåíèÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ âåëè÷èí èëè íåñêîëü-

7. Â êàêîì ðàçäåëå ìåíþ òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel íàõîäèòñÿ Ìàñ-
òåð Äèàãðàìì?

8. Ãèñòîãðàììà – ýòî äèàãðàììà, â êîòîðîé:

-

9. Äèàãðàììà, â êîòîðîé îòäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû òî÷êàìè 
â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, íàçûâàåòñÿ:

10. Ëèíåé÷àòàÿ äèàãðàììà – ýòî äèàãðàììà:

-

-
òîðîé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî îäèí ðÿä äàííûõ.

11. ×òîáû îòôîðìàòèðîâàòü êàêîé-ëèáî ýëåìåíò äèàãðàììû, íåîá-
õîäèìî:

Äèàãðàììà, Èñõîäíûå äàííûå



Äèàãðàììà, Äîáàâèòü äàííûå

12. Óêàæèòå íåâåðíîå âûñêàçûâàíèå îòíîñèòåëüíî ñëåäóþùåé ôðà-
çû. Âìåñòî ôîðìóëû =À2+À3+À4+À5+À6+À7+À8+À9+À10 ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå ïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé =ÑÓÌÌ(À2:À11).

-

13. Îòíîñèòåëüíûå ññûëêè – ýòî òàêèå ññûëêè, êîòîðûå ïðè êîïèðî-
âàíèè ôîðìóëû èç îäíîé ÿ÷åéêè â äðóãóþ:

-

14. Â ÿ÷åéêå Å8 çàïèñàíà ôîðìóëà =ÌÈÍ(B2:D5)+$A$2. Ýòó ôîð-
ìóëó ñêîïèðîâàëè â ÿ÷åéêó F8. Óêàæèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ çàïèøåòñÿ 
â ÿ÷åéêó F8.

15. Â ÿ÷åéêàõ çàïèñàíû ÷èñëà: â À1 – 5, â À2 – 5, â À3 – 5, â Â1 – 100,
â Â2 – 1000, â Ñ1 – 0, â Ñ2 – 0, â D1 – 0. Â ÿ÷åéêå À6 çàïèñàíà ôîðìóëà 
=ÌÈÍ(À1:Â2)+$D$1. Ýòó ôîðìóëó ñêîïèðîâàëè â ÿ÷åéêó Â6. Êàêîé ðå-
çóëüòàò â íåé áóäåò?

16. Êðóãîâàÿ äèàãðàììà ïîñòðîåíà äëÿ òðåõ ÿ÷ååê ñ ÷èñëàìè 40, 60, 
100. Êàêèå çíà÷åíèÿ áóäóò óêàçàíû ó ñåêòîðîâ íà äèàãðàììå?



17. Êàêèå ôóíêöèè â Excel íàçûâàþòñÿ âñòðîåííûìè?

è àíàëèçà äàííûõ. 

îò ïåðåäàííîãî èì ïàðàìåòðà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàñ÷åòîâ, âû÷èñëåíèé 
è àíàëèçà äàííûõ. 

-
ñòè îò ïåðåäàííîãî èì ïàðàìåòðà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàñ÷åòîâ, âû÷èñ-
ëåíèé è àíàëèçà äàííûõ.

18. Ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à – çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ âíå èíôîðìàòèêè, 
íî ðåøàåìàÿ ìåòîäàìè èñïîëüçîâàíèÿ:



Óçíàåòå

êàê ðàçëè÷àòü ñèñòåìíîå, ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå è ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå

Software

-

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå -
-

ïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ðàçðàáîòêó, îòëàäêó è âûïîëíåíèå çàäà÷ 
ïîëüçîâàòåëÿ. 

-

-
íîå îáåñïå÷åíèå.

ïðèìåíåíèÿ. Âñå ýòè çíàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â âûïîëíÿåìûõ ïðîãðàì-

îò èãðîâûõ äî íàó÷íûõ.

-

4.1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ



-
-
-

íûì âîçìîæíîñòÿì ÷åëîâåêà.

Ðèñ. 61. Êàòåãîðèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ñèñòåìíûå ïðîãðàììû
-

-

ñèñòåìíûå
è ïðèêëàäíûå. Ê ïðèêëàäíûì êîìïîíåíòàì îòíîñÿòñÿ òåêñòîâûå ðå-
äàêòîðû, êîìïèëÿòîðû, îòëàä÷èêè, ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðî-
ãðàììû ãðàôè÷åñêîãî âûâîäà èíôîðìàöèè, êîììóíèêàöèîííûå ïðî-
ãðàììû è ò.ä. 

-

ïðîãðàììû äëÿ äèà-
ãíîñòèêè è êîíòðîëÿ 

àðõèâàòîðû, àíòè-
âèðóñû, ïðîãðàììû 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 
äèñêîâ, ïðîãðàììíûå 
îáîëî÷êè, äðàéâåðû 
âíåøíèõ óñòðîéñòâ, 

-

ïðîãðàììû.

– ðåøåíèå îïðåäåëåí-
íîãî êëàññà çàäà÷ 
ïîëüçîâàòåëåé. 

ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì 

è áèáëèîòåêè 
ñòàíäàðòíûõ 
ïðîãðàìì 

äëÿ âû÷èñëåíèÿ 

èëè
èíñòðóìåíòàëüíûå 
ñèñòåìû – 

ðàçðàáàòûâàòü 
íîâûå ïðîãðàììû 
íà ÿçûêàõ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 



Ðèñ. 62.

Ê ñèñòåìíûì êîìïîíåíòàì îòíîñÿòñÿ ÿäðî ñèñòåìû -
ùåå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ êîìïîíåíòîâ, çàãðóç÷èê ïðîãðàìì, ïîäñèñòåìû,

îêîííàÿ ñèñòåìà, èíòåðïðåòàòîð 
êîìàíä è ôàéëîâàÿ ñèñòåìà -

Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà -
-

íîé ïðîãðàììíîé îáëàñòè. 

Íà ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû âîçëîæåíû çàäà÷è êàê èíäèâèäóàëüíîãî, 

-
ðàêòåðà. Ñîñòàâëåíèå è ïå÷àòàíèå äîêóìåíòîâ – çàäà÷à îáùåãî õàðàêòåðà. 

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ àâòîíîìíî, òî åñòü ðå-
øàòü çàäà÷è áåç ïîìîùè äðóãèõ ïðîãðàìì ëèáî â ñîñòàâå ïðîãðàììíûõ 

-

Ï
ð
îã

ð
à
ì

ì
û

 ï
ð
è
ê
ë
à
ä
í
îã

î 
ó
ð
îâ

í
ÿ

Èãðû è òðåíàæåðû

Èíñòðóìåíòàëüíûå ÿçûêè è ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ñèñòåìû âèäåîìîíòàæà

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïåðåâîäà

Íàñòîëüíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû 
è èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû äåëîïðîèçâîäñòâà 



ïîëüçîâàòåëÿì ìîùíûå è óäîáíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

Ðàíüøå îòëàäêà ïðîãðàììû áûëà äëèòåëüíûì, òðóäîåìêèì è óòîìè-
-
-

îòëàäêè ïðîãðàìì, ñèñòåìîé êîíòåêñòíîé ïîìîùè è ðÿäîì äîïîëíèòåëü-
íûõ ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé.

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà – ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà, êîòî-
ðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â õîäå ðàçðàáîòêè, êîððåêòèðîâêè, ðåäàêòèðî-
âàíèÿ, îòëàäêè, çàïóñêà ïðîãðàììû íà âûïîëíåíèå, íå âûõîäÿ 
èç ñèñòåìû. 

è ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïðî-

Ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ – ýòî ñèñòåìà äëÿ ðàçðàáîòêè íî-
âûõ ïðîãðàìì íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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-

-

-

-

-

âîïðîñèòåëüíûõ çíàêîâ îòâåòû â ïðÿìîóãîëüíèêàõ.

ïðîãðàìì.
Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ñðåäñòâàìè âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðî-

-

áîëåå èëè ìåíåå íàãëÿäíî îòðàæàåò íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
è ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.



Ðèñ. 64. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

-

Òàáëèöà 16

Ñèòóàöèÿ Ñèñòåìíîå 
ÏÎ

Ïðèêëàä-
íîå ÏÎ

Ñèñòåìû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ

?

?

?

?

?

?

?

? ?

?

?



-

èíòåëëåêò-êàðòó, êëàñòåð è ò.ä.

ïðîãðàììèñò ïèøåò 
-

ãðàììó ïî çàêàçó 

Ó÷åíûå íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî èíñòè-

çàïèñè, ïåðåäàííûå 
ìàðñîõîäîì

Ó÷àùèåñÿ 8 êëàññà 

-
íèÿ î ñâîåé øêîëüíîé 
æèçíè   

Øêîëüíèê èãðàåò 

Ñîçäàòåëè íîâîãî 

âàðèàíòû äèçàéíà

Ó÷èòåëü ïèøåò êîì-

ñâîåìó ïðåäìåòó

Êîíñòðóêòîðû ïðîåê-

ïîäâîäíîé ëîäêè

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ



-
ñÿòñÿ:

– øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, 

ïðè ðåøåíèè òîé èëè èíîé ïðîáëåìû ïðè ïîìîùè ñåòåâîãî ïðîãðàìì-

– è äðóãèå.

Óçíàåòå

êàê èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû 
ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Èíòåãðèðîâàííàÿ 
ñðåäà ðàçðàáîòêè

ïðîãðàìì

Integrated 
software

 development
environment

èçó÷àòü. 

íå ñóùåñòâóåò. Ðàññìîòðèì îïðåäåëåíèå èç Âèêèïåäèè.

4.2. Êîìïîíåíòû èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì



Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ÈÑP/IDE Integrated 
development environment -
ïîëüçóåìûé ïðîãðàììèñòàìè äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî 

-
ãðàììèñòàì áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíîñòåé. Íàïðèìåð, ìíîãèå ñðåäû 

ïðîãðàììû áåç íàïèñàíèÿ ïðîãðàììíîãî êîäà. 

-
-

– êðîññïëàòôîðìåííûå

– ïëàòôîðìåííî-çàâèñèìûå -

-
-

-

íå òîëüêî íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ/Ñ++, íî è îáåñïå÷èâàåò ïîä-
äåðæêó äðóãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äëÿ êàæäîé èç èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä ðàçðàáîòêè  õàðàêòåðíî íàëè-
êîìïîíåíòîâ:

– åäèíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ îáîëî÷êà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âû-
çîâà âñåõ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, íå âûõîäÿ èç ñðåäû, ñ øèðîêèì èñïîëüçî-

– òåêñòîâûé ðåäàêòîð äëÿ íàáîðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ èñõîäíûõ òåêñ-

– ñèñòåìà ïîääåðæêè ñáîðêè (build)
-



– îòëàä÷èê (debugger) äëÿ îòëàäêè ïðîãðàìì â ñðåäå. Ê íåìó îòíîñèò-

ñðåäû ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 65. Áàçîâûå êîìïîíåíòû 
èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû ðàçðàáîòêè

Êðîìå áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ, â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè

-
ãðàììû, èíñïåêòîð îáúåêòîâ.

-
-

-

-

-
íî ïåðåéòè â Settings – Compiler
òà Have g++ follow the C++11 ISO C++ language standard [-std=c++11]

ÎK.

 ïîäñâåòêà

 ââîä 
ïðîãðàììíîãî
êîäà.

ïðîãðàììû íà 
ìàøèííûé ÿçûê.

 îòëàäêà

ïðîãðàììû.



Ðèñ. 66. Íàñòðîéêà âåðñèè êîìïèëÿòîðà

-

– ïîääåðæêà âñåõ ïîïóëÿðíûõ îòëàä÷èêîâ è êîìïèëÿòîðîâ.

-

-



ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ÈÑÐ.

Ðèñ. 67. Èíòåãðèðîâàííàÿ 
ñðåäà ðàçðàáîòêè

Ñëîâà ïî ãîðèçîíòàëè:

-

-

Ñëîâà ïî âåðòèêàëè:

ñðåäû ðàçðàáîòêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââî-

-

Ñ++.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

-



Eclipse CDT

-

Code::Blocks

CodeLite

è äðóãèå

NetBeans
 áåñïëàòíàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè 
äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé íà ÿçûêàõ ïðîãðàì-

Microsoft Visual Studio
 ðàçðàáîòêà êîíñîëüíûõ ïðèëîæåíèé, ïðèëî-



Óçíàåòå

êàê èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû âûáîðà è öèêëîâ 
â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

4.3. Îïåðàòîð âûáîðà

Îïåðàòîð âûáîðà Selection îperator

Âñïîìíèòå ñèíòàêñèñ âåòâëåíèÿ if. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû 
âåòâëåíèÿ èç æèçíè.

-
áîðà if. Íàðèñóéòå ñõåìó ðàáîòû óïðîùåííîãî âàðèàíòà 
óñëîâíîãî îïåðàòîðà.

Ìû ïðîäîëæèì èçó÷àòü îïåðàòîð âûáîðà if

âèñèìîñòè îò îïðåäåëåííîãî óñëîâèÿ.

Ðèñ. 68. if

Óñëîâèå

Äà Íåò



Ðåøèì  êâàäðàòíîå óðàâíåíèå âèäà: 
ax2 + bx + c = 0, ãäå a 0.

õ è ó òèïà double
-

ó îòëè÷íî îò íóëÿ, âû÷èñëÿåòñÿ äåëåíèå 
ïåðåìåííûõ õ/ó
Èíà÷å íà ýêðàí áóäåò âûâîäèòüñÿ òåêñòîâîå ñîîáùåíèå 
Äåëåíèå íà íîëü! -
ïîëüçóåòñÿ óñëîâíûé îïåðàòîð.

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
double x,y;
cout<<”x=”;
cin>>x;
cout<<”y=”;
cin>>y;
if(y!=0) cout<<”x/y =”<<x/y<<”\n”;
else cout<<”Division by zero!\n”;
return 0;
}

true, à íóëå-
âîå – êàê false.

Âåòêà else ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, ýòî íàçûâàåòñÿ íåïîëíûì âåòâëåíè-
åì, èëè íåïîëíîé óñëîâíîé èíñòðóêöèåé.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ îïåðàòîðà âûáîðà èç ó÷åáíîãî ïðåä-

Øàã çà øàãîì

Ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ ïðèâåäåì ÷åðåç íàõîæäåíèå äèñêðè-
D. Äèñêðèìèíàíò âû÷èñëÿåò-

D = b2 – 4 · a · c.

-
ëîæèòåëüíîå, òî ïðîãðàììà äîëæíà âûïîëíèòü îäíî äåé-
ñòâèå, èíà÷å – äðóãîå. Ðåøèì çàäà÷ó ñ îïåðàòîðîì âûáîðà.



Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî óñëîâèé äëÿ äèñêðèìèíàíòà:

Àëãîðèòì ðåøåíèÿ äîâîëüíî ïðîñò. Âû÷èñëÿåòñÿ äèñêðèìèíàíò. Åñëè 

Ïðèâåäåì àëãîðèòì ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ íà ÿçûêå ïðî-

Îïðåäåëèì ïåðåìåííûå. a, b, x, c.

a, b, x, c áóäóò èìåòü òèï double.
Îïðåäåëèì èíòåðôåéñ. Ïîëüçîâàòåëü áóäåò ââîäèòü ñ êîíñîëè çíà-

÷åíèÿ äëÿ ïåðåìåííûõ a, b, c. Íà ýêðàíå áóäóò âûâîäèòüñÿ êîðíè óðàâ-
õ1, õ2 , òî åñòü «äèñêðèìèíàíò 

.
Îïðåäåëèì main() ïåðåìåííûå:

double a;
double b;
double c;
double x;

Âûâîä è ââîä -
åì çàãîëîâîê #include <iostream>. 

include 
<cmath> è îáëàñòü using namespace std;

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

Ââîä ïîëüçîâàòåëåì çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ íà ýêðàíå:

    cin >> a;

    cin >> b;

    cin >> c;

.

.



Ïðîâåðêà óñëîâèÿ. -

if((b*b - 4*a*c) > = 0) // Åñëè äèñêðèìèíàíò áîëüøå èëè ðàâåí 0
{
    x = (-b + sqrt(b*b - 4*a*c)) / (2 * a);

    x = (-b - sqrt(b*b - 4*a*c)) / (2 * a);
}

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå:

8. Êîìïèëÿöèÿ ïðîãðàììû – Ctrl + F9.

Çàïóñê è ïðîâåðêà – Ctrl + F10
íèå – F9

D a
b c -

Enter
a b c -

Äëÿ çàêðûòèÿ äàííîãî îêíà íàæìèòå <Enter>.
Ïðîãðàììà ðàáîòàåò ïðàâèëüíî.

Ðèñ. 69.



Íèæå ïðåäñòàâëåí âåñü ëèñòèíã ïðîãðàììû äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé 
êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++:

{

    {

Ðèñ. 70. Ðåøåíèå êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ



    }

{

}

}

Äëÿ âûáîðà îäíîãî èç íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷å-
íèÿ íåêîòîðîé ïåðåìåííîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð switch.

i
case, çà íèì 

ñëåäóåò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ, ïðè êîòîðîì äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ äàííàÿ 
âåòâü.

Äëÿ âûõîäà èç îïåðàòîðà âûáîðà switch
êîìàíäà break. Åñëè ïðîïóñòèòü break, òî êîìïèëÿòîð íå âûäàñò îøèáêè. 
Ïðîãðàììà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ íåâåðíî. 

Âåòâü default âûïîëíÿåòñÿ òîãäà, êîãäà ñðåäè äðóãèõ âåòâåé íå íà-
øëîñü ïîäõîäÿùåé. 

Ñèíòàêñèñ switch

switch (i)
{
case 0:
case 1: 

    break;
case 2: 

    break;
default:

}



Ðèñ. 71. Âûïîëíåíèå îïåðàòîðà âûáîðà switch

}

}
Â ýòîé ïðîãðàììå îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé õ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíà 

ìîæåò ïðèíèìàòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé. Åñëè ýòà ïåðåìåííàÿ ïðèìåò çíà-

çíà÷åíèå ïåðåìåííîé õ áóäåò êàêîå-òî èíîå, òî áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå 
«drugoe

break íåîáõîäèì äëÿ ïðåðûâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîë-
íåíèÿ îïåðàòîðîâ â îïåðàòîðå switch. Áåç íåãî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ íà ñî-

case



if

switch

switch.

ïðèìåíèòü îïåðàòîð âûáîðà.

if ëó÷øå çàìåíèòü switch

Ðèñ. 72. Êîä ïðîãðàììû

switch 

Íàïèøèòå ê êàæäîé ñòðî÷êå êîììåíòàðèé. Êàêîé îïåðàòîð âûáîðà èñ-



if
switch.

{

    }

}

Ðèñ. 73. Ñõåìà ðàáîòû îïåðàòîðà âûáîðà switch

Âûðàæåíèå

Äà

Äà

Äà

Íåò

Íåò

Íåò

Íåò



Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

Ðèñ. 74. if-else

Ðèñ. 75. Ïðîãðàììà ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðà switch



Êàæäûé äåíü ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ïëîäàìè òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. 
Êòî-òî, íå çàäóìûâàÿñü îá ýòîì, ïðîñòî íàæèìàåò íà êíîïêè è êëà-
âèøè. Äðóãèå, îñîçíàííî äåéñòâóÿ òåìè æå êíîïêàìè è êëàâèøàìè, 

-
-

àëüíàÿ ýëèòà îáùåñòâà.

À â áóäóùåì áåç íèõ íåâîçìîæíî áóäåò æèòü. Åñëè ãîâîðèòü î ñàìûõ 

-

Ñ++ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèëî-
æåíèé, îò íåáîëüøèõ äî äîñòàòî÷íî îáúåìíûõ è òðóäîåìêèõ. Ãëàâíûì 
ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå â íåì âîçìîæíîñòè 
ðàáîòû íà íèçêîì è âûñîêîì óðîâíÿõ. Òàêèì îáðàçîì, êîä, ñîçäàâà-
åìûé ïðîãðàììèñòîì, ìîæåò áûòü ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàí ê ñèñ-

ñàìîå ñëîæíîå, ñàìîå îòâåòñòâåííîå.

Óçíàåòå

êàê èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû âûáîðà è öèêëîâ 
â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Êëþ÷åâîå ñëîâî

Öèêë 
ñ ïàðàìåòðîì

Loop with 
parameter

4.4. Öèêë ñ ïàðàìåòðîì



Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû ÷àñòî ñòàëêèâàåìñÿ ñ òåì, ÷òî 
îäíî è òî æå äåéñòâèå íóæíî ïîâòîðÿòü íåñêîëüêî ðàç. 
À çàäóìûâàëèñü ëè âû íàä òåì, êàê âñå ýòè ìíîãîêðàò-

Îïåðàòîðû öèêëà
-

ïîëíåíî íåêîòîðîå óñëîâèå.

for

}

-
for. Èòåðàöèåé öèêëà íàçûâàåòñÿ îäèí ïðîõîä 

for

Óñëîâèå Èçìåíåíèå
ïåðåìåííûõ

Êîìàíäû
Äà

Íåò

Ðèñ. 76. for



for. Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ñ÷èòàòü ñóììó 

for:

÷åãî ñòàâèòñÿ òî÷êà ñ çàïÿòîé. Ñ÷åò÷èê öèêëà -

-
âà ñòàâèì òî÷êó ñ çàïÿòîé.

Øàã öèêëà – ýòî çíà÷åíèå, íà êîòîðîå áóäåò 

Øàã çà øàãîì

{

    {

    }

}

-



Áóäüòå î÷åíü âíèìàòåëüíû ïðè çàäàíèè êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà. 
-
-

i++
i = i + 1.

ïåðåìåííîé sum íà i. Â íà÷àëå ïðîãðàììû ïåðåìåííîé sum îáÿçàòåëüíî 
íóæíî ïðèñâîèòü çíà÷åíèå íîëü.

-
øàòüñÿ. Ýòî çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ çàäà÷à ïîñòàâëåíà ïåðåä ïðîãðàììè-
ñòîì, íàïðèìåð, ìîæíî çàïèñàòü: for (int i = 100; i > 0; i--).

ýòà ïåðåìåííàÿ áóäåò óíè÷òîæåíà.

Ðèñ. 77.

Çíàíèå è ïîíèìàíèå

for.

-
for



{

{

}

}

-
for

i = i + 1
for(int i = 0; i < 100; i++) -

{
   // ...

}

Àíàëèç

for? Ìîæíî ëè åãî íà-

Íà îñíîâàíèè äàííîé ïðîãðàììû ïîïðîáóéòå ïðåäëîæèòü ñîáñòâåí-
íûé âàðèàíò ïðîãðàììû.



Ðèñ. 78.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ñäåëàéòå àíàëèç ïðîãðàìì-
íîãî êîäà.

Áóäåò ëè èìåòü ñìûñë âûðàæåíèå  (int i=1; i<=10; i++) áåç for
Ïðèìåð: 

for(int i = 1;
i <= 100; i++).

Ñèíòåç



-
äèìûõ ïîëüçîâàòåëåì.

-
ãðàììèðîâàíèÿ Ñ äëÿ ïîääåðæêè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðà-

è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé.
main( ), âûïîëíåíèå êîòîðîãî 

îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû.

-
òîâûå îïåðàòîðû.

ïðèâåäåíèå òèïîâ. Ìîæíî òàêæå ÿâíî îïèñûâàòü òèïû.

-
÷åñêèå ïîâòîðåíèÿ îäíîòèïíûõ êîìàíä.

Óçíàåòå

êàê èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû âûáîðà è öèêëîâ 
â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Öèêë 
ñ ïîñòóñëîâèåì

Loop with 
postconditionöèêë

4.5. Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì

íåêîòîðîãî ó÷àñòêà ïðîãðàììíîãî êîäà. Âû ïîçíàêîìèëèñü ñ ÷àñòî èñïîëü-
 for. -

-
do-while while 



Ðèñ. 79.  do-while

Êîìàíäû Óñëîâèå

do
{

...

}
while

}

Äà

Íåò

do-while.
Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ñ÷èòàòü ñóììó âñåõ 

Øàã çà øàãîì

{

 do-while -

do-while

do-while:



Ðèñ. 80. do-while

}

-
ëà do-while for. Íî åñëè ïåðåìåííîé i ïðèñâîèòü 

ïðîõîä.

Ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ óìíîæåíèåì ÷èñåë. Ïðîàíàëè-

n!=25



Â òî÷êå îñòàíîâà îòëàä÷èêà ìîæíî ïîñìîòðåòü è èçìåíèòü çíà÷åíèÿ 
ïåðåìåííûõ. Ìîæíî òàêæå èçìåíèòü èñõîäíûé êîä, ïåðåêîìïèëèðîâàòü, 
à çàòåì ïåðåçàïóñòèòü ïðîãðàììó. Ìîæíî äàæå èçìåíèòü èñõîäíûé êîä 
ïîñðåäè ïîøàãîâîãî âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. 

Ðèñ. 81.

do-while

for do-while

äî n n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû.



Ðèñ. 82. n

sum = 0
while i n

, èëè 

{

}



a, b, c, 
d a

-

à * 10 + b – (c * 10 + d) = a + b + c + d. 
for -

Íàñòðîéêà ðåäàêòîðà êîäà

-
ÿõ è ìíîãîå äðóãîå.  Ýòè ïàðàìåòðû êàæäûé ìîæåò íàñòðàèâàòü êàê 

Encoding 
settings ðàçäåëà General Settings Settings – Editor

Ðèñ. 83. Íàñòðîéêà Ðåäàêòîðà êîäà

do-while â Ñ++.



Óçíàåòå

êàê èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû âûáîðà è öèêëîâ 
â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Öèêë 
ñ ïðåäóñëîâèåì

Loop with 
a preconditionöèêë

for è do-while,
while.

while

ñêîáêàõ, ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé. while ïðîèë-

Ðèñ. 84. while

Óñëîâèå Êîìàíäû
Äà

Íåò

while
{

...  

}

}



Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ñ÷èòàòü ñóììó âñåõ 
while.

-

{

    {

    }

}

-

Ðèñ. 85. while



while çàäàíî ñòðîãîå íåðàâåíñòâî è ñ÷åò-
÷èê öèêëà i
while

âûïîëíåíèÿ.
Äîïóñòèì, åñëè ïîñòàâèòü íåñòðîãîå íåðàâåíñòâî,

êîãäà ïåðåìåííàÿ i
-

while i i
-

÷èêà i

Äëÿ ñóììèðîâàíèÿ ÷èñåë ïðèìåíÿåòñÿ âûðàæåíèå sum += i. Ýòî âû-
sum = sum + i. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ 

Ïîïðàêòèêóéòåñü, ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ óìíîæåíèåì ÷è-
-

Ðèñ. 86. while



-

for, while è do-while – ïîõîæè. Òîëü-
for âñå íåîáõîäèìîå äëÿ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû ñîáðàíî â îä-

 while è do-while
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ñíà÷àëà ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå. Åñëè 

Ïðè ýòîì ïðîãðàììà äîëæíà áûòü ñîñòàâëåíà êîððåêòíî, ÷òîáû íå ïî-

while è do-while -
ëà, à åå èçìåíåíèå ïðîèñõîäèò íèæå â òåëå. 

while è do-while -
âåñòíî èçíà÷àëüíî, ñêîëüêî áóäåò ïîâòîðåíèé. Ñòîèò åùå ïîìíèòü, ÷òî 

while è do-while
for



while, êîòîðàÿ áóäåò âûâîäèòü 

Ðèñ. 87.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

òî åñòü íàïèñàòü óñëîâèå çàäà÷è.

Êàê îðãàíèçîâàòü áåñïðåðûâíûé ââîä ÷èñåë ñ êëàâèàòóðû, ïîêà ïîëü-
-

Ïîäñêàçêà: íåîáõîäèìî îáúÿâèòü ïåðåìåííóþ-ñ÷åò÷èê, êîòîðàÿ áó-
äåò ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ââåäåííûõ ÷èñåë, è ïåðåìåííóþ, êîòîðàÿ áó-
äåò íàêàïëèâàòü îáùóþ ñóììó ÷èñåë.

÷òîáû ýòà ñóììà îêàçàëàñü áîëüøå íåêîòîðîãî äàííîãî íàòóðàëüíîãî 
÷èñëà N.



Íàó÷èòåñü

îñóùåñòâëÿòü òðàññèðîâêó àëãîðèòìà.

Òðàññèðîâêà 
àëãîðèòìà

Algorithm
trace

Àëãîðèòì 
òðàññèðîâêàñû

Îòëàäêà -

 4.7. Òðàññèðîâêà àëãîðèòìà

Åñëè ïðîïàëà ïàíåëü ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ, òî âûâåñòè åå ìîæíî, 
âûáðàâ âêëàäêó View – Perspectives – GDB/CDB debugger:Default

Ðèñ. 88. Óñòàíîâêà ïàíåëè ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ



-

Òðàññèðîâêà
-

Òðàññèðîâêà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîé ðàáîòû ïðîãðàì-

âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà.
Êàê ïðîâîäèòñÿ òðàññèðîâêà â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè 

-

Òàáëèöà 17

Ýòàï 
âûïîëíåíèÿ

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

C:\Program Files(x86)\
CodeBlocks\codeblocks.exe.

-
äàòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, êîíòðîëèðîâàòü âûâîäèìûå ïðîãðàììîé 
äàííûå. 

-
âèëüíîé ðàáîòû ïðîãðàììû íåîáõîäèìî âèäåòü ðåàëüíûé ïîðÿäîê âû-

òðàññèðîâêó ïðî-
ãðàììû.



Ðèñ. 89. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ ïðîåêòà

èëè îòêðûòèå 

ïðîåêòà

-
òèðîâàíèå ïðî-

-
íèòå ïî main.ccp, îòêðîåòñÿ çàãîòîâêà ïðîãðàììû «Hello 

 ãäå ìîæíî ââîäèòü èëè ðåäàêòèðîâàòü íîâûé ïðîåêò 

Ðèñ. 90.

Ôàéë/Îòêðûòü ôàéë èëè 
ïðîåêò, Ctrl + O
äèàëîãîâîå îêíî Îòêðûòü ôàéë
êíîïêó Îòêðûòü

-
ãî îêíà ðåäàê-
òîðà

Ôàéë/Ñîõðàíèòü êàê/ -
ñÿ äèàëîãîâîå îêíî Ñîõðàíèòü êàê. Ìîæíî çàäàòü íîâîå èìÿ 

Ñîõðà-
íèòü



èçìåíåíèé 
Ôàéë/Ñîõðàíèòü èëè íàæìèòå 

Ctrl + S. Êîìàíäà äîñòóïíà ïîñëå âíå-

-
ãðàììû íà 

Âûáåðèòå îäèí èç ñïîñîáîâ:

Ñêîìïèëèðîâàòü èëè íàæìèòå 
Ctrl + F9

çàïóñêàåòñÿ êîìïîíîâùèê äëÿ ïîëó÷åíèÿ .exe

Ðèñ. 91.

Ïîÿâèòñÿ îêíî Compiler

Âûïîëíèòü Ctrl + F10.
exe

Ñêîìïèëèðî-
âàòü è Âûïîëíèòü êëàâèøåé F9.

Ïîñëå óñïåøíîé êîìïîíîâêè çàïóñêàåòñÿ ïîëó÷åííûé .exe – 

-

Êîìïèëÿòîð ñ ñîîáùåíèÿìè îá îøèáêàõ.
Âûäåëåíèå â îêíå Êîìïèëÿòîð ñòðîê ñ ñîîáùåíèÿìè îá 
îøèáêàõ ñèíõðîííî ñîïðîâîæäàåòñÿ âûñâå÷èâàíèåì ñòðîê 
ñ îøèáêàìè â òåêñòå ïðîãðàììû. Ïðè íàæàòèè êëàâèøè 
Enter àêòèâèçèðóåòñÿ îêíî ðåäàêòîðà, è êóðñîð óñòàíàâëèâà-
åòñÿ íà ñòðîêó ñ îøèáêîé



-
ãðàììû íà ïî-
øàãîâîå âûïîë-
íåíèå, ñòðîêà 
èñõîäíîãî òåê-
ñòà çà ñòðîêîé 
èëè òðàññèðîâ-
êà ïðîãðàììû

Ïðîãðàììà ïðåäâàðè-
òåëüíî äîëæíà áûòü 
ñêîìïèëèðîâàíà.
Äëÿ ïîøàãîâîãî âûïîë-
íåíèÿ íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü òî÷êó îñòàíîâà,
ïîñòàâèâ êóðñîð íà íóæ-

Äëÿ íà÷àëà îòëàäêè íå-
îáõîäèìî âûáðàòü ïóíêò 

Îòëàäêà/Îòëàäêà
èëè íàæàòü êëàâèøó F8

Ïðîãðàììà âûïîëíèòñÿ 
äî òî÷êè îñòàíîâà.

-
âàòü ïðîãðàììó â ïîøà-
ãîâîì ðåæèìå. Íàæàòè-

Shift + F7 èëè âûáîðîì 
Îòëàä-

êà/Øàã âíóòðü âûçû-
âàåòñÿ âûïîëíåíèå êîäà, 

ñòðîêå ïðîãðàììû.

â äàííûé ìîìåíò ðàñïîëîæåí òåêñòîâûé êóðñîð, ìîæíî  
Îòëàäêà/Âûïîëíèòü äî êóðñîðà èëè íàæà-

òèåì êëàâèøè F4

8. Ïðîñìîòð 
ðåçóëüòàòîâ
âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû íà âûïîëíåíèå îòêðûâàåòñÿ îêíî. 
Â íåì ìîæíî ïðîñìîòðåòü âûâîä íà ýêðàí, êîòîðûé îñóùåñòâ-
ëÿåò ïðîãðàììà. Ìîæíî ââåñòè çàïðàøèâàåìûå äàííûå, 
à òàêæå ïðîñìîòðåòü ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. 
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû îêíî àâòîìàòè÷åñêè 
çàêðûâàåòñÿ

ðàáîòû ÈÑÐ
Ôàéë/Âûõîä èëè íàæìèòå êîìáè-

 Ctrl + Q

-

Ðèñ. 92.



×òîáû ïðåäñòàâèòü, êàê ïðîâîäèòñÿ òðàññèðîâêà â ïðîãðàììå, ïîïðî-
áóåì ðàññìîòðåòü ïðèìåð ðó÷íîé òðàññèðîâêè. Äëÿ ýòîãî ïðèâåäåì ïðèìåð 

for. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ òðàññèðîâêè ïðîãðàì-

Ïîøàãîâàÿ òðàññèðîâêà ïîìîãàåò âíèêàòü â ëîãèêó ðàáîòû ïðîãðàì-
ìû. Ïðîâåðêà íà êàæäîì øàãå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ïðàâèëüíû ëè íàøè 
ðàññóæäåíèÿ è ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Òàáëèöà 18 

Áëîê-ñõåìà Ïðîãðàììà íà Ñ++

{

}

Òàáëèöà 19
Òðàññèðîâêà ïðîãðàììû 

Îïåðàòîð Óñëîâèå 
öèêëà

I Sum Ïðèìå÷àíèå

Äà

Íà÷àëî

Êîíåö

sum = 0

sum = sum + i

Âûâîä sum

i = 1 ... 10



Äà

Äà

Äà

Äà

Äà

Äà

8

Äà

Äà

Íåò



äâîéêè îò íóëåâîé äî äåñÿòîé. Íèæå ïðèâåäåí ðåêîìåíäóåìûé âèä 
ýêðàíà ïðîãðàììû.
Òàáëèöà ñòåïåíåé äâîéêè

Òàáëèöà 20

y = –2,4x2 + 5x – 3

Õ Ó

Ðèñ. 93. Ðåêîìåíäóåìûé âèä ýêðàíà ïðîãðàììû

Âûïîëíèòå òðàññèðîâêó ïðîãðàììû.

Îïåðàòîð Óñëîâèå öèêëà i i * i Ïðèìå÷àíèå



-
y = 2x2 – 5x – 8 â äèàïàçî-

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ
Äëÿ ïåðåìåííûõ ïðèñâîéòå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â äèàïàçîíå: 
x1
x2
dx

while x < x

-

Äàí êîä ïðîãðàììû:
unsigned int i;
for (i = 100; i >= 0; --i)

Â êîäå åñòü äâå îøèáêè. Ïîïðîáóåì íàéòè èõ.
unsigned 

int, êîòîðûé ðàáîòàåò òîëüêî ñî çíà÷åíèÿìè, áîëüøèìè èëè ðàâíûìè 
for

âûïîëíÿòüñÿ áåñêîíå÷íî.

èñïîëüçîâàòü óñëîâèå i -
ëåâîå çíà÷åíèå, òî ñëåäóåò äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûé îïåðàòîð printf

for.
Âòîðàÿ îøèáêà – âìåñòî %d ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü %u, ïîñêîëüêó ìû 

unsigned int i;
for (i = 100; i > 0; --i)

ùåì ïîðÿäêå.



Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
íà ÿçûêå Ñ++

for ðàññ÷èòàéòå ñóììó íàòóðàëüíûõ 
n.

ïî ïÿòè ñòîëáèêàì. Íàïðèìåð:

while ðàññ÷èòàéòå ñóììó íàòóðàëüíûõ 
n.

-
-

-
-

Èòîãîâûé òåñò ê ÷åòâåðòîìó ðàçäåëó 

1. Óêàæèòå ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè main â ñîîòâåòñòâèè ñî 
ñïåöèôèêàöèåé ñòàíäàðòà ANSI.

2. Óêàæèòå îáîçíà÷åíèå öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì.

3. Êàêîå çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ âîçâðàùàåò ïðîãðàììà îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìå â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ?



4. Êàêîìó çàðåçåðâèðîâàííîìó ñëîâó ïðîãðàììà ïåðåäàåò óïðàâ-
ëåíèå â ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé èëè âûðàæåíèÿ îïåðàòîðà 
switch íå ñîâïàäàåò íè ñ îäíèì êîíñòàíòíûì âûðàæåíèåì?

5. Ïðîãðàììà, ïåðåâîäÿùàÿ âõîäíóþ ïðîãðàììó íà èñõîäíîì ÿçûêå 
â ýêâèâàëåíòíóþ åé âûõîäíóþ ïðîãðàììó íà ðåçóëüòèðóþùåì ÿçûêå, 
íàçûâàåòñÿ:

6. Îïåðàòîð âûâîäà íà ýêðàí:

7. Òåëî ëþáîãî öèêëà âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà åãî óñëîâèå: 

8. Îáùèé ôîðìàò îïåðàòîðà ìíîæåñòâåííîãî âûáîðà – switch.



9. Äî êàêèõ ïîð áóäóò âûïîëíÿòüñÿ îïåðàòîðû â òåëå öèêëà while 
(x < 100)?

õ
õ
õ
õ

10. Êàêèìè çíàêàìè çàêàí÷èâàåòñÿ áîëüøèíñòâî ñòðîê êîäà â Ñ++?

11. ×òî áóäåò íàïå÷àòàíî â ïðîãðàììå?



12. Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ äàííûõ íå ÿâëÿåòñÿ òèïîì äàí-
íûõ â Ñ++?

13. Óêàæèòå îáîçíà÷åíèå öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì.

14. Êàêàÿ èç ñëåäóþùèõ çàïèñåé – ïðàâèëüíûé êîììåíòàðèé â Ñ++?

15. Ñòðóêòóðà îáúÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ â Ñ++.

16. Êàêîé ñëóæåáíûé çíàê ñòàâèòñÿ ïîñëå îïåðàòîðà case?



17. Êàêîé îïåðàòîð íå äîïóñêàåò ïåðåõîäà îò îäíîãî êîíñòàíòíîãî âû-
ðàæåíèÿ ê äðóãîìó?

18. Êàêîé èç ñëåäóþùèõ îïåðàòîðîâ – îïåðàòîð ñðàâíåíèÿ äâóõ ïåðå-
ìåííûõ?

19. Êàêóþ ôóíêöèþ äîëæíû ñîäåðæàòü âñå ïðîãðàììû íà Ñ++?

20. Óêàæèòå ïðàâèëüíóþ ôîðìó çàïèñè öèêëà do-while.



21. Êàêèå ñëóæåáíûå ñèìâîëû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íà÷à-
ëà è êîíöà áëîêà êîäà?

22. Êàêèå ïðîñòûå òèïû äàííûõ â Ñ++?

23. ×òîáû ïîäêëþ÷èòü çàãîëîâî÷íûé ôàéë â ïðîãðàììó íà Ñ++, 
íàïðèìåð iostream, íåîáõîäèìî íàïèñàòü:

24. Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå îïåðàòîðîâ íå ÿâëÿåòñÿ öèêëîì 
â Ñ++?

25. ×òî áóäåò âûâåäåíî íà ýêðàí ïîñëå âûïîëíåíèÿ óñëîâíîãî îïåðà-
òîðà if?



26. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++ ðàçðàáîòàë:

27. ×åìó áóäåò ðàâíà ïåðåìåííàÿ a ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîäà int a;
for(a = 0; a < 10; a++) {}?

28. Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé âàðèàíò îáúÿâëåíèÿ êîíñòàíòíîé ïåðå-
ìåííîé â Ñ++, ãäå type – òèï äàííûõ â Ñ++ variable – èìÿ ïåðåìåííîé 
value – êîíñòàíòíîå çíà÷åíèå.

29. Êàêîâ ðåçóëüòàò ðàáîòû ñëåäóþùåãî ôðàãìåíòà êîäà?

30. Â ïðèâåäåííîì êîäå èçìåíèòå èëè äîáàâüòå îäèí ñèìâîë, ÷òîáû 
êîä íàïå÷àòàë 20 çâåçäî÷åê – *.





Óçíàåòå

êàê ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå 
ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Ïîñòàíîâêà 
ïðîáëåìû

Formulation 
of the problem

1. Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû 
ïðîáëåìû è ïðåäïîëîæèòåëüíîãî îïèñàíèÿ îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà.

2. Îöåíêà ïðîáëåìû. -
îáõîäèìûõ äëÿ åå ðåøåíèÿ óñëîâèé è ñðåäñòâ:

– êîíå÷íûå è ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû è äðóãèå.
3. Îáîñíîâàíèå ïðîáëåìû. Â äåòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðîáëåìû âõîäÿò 

– ïîèñê àðãóìåíòîâ â ïîëüçó íåîáõîäèìîñòè åå ðåøåíèÿ, íàó÷íîé èëè 

– âûäâèæåíèå èññëåäîâàòåëåì âîçìîæíûõ âîçðàæåíèé ïðîòèâ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ïðîáëåìû, âîçìîæíîñòè åå ðàçðåøåíèÿ íàó÷íûì èëè ïðàêòè-
÷åñêèì ïóòåì.

Ïðîáëåìà
-

íèÿ è ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà âûÿâëåíèå ïðè-
÷èí è íà èõ ðàçðåøåíèå.



4. Ñòðóêòóðèðîâàíèå ïðîáëåìû. -

ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü îòâåò íà îñíîâíîé ïðîáëåìíûé âîïðîñ.

ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðà-

-

-

Ðèñ. 94. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû

ïðîáëåìû

ïðîáëåìû

ïðîáëåìû

ïðîáëåìû

Ïîñòàíîâêà 
ïðîáëåìû



Ðèñ. 95.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáîðà òîé èëè èíîé çàäà÷è ïðèâåäåì èõ êëàññè-

ìîäåëü èñïîëíèòåëÿ è ò.ä.

ðåøåíèÿ:

-
-

ëåíèè èëè îáúåêòå âûäåëèòü èñõîäíûå äàííûå. -
äåëèòü, ÷òî áóäåò ðåçóëüòàòîì è êàêîâà áóäåò ñâÿçü ìåæäó èñõîäíûìè 
äàííûìè è ðåçóëüòàòîì.

âîïðîñû: 



-
÷è. Íàïðèìåð, ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ çàäà÷:

x6 ñ ïî-

è íàõîäèòü ÷èñëî äåñÿòêîâ â íåì.

-

-

ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî ìîäåëåé, è, íàîáîðîò, ðàçíûå îáúåêòû ìîãóò îïè-

òî÷êè. 
Íèêàêàÿ ìîäåëü íå ìîæåò çàìåíèòü ñàì îáúåêò. Ó êàæäîãî îáúåêòà 

êîíêðåòíîé çàäà÷è âàñ äîëæíû èíòåðåñîâàòü òîëüêî îïðåäåëåííûå ñâîé-
ñòâà èçó÷àåìîãî îáúåêòà. È òîãäà ìîäåëü îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíûì, à èíîãäà 
è åäèíñòâåííûì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ.

-

Ñîñòàâüòå ðàçíûå âèäû çàäà÷:

– äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ íåèçâåñòíû òî÷íûå ìåòîäû è êîòîðûå ñî-



Ê ñîñòàâëåííîé çàäà÷å èç ïðåäûäóùåãî çàäàíèÿ íàïèøèòå ïîñòàíîâ-

ìîäåëü çàäà÷è.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü – ýòî ñèñòåìà ìàòåìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøå-
-

ñòâåííûå ñâîéñòâà îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ.

– âûäåëèòü ïðåäïîëîæåíèÿ, íà êîòîðûõ áóäåò îñíîâûâàòüñÿ ìà-

-
òàòû ñ èñõîäíûìè äàííûìè.

-
äå, ïîñåëêå, ñåëå, øêîëå. Êàêàÿ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò äëÿ âàñ íàè-

-

ïðîáëåìû.

Ïîäóìàéòå î âîçìîæíûõ ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, âûÿâëåííîé 
â çàäàíèè èç ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ.

-

Âñå ìîäåëè ìîæíî ðàçáèòü íà äâà áîëüøèõ êëàññà: ìîäåëè ïðåäìåò-
íûå (ìàòåðèàëüíûå èíôîðìàöèîííûå.
Ïðåäìåòíûå ìîäåëè 

ãëîáóñ, ìîäåëè êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, ìàêåòû çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé è äðóãèå.



Óçíàåòå

– êàê ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå   
   ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì;
– êàê îñóùåñòâëÿòü òðàññèðîâêó àëãîðèòìà.

Ðàçðàáîòêà 
àëãîðèòìà

Algorithm 
development

 5.2. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà

Ñ ðàçðàáîòêîé àëãîðèòìîâ âû óæå çíàêîìû. Ïðèâåäèòå 
ïðèìåðû àëãîðèòìîâ.  

Âàì èçâåñòíî, ÷òî àëãîpèòì – ýòî òî÷íîå è ïîíÿòíîå ïðåäïèñàíèå èñ-

øåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. 
Ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà íåîáõîäèìî ïîìíèòü î åãî îñíîâíûõ ñâîé-

ñòâàõ:
– ïîíÿòíîñòè
– äèñêpåòíîñòè

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè -
Îáðàçíûå ìîäåëè

-
-

-
íèè è íàóêàõ. Íàïðèìåð, ó÷åáíûå ïëàêàòû ïî ðàçëè÷íûì ïðåäìåòàì, 
ñòåíäû è äðóãèå.



– îïpåäåëåííîñòè
– ðåçóëüòàòèâíîñòè
– ìàññîâîñòè.

-

– ñëîâåñíàÿ
– ãðàôè÷åñêàÿ
– ïñåâäîêîäû -

– ïðîãðàììíàÿ

-

– ïîëåçíûå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåæäå ÷åì ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì, ìû äîëæíû âû-

ïîëíèòü ýòàï ïîñòàíîâêè ïðîáëåìû, çàòåì – ýòàï ïîñòàíîâêè çàäà÷è. 

– îïèñàíèå äàííûõ.

Ïðè ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà óìåíèå ñîñòàâëÿòü áëîê-ñõåìû ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâîé. Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî âûâåñòè íà ýêðàí ðåøåíèå óðàâíåíèÿ 
a + x = b a è b

Ñîñòàâèì àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Äàíî: a, b
Íàéòè: õ – êîðåíü óðàâíåíèÿ.



Ðèñ. 97. Êîä ïðîãðàììû

Ïðîãðàììà íà ÿçûêå 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++

Ðèñ. 96. Áëîê-
ñõåìà

Áëîê-ñõåìà

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû íåîáõîäèìû:
a è b – âåùåñòâåííîãî òèïà äâîéíîé 

a è b
x

Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ïðîãðàììû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðî-

Íà÷àëî

Êîíåö

Ââîä a, b

x = a – b

Âûâîä x

õ b – a.



-

ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè – S êì. Êàêîå ðàññòîÿíèå áóäåò ìåæäó íèìè 
-

Ðåøèòå, ïðèìåíÿÿ àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è:
Äàíî:
Íàéòè:

Òàáëèöà 21

a b x = b – a Ïðèìå÷àíèå

8

-
äà÷ó, îïðåäåëèòå óñëîâèå çàäà÷è. Ïðîâåäèòå òðàññèðîâêó â òðàññèðî-



Ðèñ. 98. Áëîê-ñõåìà Ñóììà ÷èñåë

Ñîñòàâüòå áëîê-ñõåìó äëÿ çàäà÷è íàõîæäåíèÿ ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà 
ñî ñòîðîíàìè a, b, c

,

ãäå a, b, c – äëèíû ñòîðîí, à p – ïîëóïåðèìåòð.

Ïîëóïåðèìåòð – ýòî ñóììà äëèí âñåõ ñòîðîí, äåëåííàÿ íà äâà.

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
Äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ àëãîðèòìà ïðîâåäèòå òðàñ-
ñèðîâêó.

Íà÷àëî

Êîíåö

Ââîä K

Âûâîä i, Sum 

Sum = 0, i = 1

i = i + 1

3

4

5

6

7

8

2

1

Íåò

Äà

Sum = Sum + i

Sum > K?



-
äà÷ó, ïðèìåíÿÿ ñëîâåñíûé àëãîðèòì. Ïðîâåäèòå òðàññèðîâêó ïðî-
ãðàììû.

Ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ – ýòî ðàáîòà òâîð÷åñêàÿ. Íåò 

-

ñòðóêòóðó. 
Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ìåòîäû è òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ 
è ïðîãðàìì.
Ñòðóêòóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå – ìåòîä ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ, ïîíÿò-
íûõ è ëåãêî ÷èòàåìûõ ïðîãðàìì.
Ïðîöåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå – ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû êàê 

Ìîäóëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå -

âçàèìîäåéñòâèÿ. 
Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå – ìåòîä ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè â ïðîãðàììå ñîâîêóïíîñòè 
îáúåêòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íåêîòîðûå äàííûå è ìåòîäû 
èõ îáðàáîòêè. 

ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: íèñõîäÿùóþ èëè âîñõîäÿùóþ.
Íèñõîäÿùåå ïðîåêòèðîâàíèå – òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì, 
ïðè êîòîðîé íà êàæäîì øàãå ïðîåêòèðîâàíèÿ çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà 
áîëåå ìåëêèå ïîäçàäà÷è.
Âîñõîäÿùåå ïðîåêòèðîâàíèå – òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì, 

-



ïðîãðàììàëàó
Ïðîãðàììèðîâàíèå 

àëãîðèòìà
Programming 
the algorithm

Ïîñëå ïîñòàíîâêè ïðîáëåìû, ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà ïåðåõîäèì ê ðå-
Êîìïüþòåðíàÿ 

ìîäåëü
ñòðóêòóðó è âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè îáúåêòà.

Âåðíåìñÿ ê âîïðîñó: «Êàê ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåã-

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå – ýòî ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è àíà-
ëèçà èëè ñèíòåçà ñëîæíîé ñèñòåìû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
åå ìîäåëè.

-

-
÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè. Ýòàï 

-
-

áîòû è óòî÷íèòü ìîäåëü. 

Óçíàåòå

– êàê ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå 
   ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì;
– êàê èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû 
   ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì;
– êàê èñïîëüçîâàòü îïåðàòîðû âûáîðà è öèêëîâ â èíòåã-

ðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

 5.3. Ïðîãðàììèðîâàíèå àëãîðèòìà



-

Ðèñ. 99. Ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è 
â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè

Ðèñ. 100. Óïðîùåííàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè ïðîãðàììû

ðàçðàáîòêè. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûïîëíèòü ïðîãðàììó, íåîáõîäèìî ïðîéòè 
íåñêîëüêî ýòàïîâ.

-
äà÷è â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè.

Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà ïðîãðàììû

Íàïèñàíèå ïðîãðàììû íà îñíîâå ðåøåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ðåøåíèÿ

Èñõîäíûé òåêñò
ïðîãðàììû

Êîìïèëÿòîð
Ñ++

Code::Black

Èñïîëíÿåìûé 
ôàéë



Ðèñ. 101.

-

Íóìåðàöèÿ ñòðîê

Ïîäñâåòêà ñèíòàêñèñà è âûäåëåíèå

ïðîãðàììû è åå ñòðóêòóðó.
Ñïåöèàëüíûé øðèôò, -

0 è áóêâîé O, ìåæäó ÷èñëîì 1, áóêâîé l
L I i

ïðåäîòâðàùàåò ñëó÷àéíîå èñïîëüçîâàíèå îäíîãî ñèìâîëà âìåñòî äðóãîãî.

cpp: hello-world.cpp.
 Ñèìâîë ñëó-

#include <iostream> îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü 
iostream â ïðîãðàììó, ïåðåä òåì êàê ñîçäàòü 



â ïðîãðàììå. Íàïðèìåð, îïåðàòîðó ñout òðåáóåòñÿ iostream. Ñòðîêà using 
namespace std

std. Â òîì 
÷èñëå ýòà ñòðîêà ïîçâîëÿåò ïðîãðàììå èñïîëüçîâàòü òàêèå îïåðàòîðû, êàê 
cout. cin >> ñ÷èòûâàåò çíà÷åíèå â ïåðåìåííûå, êîòîðûå áóäåò 

-
åòñÿ áîëüøàÿ áèáëèîòåêà äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòè êîìïîíåíòû 

-
òîðûì ïåðåìåííûì òðåáóåòñÿ áîëüøå ïàìÿòè. Äîáàâëåíèå êîììåíòàðèåâ 
äåëàåò ïðîãðàììó ïîíÿòíåé êàê äëÿ ñåáÿ, òàê è äëÿ äðóãèõ. ×òîáû ñîç-
äàòü êîììåíòàðèé, èñïîëüçóéòå // èëè /* è çàòåì */.

-
ïèëÿòîðà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé.

ïðîâåðêà ñèíòàêñèñà. Åñëè ïðîâåðêà áóäåò íåóäà÷íîé, òî êîìïèëÿòîð âû-
äàñò ñîîáùåíèå îá îøèáêàõ, êîòîðûå íóæíî áóäåò èñïðàâèòü.

name.o èëè name.obj. Èìÿ äîëæíî áûòü òàêîå æå, êàê èìÿ èñõîäíîãî .cpp
.cpp

ñðåäå ðàçðàáîòêè. 



ó = õ2 -
-

òå ïðîãðàììó íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++. Âûïîëíèòå òðàññè-
ðîâêó ïðîãðàììû.
Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê
àëã
íà÷ âåù õ, ó
ââîä õ, ó

òî

     òî

       òî

       èíà÷å

       âñå
     âñå
   âñå
êîí Ðèñ. 103. ó = õ2

-
ëàéòå òðàññèðîâêó ïðîãðàìì.

Ðèñ. 102. Àëãîðèòìè÷åñêèé 
êðîññâîðä

Íåò

ÍåòÄà

Äà

ó 
=
 õ

2

õ

ó

ó

ó



-
çóÿ îïåðàòîð ìíîæåñòâåííîãî âûáîðà switch

Âèä ýêðàíà:

Âòîðíèê

ðîâêó.

Ðèñ. 104. Ïðîãðàììíûé êîä

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìàøíåãî çàäàíèÿ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ðàçáåðèòå êàæäûé îïåðàòîð. 
Ïðîâåäèòå òðàññèðîâêó ïðîãðàììû.



Èíòåðåñíûå çàäà÷è

-
-

-
ÿùèé èç n ýëåìåíòîâ. 

÷èñëî ðàâíî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ.

-
ðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèå äàííîãî ÷èñëà N.

-

êîòîðûå ââîäèò ïîëüçîâàòåëü.

-
íîì äèàïàçîíå.

-
-

-
-

íàäëåæèò ëè äàííàÿ òî÷êà êðóãó.



Íàó÷èòåñü

– ñîçäàâàòü ìîäåëè çàäà÷ â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå 
   ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì;
– îñóùåñòâëÿòü òðàññèðîâêó àëãîðèòìà.

Ïðîãðàììàíû Òåñòèðîâàíèå 
ïðîãðàììû

Testing 
the program

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå òåñòèðîâàíèÿ. Íà òåñòàõ ïðîâåðÿåòñÿ ðåàëè-

Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû -

íàáîðå äàííûõ, äëÿ êîòîðîãî çàðàíåå èçâåñòåí ðåçóëüòàò ïðè-
ìåíåíèÿ èëè èçâåñòíû ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì. 
Óêàçàííûé íàáîð äàííûõ íàçûâàåòñÿ òåñòîâûì, èëè ïðîñòî 
òåñòîì.

 5.4. Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû

ýòàïîâ:

îøèáêè.

îòëàäêîé.



Ðèñ. 105. Ñõåìà òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè

Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà

Ñèíòàêñè÷åñêàÿ
îòëàäêà ñåìàíòèêè ñòðóêòóðà

ïðîãðàììû

Òåñòîâûå
ðàñ÷åòû
è àíàëèç

ðåçóëüòàòîâ

óñòðàíåíèÿ îáíàðóæåííîé îøèáêè.

ðîâàíèè. 
-

ãðàììó, ÷òîáû îáíàðóæèòü â íåì ïî âîçìîæíîñòè áîëüøåå ÷èñëî îøèáîê. 
-

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû íåîáõîäèìî çàðàíåå ïîäãîòîâèòü íàáîð 
òåñòîâ. Ýòè òåñòû äîëæíû ïðè çàäàííîì èíòåðâàëå âðåìåíè, îòâåäåííîì 
íà òåñòèðîâàíèå, îáíàðóæèâàòü áîëüøåå ÷èñëî îøèáîê.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè òåñòèðîâàíèè è îòëàäêå ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ 

Ïîñëå îòëàäêè ïðîãðàììû ñëåäóåò åå ñîâåðøåíñòâîâàíèå. Äëÿ ýòîãî 
-
-

äîëæèòü ïîèñê îøèáîê.

îòëàä÷èê.
-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà ñîáèðàåò è îáúåäèíÿåò âñå èñïîëüçóåìûå îòäåëü-
-

-
äî÷åê âûñîòîé n



Ââîä         Âûâîä Ïðîãðàììíûé êîä

           3         *
              **
              ***

          5         *
             **
             ***
             ****
             *****

{

   }

}

Ïðîàíàëèçèðóéòå ñîîáùåíèå îá îøèáêàõ ïîñëå îòëàäêè 

Ðèñ. 107. Ñîîáùåíèå îá îøèáêàõ

Ðèñ. 106. Ïèðàìèäà çâåçäî÷åê



-

-
-

ïîëíèòå ïðîãðàììó. Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû 

Ââîä   Âûâîä

   } 

}

-

Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì íà C++:

}



Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì íà C++:

}

Öèêë for:

}

Ðåêîìåíäàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
Äîïèøèòå ïðîãðàììû è ââåäèòå ïðîãðàììíûé êîä â ðåäàêòîð.
Â îòëàä÷èêå íàéäèòå ñîîáùåíèå î òîì, ñêîëüêî ñåêóíä âûïîëíÿåòñÿ 
ïðîãðàììà.

-

Ðèñ. 108. Êðîññâîðä



Ïðîâåäèòå èññëåäîâàíèå ïî âûáðàííîé âàìè ïðîåêòíîé èäåå. Âûïîëíè-

Ïðîãðàììèðîâàíèå

òàê æå íåîáõîäèìî, êàê çíàíèå àíãëèéñêîãî è ìàòåìàòèêè. 
-

íàêî ìû ìîæåì íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü ýòè òåõíîëîãèè. Íàó÷èâøèñü 
ïðîãðàììèðîâàòü, ìû ìîæåì ðàçâèâàòü èõ, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå 

îòëè÷íàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ òâîð÷åñòâà. Ýòî ïåðâàÿ îáëàñòü íàóêè, ñî-

ðàçâèâàåò ëîãèêó è èíòåëëåêò, êîòîðûå âàæíû â ñàìûõ ðàçíûõ îáëà-
ñòÿõ. Êîëè÷åñòâî âàêàíñèé, ãäå íóæíî óìåíèå ïðîãðàììèðîâàòü, áóäåò 
ñî âðåìåíåì òîëüêî ðàñòè.



Ðèñ. 109.

 Èòîãîâûå çàäàíèÿ ê ïÿòîìó ðàçäåëó

1. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå (òàáë. 22):

Òàáëèöà 22

2. Äîïîëíèòå. Ïåðåâîä ïðîãðàììû íà ÿçûê, ïîíÿòíûé êîìïüþòåðó, 
íàçûâàåòñÿ

3. Äîïîëíèòå. … ïåðåâîäèò è âûïîëíÿåò ïðîãðàììó ñòðîêà çà 
ñòðîêîé.

4. Äîïîëíèòå. … ïåðåâîäèò ïðîãðàììó öåëèêîì, à çàòåì åå âûïîë-
íÿåò.

5. Óêàæèòå ïðàâèëüíûé îòâåò. Âåëè÷èíîé öåëîãî òèïà Int ÿâëÿåòñÿ:

6. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó íîìåðàìè (ðèñ. 109) è èõ íàçâàíèÿ-
ìè, îáîçíà÷åííûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè.



7. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå (òàáë. 23).
Òàáëèöà 23

8. Äîïîëíèòå. Ïîñòàíîâêîé ïðîáëåìû íàçûâàåòñÿ … 

9. Äîïîëíèòå. Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû – ýòî …

10. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó íîìåðàìè è èõ íàçâàíèÿìè, îáî-
çíà÷åííûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè (òàáë. 24).

Òàáëèöà 24

-
âåðøèëàñü óñïåøíî

11. Óêàæèòå ïðàâèëüíûé îòâåò. Â êîíöå îïåðàòîðà ñòàâèòñÿ:



12. Óêàæèòå ïðàâèëüíûé îòâåò. Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ îáîçíà÷à-
åòñÿ:

13. Óñòàíîâèòå ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé.

14. Äîïèøèòå. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà – ýòî

15. Äîïèøèòå. Òðàññèðîâêà ïðîãðàììû – ýòî …

16. Çàïèøèòå îòâåò íà âîïðîñ. ×òî ñîîáùàåò ñòðîêà «using 
namespace std» êîìïèëÿòîðó?

17. Èç êàêèõ äâóõ ÷àñòåé ñîñòîèò ðàáîòà êîìïèëÿòîðà?

18. Íóæíû ëè êîììåíòàðèè ê ïðîãðàììå? Îòâåò îáîñíóéòå.

19. Êàêèå îñíîâíûå ñâîéñòâà íóæíî ïîìíèòü ïðè ñîñòàâëåíèè àëãî-
ðèòìà?

20. Â ÷åì îñîáåííîñòè îïåðàòîðîâ öèêëîâ for, while, do-while?



Ïðèëîæåíèå

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè Code::Bloks

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ïðîåêòà â èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè Code::Bloks

Ðèñ. 1. Ãëàâíîå îêíî è ïàíåëü Management

Ñëåâà áóäåò îòîáðàæàòüñÿ ïàíåëü Management
áðàæàåòñÿ â âèäå äåðåâà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðîåêòà íà âêëàäêå 
Project. Ïðîåêò áóäåò ïðèíàäëåæàòü ðàáî÷åìó ïðîñòðàíñòâó Workspase
è íàõîäèòüñÿ â êàòàëîãå Sources main.cpp. Èìÿ ïðîåêòà 
áóäåò òàêèì, êàêîå âû äàäèòå ïðè ñîçäàíèè.

Ðèñ. 2. main.cpp



Êðîìå òîãî, â ëåâîé ÷àñòè ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ áóäóò îòîáðàæàòüñÿ ïóòü 

ãðàììû äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà êîäèðîâêà UTF-8, íàõîäÿùàÿñÿ ïðàâîé 
÷àñòè ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ.

Äëÿ íàñòðîéêè êîäèðîâêè â Code::Bloks íóæíî âûáðàòü ïóíêò Editor
Settings. Â îêíå Configure editor íàñòðîåê òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà 

êîäà íàäî âûáðàòü êîäèðîâêó UTF-8 OK è 

Ðèñ. 3. Íàñòðîéêà êîäèðîâêè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà

Toolbars View

Ðèñ. 4. Íàñòðîéêà âíåøíåãî âèäà Code::Bloks



èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.

Òàáëèöà ïàíåëåé â ÈÑÐ Code::Bloks
Òàáëèöà 1

Main – ãëàâíàÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ, 
-

ñòâèÿ ïî ðàáîòå ñ ïðîåêòîì
Code completion – ýòà ïàíåëü ïîçâîëÿåò 
ïðîñìàòðèâàòü îáúåêòû êîäà
Compiler – íà äàííîé ïàíåëè íàõîäÿòñÿ 

-
æåíèÿ
Debugger – ïàíåëü, íà êîòîðîé íàõîäÿòñÿ 
êíîïêè óïðàâëåíèÿ îòëàäêîé ïðèëîæå-
íèÿ

íàæàòü êëàâèøó F9 èëè ïóíêò Build and Run Build

Ñáîðêà âñåãî ïðèëîæåíèÿ

â äàííûé ìîìåíò

Ñîáðàòü è çàïóñòèòü

Ïåðåñîáðàòü

Ðèñ. 5. Build



Äëÿ òîãî ÷òîáû òîëüêî ñêîìïèëèðîâàòü ïðîåêò áåç çàïóñêà, íóæíî 
Build èëè íàæàòü íà ñî÷åòàíèå êëàâèø Ctrl + F9. Äëÿ 

Clean.
Äëÿ ïîèñêà îøèáîê â ïðîãðàììå èñïîëüçóåòñÿ îòëàä÷èê Gdb. ×òîáû 

Debug – Start 

Âûïîëíèòü ïðîãðàììó 
äî êóðñîðà

Óñòàíîâèòü òî÷êó îñòàíîâà

Ðèñ. 6. Debug



Ãëîññàðèé

Àëãîpèòì -
øèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è.

Áûñòðîäåéñòâèå – ïîêàçàòåëü ñêîðîñòè ðàáîòû ÝÂÌ è åå ïðîèçâîäè-

Âåðîÿòíîñòü – ýòî ñòåïåíü âîçìîæíîñòè íàñòóïëåíèÿ íåêîòîðîãî ñî-
áûòèÿ.

Ãðóïïèðîâêà äàííûõ – îáúåäèíåíèå äèàïàçîíà ÿ÷ååê.

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà – ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ â õîäå ðàçðàáîòêè, êîððåêòèðîâêè, ðåäàêòèðîâàíèÿ, îòëàäêè, 
çàïóñêà ïðîãðàììû íà âûïîëíåíèå, íå âûõîäÿ èç ñèñòåìû.

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè ÈÑP/IDE (àíãë. Integrated 
development environment) – êîìïëåêñ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóå-

Èíôîãðàôèêà 

Èòåðàöèÿ öèêëà

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè

Èíôîðìàöèîííûé âåñ ñèìâîëà
ñèìâîëå.

Êàíàë ñâÿçè -
ðåäà÷ó äàííûõ íà ðàññòîÿíèè.

Êèáåðáóëëèíã – ýòî òðàâëÿ, îñêîðáëåíèÿ èëè óãðîçû, âûñêàçûâàåìûå 
-
-

ñåì è ÑÌÑ.

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü – ýòî óñëîâíûé îáðàç îáúåêòà â âèäå ïðîãðàì-



Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå – ýòî ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è àíàëèçà 
èëè ñèíòåçà ñëîæíîé ñèñòåìû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ åå ìîäåëè.

Êîíñîëèäàöèÿ äàííûõ – îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ äèàïàçîíîâ äàííûõ 
â îäèí äèàïàçîí.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü – ýòî ñèñòåìà ìàòåìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøå-

ñâîéñòâà îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ.

Ìîùíîñòü àëôàâèòà (N)

Îáðàçíûå ìîäåëè (ðèñóíêè, ôîòîãðàôèè è äð.) – çðèòåëüíûå îáðàçû 

Îòëàäêà

Îòíîñèòåëüíàÿ ññûëêà – ýòî îáîçíà÷åíèå ÿ÷åéêè, ñîñòàâëåííîå èç íî-

Ïðåäìåòíûå ìîäåëè
-

áóñ, ìîäåëè êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, ìàêåòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé 
è äðóãèå.

Ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à -
øàåìàÿ ìåòîäàìè èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ. Â ïðèêëàäíîé çàäà÷å ïðîñëåæè-

-

Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà

îáëàñòè.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÎ èëè Software) – ýòî ñîâîêóïíîñòü âñåõ 
-

ðàáîòêó, îòëàäêó è âûïîëíåíèå çàäà÷ ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà – ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 



Ïðîöåññîð (öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, Central Processing Unit) – ýòî 

Ðàçðÿäíîñòü ïðîöåññîðà – ýòî ÷èñëî îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàåìûõ 

Ðåãèñòð -

çàïèñàííîå â äâîè÷íîì êîäå.

Ñâîäíàÿ òàáëèöà – ýòî îò÷åò, ïîñòðîåííûé íà îñíîâå òàáëè÷íûõ 
äàííûõ.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ñïàì

Ñ÷åò÷èê öèêëà

Òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèè -
ìåíåíèè àðãóìåíòà îò íåêîòîðîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ äî íåêîòîðîãî êî-
íå÷íîãî çíà÷åíèÿ ñ îïðåäåëåííûì øàãîì. 

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà -

Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû

äëÿ êîòîðîãî çàðàíåå èçâåñòåí ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ èëè èçâåñòíû ïðà-
âèëà ïîâåäåíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì.

Òðàññèðîâêà 

Ñïàðêëàéíû -

Òðîëëèíã -
âîì îáùåíèè.



Ôèøèíã – ýòî ñåòåâîå ìîøåííè÷åñòâî.

Ôóíêöèÿ -
íèå â çàâèñèìîñòè îò ïåðåäàííîãî åìó ïàðàìåòðà.

Öèêë – ýòî ìíîãîêðàòíîå âûïîëíåíèå îäíîãî è òîãî æå êîäà ïðîãðàì-
ìû, ïîêà óñëîâèå èñòèííî.

Øàã öèêëà – ýòî çíà÷åíèå, íà êîòîðîå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ èëè óìåíü-

Ýêñàáàéò
 áàéò. 

Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå
-

åêòàìè.



Ðåêîìåíäóåìàÿ ëèòåðàòóðà

. Ñ++ ñ çàäà÷àìè è ïðèìåðàìè. Ó÷åáíîå ïîñîáèå. – 

.

. Òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà Ñ++. – ÑÏá: 

. -

.
-

. Ñòðóêòóðèðîâàííûé êîíñïåêò áàçîâîãî 

-

8. Ïîïîâ À.

. -

. Ñ++ äëÿ ÷àéíèêîâ. – Ìîñêâà. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: 

Ðåêîìåíäóåìûå èíòåðíåò-ðåñóðñû





Ó ÷ å á í î å  è ç ä à í è å

Ìóõàìáåòæàíîâà Ñàóëå Òàëàïåäåíîâíà
Òåí Àëèðà Ñóíòàêîâíà

Ìàëèêîâà Íàéëà Òîêòàìóðàòîâíà

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

Ó÷åáíèê äëÿ 8 êëàññà îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû

Ðåäàêòîð
Õóäîæåñòâåííûé ðåäàêòîð 

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð
Êîððåêòîðû

/ .


