


2019



��� 373:004
��� 32.81�721
 �93

�������	, 
���	 �	��������	.
��	. 
��������� : ������������� ��������� / �. �. �������. — 

����� : 	���, 2019. — 272 �. — (��	. ������������� ���������).

ISBN 978-5-04-103754-3

!�������� ���"��#����� "�� �"$���� ���%�&�� � ��	 � ����������.
'�*�� �"��+�� �"�*��� ������������ �������� � ���� �����, ��-

�������� 6�#�����, � ���+� ����������� #�"���� � ���� ��	. � ��;� 
���������� ����"���� �����.


#"���� *�"�� ���#� �������� ����������, ��� ��� "�<� �#�+���� 
6�������� �$���#���� ���*��� ��;��� � �"$���� � 6�#�����.

��� 373:004
��� 32.81�721

�93

ISBN 978-5-04-103754-3
© �������	 
.., 2019
© 
���������. 


 «���	�������� «�����», 2019



3  

СОДЕРЖАНИЕ

1. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ

1.1. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè ......................................................................................................................... 7

1.1.1. Èíôîðìàöèÿ. ßçûê êàê ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè:  
åñòåñòâåííûå è ôîðìàëüíûå ÿçûêè ...................................................................................................... 7

Âèäû èíôîðìàöèè .................................................................................................................... 9
Ñâîéñòâà èíôîðìàöèè ............................................................................................................... 9
ßçûêè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè............................................................................................10

1.1.2. Ôîðìàëèçàöèÿ îïèñàíèÿ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ ......11

1.1.3 Äèñêðåòíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.  
Åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè ......................................................................................15

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè .............................................................................15
Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ..................................................................................................................17

1.2. Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ................................................................................................................................24

1.2.1. Ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, èñòî÷íèê è ïðèåìíèê èíôîðìàöèè, ñèãíàë, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè .....................................................................................................................................24

1.2.2. Êîäèðîâàíèå è äåêîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè ................................................................................26
Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè ........................................................................................................26
Äåêîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè .....................................................................................................28

1.3. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ...............................................................................................................................30

1.3.1. Àëãîðèòì, ñâîéñòâà àëãîðèòìîâ, ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ. Áëîê-ñõåìû. Ïðåäñòàâëåíèå 
î ïðîãðàììèðîâàíèè .........................................................................................................................30

Ñëîâåñíàÿ çàïèñü àëãîðèòìà .....................................................................................................31
Ôîðìàëüíûå èñïîëíèòåëè àëãîðèòìà .........................................................................................31
Áëîê-ñõåìà .............................................................................................................................33
Àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè ..........................................................................................................35
Ïñåâäîêîä ...............................................................................................................................35
Ñòàíäàðòíàÿ ñòðóêòóðà àëãîðèòìà  ............................................................................................36
Îïèñàíèå âåëè÷èí è äåéñòâèÿ íàä íèìè.....................................................................................37
Êîìàíäû ó÷åáíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà ...............................................................................38

1.3.2. Àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè .................................................................................................40
Ëèíåéíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ..................................................................................41
Àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè âåòâëåíèÿ ..................................................................................42
Öèêëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè .......................................................................................................46
Òàáëèöû è ìàññèâû .................................................................................................................49

1.3.3. Ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ, îïåðàöèè, âûðàæåíèÿ ..............................................................................52
Àëãåáðà ëîãèêè, ëîãè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ ................................................................................52
Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ...............................................................................................................54
Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ............................................................................................................57
Îñíîâíûå çàêîíû àëãåáðû ëîãèêè  ............................................................................................60

1.3.4. Ðàçáèåíèå çàäà÷è íà ïîäçàäà÷è, âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì ........................................................64

1.3.5. Îáðàáàòûâàåìûå îáúåêòû: öåïî÷êè ñèìâîëîâ, ÷èñëà, ñïèñêè, äåðåâüÿ ...........................................66
Öåïî÷êè ñèìâîëîâ ...................................................................................................................67
Ñïèñêè ...................................................................................................................................68
Äåðåâüÿ ..................................................................................................................................69



4  

1.4. Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ..................................................................72

1.4.1. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû êîìïüþòåðà è èõ ôóíêöèè .......................................................................72
Ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà  .......................................................................................................74

1.4.2. Êîìàíäíîå âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì,  
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ .................................................................................................76

Îêíî ïàïêè .............................................................................................................................77
Äèàëîãîâîå îêíî ......................................................................................................................78

1.4.3. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, åãî ñòðóêòóðà.  
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ......................................................................................80

Ñèñòåìíîå ÏÎ .........................................................................................................................80
Ïðèêëàäíîå ÏÎ .......................................................................................................................82
Èíñòðóìåíòàëüíîå ÏÎ ..............................................................................................................84

Òðåíèðîâî÷íûå òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ðàçäåëó 1 .....................................................................................85
Òåìà 1.1 .................................................................................................................................85
Òåìà 1.2 .................................................................................................................................87
Òåìà 1.3 .................................................................................................................................89

2. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ È ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

2.1. Îñíîâíûå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå â ÈÊÒ ................................................................................................102

2.1.1. Ñîåäèíåíèå áëîêîâ è óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, äðóãèõ ñðåäñòâ ÈÊÒ;  
ïðîñòåéøèå îïåðàöèè ïî óïðàâëåíèþ (âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå,  
ïîíèìàíèå ñèãíàëîâ î ãîòîâíîñòè è íåïîëàäêå è ò. ä.);  
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ.  
Ãèãèåíè÷åñêèå, ýðãîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñðåäñòâ ÈÊÒ ..............102

Ñîåäèíåíèå áëîêîâ è óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà .............................................................................102
Ñèãíàëû î ãîòîâíîñòè è íåïîëàäêå êîìïüþòåðà ........................................................................103
Íà÷àëî è çàâåðøåíèå ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì ............................................................................103

2.1.2. Ñîçäàíèå, èìåíîâàíèå, ñîõðàíåíèå, óäàëåíèå îáúåêòîâ, îðãàíèçàöèÿ èõ ñåìåéñòâ.  
Ôàéëû è ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Àðõèâèðîâàíèå è ðàçàðõèâèðîâàíèå.  
Çàùèòà èíôîðìàöèè îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ .................................................................................105

Ôàéëû. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ......................................................................................................105
Àðõèâèðîâàíèå è ðàçàðõèâèðîâàíèå ........................................................................................114
Çàùèòà èíôîðìàöèè îò êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ ........................................................................115

2.1.3. Îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ.  
Îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ îáúåêòîâ..........................................................................118

Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â òåêñòîâîì ñîîáùåíèè .......................................................................120
Êîëè÷åñòâî ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ......................................................................................122
Èçìåðåíèå îáúåìîâ çâóêîâîé èíôîðìàöèè ...............................................................................123

2.1.4. Îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ.  
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè îáúåêòîâ; ñòîèìîñòü èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, óñëóã ñâÿçè...............124

2.2. Çàïèñü ñðåäñòâàìè ÈÊÒ èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ  
è î ïðîöåññàõ îêðóæàþùåãî ìèðà .................................................................................................................... 125

2.2.1. Çàïèñü èçîáðàæåíèé è çâóêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ .........................................125
Çàïèñü çâóêà ......................................................................................................................... 125
Çàïèñü èçîáðàæåíèé ..............................................................................................................127

2.2.2. Çàïèñü òåêñòîâîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ .......................................127
Ñêàíèðîâàíèå .......................................................................................................................127
Ðàñïîçíàâàíèå òåêñòà .............................................................................................................128

2.2.3. Çàïèñü ìóçûêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ .............................................................130

2.2.4. Çàïèñü òàáëèö ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è îïðîñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ .............130



5 

2.3. Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ .......................................................................................131

2.3.1. Ñîçäàíèå òåêñòà ïîñðåäñòâîì êâàëèôèöèðîâàííîãî êëàâèàòóðíîãî ïèñüìà  
ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ ñðåäñòâ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ.  
Ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòà. Ñòðàíèöà. Àáçàöû, ññûëêè, çàãîëîâêè, îãëàâëåíèÿ. Ïðîâåðêà  
ïðàâîïèñàíèÿ, ñëîâàðè. Âêëþ÷åíèå â òåêñò ñïèñêîâ, òàáëèö, èçîáðàæåíèé, äèàãðàìì, ôîðìóë ..............131

Ïðàâèëà íàáîðà òåêñòà è ñîñòàâëåíèÿ äîêóìåíòîâ .....................................................................131
Çàïóñê òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ...................................................................................................133
Èíòåðôåéñ MS Word ..............................................................................................................134
Ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòà ..................................................................................................136
Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà ..........................................................................................................139
Îðãàíèçàöèÿ ñïèñêîâ ............................................................................................................. 144
Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû .............................................................................................................147
Ñòèëè è òåìû â îôîðìëåíèè äîêóìåíòîâ Word .........................................................................148
Àâòîìàòè÷åñêîå îãëàâëåíèå äîêóìåíòà ....................................................................................148
Ññûëêè................................................................................................................................. 150
Îðãàíèçàöèÿ òàáëè÷íûõ äàííûõ .............................................................................................152
Âñòàâêà â òåêñò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ .......................................................................................156
Ñåðâèñíûå ôóíêöèè ...............................................................................................................160

2.3.2. Áàçû äàííûõ. Ïîèñê äàííûõ â ãîòîâîé áàçå. Ñîçäàíèå çàïèñåé â áàçå äàííûõ .............................161
Êëàññèôèêàöèÿ áàç äàííûõ ....................................................................................................162
Òàáëèöû ðåëÿöèîííîé ÁÄ ......................................................................................................163
Ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè .........................................................................................................165
Äîáàâëåíèå, óäàëåíèå, ïîèñê, ñîðòèðîâêà çàïèñåé òàáëèöû .......................................................167
Îòáîð çàïèñåé òàáëèöû ..........................................................................................................169

2.3.3. Ðèñóíêè è ôîòîãðàôèè. Ââîä èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, 
ñêàíåðà, ãðàôè÷åñêîãî ïëàíøåòà, èñïîëüçîâàíèå ãîòîâûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ãåîìåòðè÷åñêèå 
è ñòèëåâûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïðèìèòèâîâ è øàáëîíîâ ...................................................172

Ïîëó÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé .....................................................................................172
Ñîçäàíèå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ........................................................................................174
Ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ ................................................................................................178

2.4. Ïîèñê èíôîðìàöèè ................................................................................................................................... 180

2.4.1. Êîìïüþòåðíûå ýíöèêëîïåäèè è ñïðàâî÷íèêè; èíôîðìàöèÿ â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ,  
íåêîìïüþòåðíûõ èñòî÷íèêàõ èíôîðìàöèè. Êîìïüþòåðíûå è íåêîìïüþòåðíûå êàòàëîãè,  
ïîèñêîâûå ìàøèíû, ôîðìóëèðîâàíèå çàïðîñîâ ..................................................................................180

2.5. Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå .............................................................................................................. 184

2.5.1. ×åðòåæè. Äâóìåðíàÿ ãðàôèêà. Èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ  
è êîíñòðóèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ: âûäåëåíèå, îáúåäèíåíèå, ãåîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ôðàãìåíòîâ è êîìïîíåíòîâ ..............................................................................................................184

Äåéñòâèÿ íàä ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè ...................................................................................185

2.5.2. Äèàãðàììû, ïëàíû, êàðòû .....................................................................................................188

2.5.3. Ïðîñòåéøèå óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè ......................................................................196

2.6. Ìàòåìàòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû, äèíàìè÷åñêèå (ýëåêòðîííûå) òàáëèöû ...........................................................197

2.6.1. Òàáëèöà êàê ñðåäñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ââîä äàííûõ â ãîòîâóþ òàáëèöó,  
èçìåíåíèå äàííûõ, ïåðåõîä ê ãðàôè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ ...............................................................197

Îñíîâíûå ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû ................................................................................197
Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ ...............................................................................................201
Âñòàâêà, óäàëåíèå è î÷èñòêà äàííûõ .......................................................................................204
Àâòîçàïîëíåíèå äàííûõ .........................................................................................................207
Êîïèðîâàíèå è ïåðåìåùåíèå äàííûõ. Áóôåð îáìåíà .................................................................209
Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà .............................................................................................................210
Ôîðìàòèðîâàíèå äàííûõ ........................................................................................................211

2.6.2 Ââîä ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë è âû÷èñëåíèÿ ïî íèì ..................................................................217
Ïðîñòåéøèå ðàñ÷åòû .............................................................................................................. 217
Àäðåñàöèÿ â ôîðìóëàõ ...........................................................................................................219



6  

Èìåíà ÿ÷ååê è äèàïàçîíîâ ......................................................................................................223
Âñòðîåííûå ôóíêöèè .............................................................................................................223

2.6.3. Ïðåäñòàâëåíèå ôîðìóëüíîé çàâèñèìîñòè â ãðàôè÷åñêîì âèäå .....................................................231
Òèïû äèàãðàìì ..................................................................................................................... 231
Ïîñòðîåíèå äèàãðàììû .......................................................................................................... 234

2.7. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîé ñðåäû .........................................................................................................237

2.7.1. Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà êîìïëåêñíûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â âèäå ïå÷àòíîãî òåêñòà,  
âåá-ñòðàíèöû, ïðåçåíòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì øàáëîíîâ .....................................................................237

Ïîäãîòîâêà ïðåçåíòàöèè.........................................................................................................237
Íà÷àëî ðàáîòû ñ PowerPoint ...................................................................................................238
Ðàáîòà ñ ôàéëàìè .................................................................................................................. 241
Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè ............................................................................................................241
Âñòàâêà îáúåêòîâ íà ñëàéä ..................................................................................................... 242
Îôîðìëåíèå ïðåçåíòàöèè .......................................................................................................243
Èñïîëüçîâàíèå àíèìàöèè .......................................................................................................244
Ïîêàç ñëàéäîâ ....................................................................................................................... 247
Íàñòðîéêà âðåìåíè ïðåçåíòàöèè .............................................................................................247
Èíòåðàêòèâíîñòü ïðåçåíòàöèé ................................................................................................247

2.7.2. Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà êàê ñðåäñòâî ñâÿçè; ïðàâèëà ïåðåïèñêè,  
ïðèëîæåíèÿ ê ïèñüìàì, îòïðàâêà è ïîëó÷åíèå ñîîáùåíèÿ ..................................................................248

Ñòðóêòóðà ïî÷òîâîãî ÿùèêà ...................................................................................................248
Ñîçäàíèå ïèñåì ..................................................................................................................... 249
Äåéñòâèÿ íàä ïèñüìàìè .........................................................................................................251

2.7.3. Ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ èç êîìïüþòåðíûõ ñåòåé è ññûëîê íà íèõ äëÿ 
èíäèâèäóàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå èç Èíòåðíåòà) ...............................................................252

Àäðåñà âåá-ðåñóðñîâ ...............................................................................................................252
Ðàáîòà â áðàóçåðå .................................................................................................................. 254
Ñîõðàíåíèå âåá-ñòðàíèö .........................................................................................................255
Çàêëàäêè .............................................................................................................................. 256

2.7.4. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè â ñðåäå êîëëåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.  
Ïðèìåðû îðãàíèçàöèè êîëëåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ: ôîðóì, òåëåêîíôåðåíöèÿ, ÷àò ...........................257

Òðåíèðîâî÷íûå òåñòîâûå çàäàíèÿ ê ðàçäåëó 2 ...................................................................................260
Òåìà 2.1 ............................................................................................................................... 260
Òåìà 2.2 ............................................................................................................................... 262
Òåìà 2.3 ............................................................................................................................... 262
Òåìà 2.4 ............................................................................................................................... 264
Òåìà 2.5 ............................................................................................................................... 265
Òåìà 2.6 ............................................................................................................................... 266
Òåìà 2.7 ............................................................................................................................... 269

Îòâåòû  ......................................................................................................................................... 271



71.1. Представление информации

1. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ

1.1. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ

1.1.1.  Информация. Язык как способ представления и  передачи информации: 
естественные и  формальные языки

Èíôîðìàöèÿ — îäíî èç îñíîâíûõ, ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé ìèðà, íàðÿäó 
ñ òàêèìè îñíîâîïîëàãàþùèìè ïîíÿòèÿìè íàóêè, êàê ìàòåðèÿ è ýíåðãèÿ.

Ïîíÿòèå «èíôîðìàöèÿ» (îò ëàò. informatio — ðàçúÿñíåíèå, èçëîæåíèå, îñâå-
äîìëåíèå; informare — ïðèäàâàòü ôîðìó) âîøëî â øèðîêîå óïîòðåáëåíèå â ñå-
ðåäèíå XX âåêà. Íåñìîòðÿ íà âñþ åãî âàæíîñòü, ñòðîãîãî îïðåäåëåíèÿ èíôîðìà-
öèè, ïðèãîäíîãî äëÿ âñåõ îáëàñòåé íàóêè, ñåãîäíÿ íå ñóùåñòâóåò. 

З н а т ь :

Ум е т ь :
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Â îáûäåííîé æèçíè ïîä èíôîðìàöèåé ïîíèìàþò ñâåäåíèÿ î ïðåäìåòàõ, ÿâ-
ëåíèÿõ, ôàêòàõ, äåéñòâèÿõ, ïðîöåññàõ, ïåðåäàâàåìûå ëþäüìè óñòíûì, ïèñüìåí-
íûì èëè äðóãèì îáðàçîì. Èíûìè ñëîâàìè, ýòî ñâåäåíèÿ îá îêðóæàþùåì ìèðå 
è ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â íåì. 

Ñâåäåíèÿ î âíåøíåì ìèðå ÷åëîâåê âîñïðèíèìàåò ñ ïîìîùüþ îðãàíîâ ÷óâñòâ 
(çðåíèÿ, ñëóõà, âêóñà, îáîíÿíèÿ, îñÿçàíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ — ýòî 
çíàíèÿ, ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ÷åëîâåê ïîëó÷àåò èç îêðóæàþùåãî ìèðà ñ ïîìîùüþ 
îðãàíîâ ÷óâñòâ. Òàêîé ïîäõîä ê ïîíÿòèþ «èíôîðìàöèÿ» ìîæíî íàçâàòü ñóáúåê-
òèâíûì. 

Îäíàêî ïîíÿòèå «èíôîðìàöèÿ» íàìíîãî øèðå îáûäåííîãî ïîíèìàíèÿ. Òàê, 
ñ ïîçèöèè êèáåðíåòèêè* èíôîðìàöèÿ — ýòî ñîâîêóïíîñòü ñèãíàëîâ, âîçäåé-
ñòâèé èëè ñâåäåíèé, êîòîðûå ñèñòåìà èëè îáúåêò âîñïðèíèìàåò èçâíå (âõîäíàÿ 
èíôîðìàöèÿ), âûäàåò â îêðóæàþùóþ ñðåäó (âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ) èëè õðàíèò 
â ñåáå (âíóòðåííÿÿ èíôîðìàöèÿ). 

Òàêîå îïðåäåëåíèå ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ ñàìûå 
ðàçíûå ïðîöåññû: ïåðåäà÷ó ñîîáùåíèé ïî òåõíè÷åñêèì êàíàëàì ñâÿçè, äåÿòåëü-
íîñòü íåðâíîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, ðàáîòó âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí, 
ðàçëè÷íûå ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ è ò. ä. Äëÿ êèáåðíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà âàæíî, 
÷òî èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àêòèâíîãî äåéñòâèÿ, óïðàâëåíèÿ, ò. å. â öå-
ëÿõ ñîõðàíåíèÿ, ñî âåðøåíñòâîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. 

Íàïðèìåð, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì ðåàãèðóåò íà íàæàòèå ïåäàëè ãà-
çà âîäèòåëåì è ðåãóëèðóåò ïîäà÷ó òîïëèâà â äâèãàòåëü. Òåðìîñòàò âîñïðèíèìàåò 
èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè è â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ðåæèìîì 
âêëþ÷àåò èëè îòêëþ÷àåò îòîïèòåëüíûå ïðèáîðû. Íåéðîíû ÷åëîâåêà â ñëó÷àå, 
íàïðèìåð, îæîãà èëè óêîëà ïåðåäàþò íåðâíûå èìïóëüñû ê ìûøöàì, ÷òî âûçû-
âàåò èõ áûñòðîå ñîêðàùåíèå. Íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàëîæåííîé 
â ëóêîâèöå òþëüïàíà, èç íåå âûðàñòàåò öâåòîê îïðåäåëåííîãî öâåòà.

Â òåîðèè èíôîðìàöèè** ïîä èíôîðìàöèåé ïîíèìàåòñÿ íå êàæäîå ñîîáùåíèå, 
à ëèøü òàêîå, êîòîðîå ñîäåðæèò íåèçâåñòíûå äëÿ ïîëó÷àòåëÿ ôàêòû è äîïîëíÿ-
åò åãî ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåêòå èëè ïðîöåññå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ òàêîãî âåðîÿò-
íîñòíîãî ïîäõîäà èíôîðìàöèÿ — ýòî ñâåäåíèÿ îá îáúåêòàõ è ÿâëåíèÿõ îêðóæà-
þùåé ñðåäû, êîòîðûå óìåíüøàþò èìåþùóþñÿ î íèõ ñòåïåíü íåîïðåäåëåííîñòè 
è íåïîëíîòû çíàíèé. Ïðè òàêîì ïîäõîäå, íàïðèìåð, ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû 
Ïèôàãîðà èëè íàçâàíèå ñòîëèöû Ôðàíöèè íå ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèåé, åñëè ýòè 
ñâåäåíèÿ óæå èçâåñòíû ïîëó÷àòåëþ.

Ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä îïðåäåëÿåò èíôîðìàöèþ êàê ôîðìó îòðàæåíèÿ 
è ÷àñòî ñâÿçûâàåò åå ñ æèâûìè ñèñòåìàìè. Îòðàæåíèå ïîíèìàåòñÿ êàê ðåçóëü-
òàò íåêîòîðîãî âîçäåéñòâèÿ. Íåêîòîðûé îáúåêò ñ÷èòàåòñÿ íîñèòåëåì èíôîðìà-
öèè î äðóãîì îáúåêòå (èëè âíåøíåì ìèðå), åñëè â íåì ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ, 
îòðàæàþùèå âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ýòîãî âòîðîãî îáúåêòà. Íàïðèìåð, ïðîâîäíèê 
íàãðåâàåòñÿ è óäëèíÿåòñÿ, åñëè îí âêëþ÷åí â ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü; ìåòàëëû, 
íàõîäÿùèåñÿ íà âîçäóõå, îêèñëÿþòñÿ. Òåì ñàìûì ýòè îáúåêòû ïåðåäàþò èíôîð-
ìàöèþ î âíåøíåé ñðåäå. Ïðèìåðàìè îòðàæåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü òàíåö ï÷åë, ñî-

*  Êèáåðíåòèêà, ïî îïðåäåëåíèþ åå îñíîâîïîëîæíèêà Íîðáåðòà Âèíåðà, — íàóêà î ñâÿçè è óïðàâ-
ëåíèè â ìàøèíàõ è æèâîòíûõ, à òàêæå â îáùåñòâå è ÷åëîâå÷åñêèõ ñóùåñòâàõ. 

**  Òåîðèÿ èíôîðìàöèè — ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñèñòåì ñâÿçè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Åå ñî-
çäàòåëåì, òàê æå êàê è îñíîâîïîëîæíèêîì öèôðîâîé ñâÿçè, ñ÷èòàåòñÿ Êëîä Øåííîí. Èìåííî 
îí âïåðâûå îáîñíîâàë âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äâîè÷íîãî êîäà äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.
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îáùàþùèõ î íàéäåííîì èñòî÷íèêå ïèùè; ðàñïóñêàíèå ïî÷åê íà ðàñòåíèÿõ ïðè 
âåñåííåì ïîòåïëåíèè; äðîæü ÷åëîâåêà êàê ðåàêöèÿ íà õîëîä èëè ñòðåññ; ðåëüåô 
Çåìëè êàê ðåçóëüòàò òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â åå íåäðàõ. 

Â êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå äàííûõ ïîä èíôîðìàöèåé ïîíèìàþò ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñèìâîëüíûõ îáîçíà÷åíèé (áóêâ, öèôð, çàêîäèðîâàííûõ ãðàôè÷åñêèõ 
îáðàçîâ è çâóêîâ è ò. ï.), íåñóùóþ ñìûñëîâóþ íàãðóçêó è ïðåäñòàâëåííóþ â äî-
ñòóïíîì êîìïüþòåðó âèäå.

Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ÷àñòî â èíôîðìàòèêå èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùåå îïðå-
äåëåíèå. 

Информация — это сведения об объектах и явлениях окружающей среды, которые яв-
ляются объектом хранения, преобразования, передачи и использования. 

Íàóêó, èçó÷àþùóþ ñòðóêòóðó è îáùèå ñâîéñòâà èíôîðìàöèè, à òàêæå ìå-
òîäû åå ïðåäñòàâëåíèÿ, íàêîïëåíèÿ, õðàíåíèÿ, ïîèñêà, îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è 
è âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íàçûâàþò èíôîðìàòèêîé.

Виды информации
Îäíî è òî æå èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî çíàêàìè, 

çàïèñàííûìè íà áóìàãå èëè âûñå÷åííûìè â êàìíå; çâóêîâûìè âîëíàìè ïðè 
óñòíîì ñîîáùåíèè; íåðâíûìè èìïóëüñàìè â ïðîöåññå ãîâîðåíèÿ; ýëåêòðè÷åñêè-
ìè èìïóëüñàìè ïðè òåëåôîííîé ïåðåäà÷å èëè òåëåâèçèîííîì ïîêàçå è ìíîãèìè 
äðóãèìè ñïîñîáàìè. 

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ ðàçëè÷àåòñÿ ïî ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ. Òåõíè-
÷åñêèå ñèñòåìû îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ â ñèãíàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè. ×åëî-
âåê âîñïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ òàêæå â âèäå çíàêîâ è îáðàçîâ. Ýòî ìîãóò áûòü 
÷èñëà, òåêñòû, ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå (òàáëèöû, ðèñóíêè, ÷åðòåæè, ñõåìû, 
ôîòîãðàôèè), âèäåîèíôîðìàöèÿ è äð. Èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà 
è çâóêîâûìè ñèãíàëàìè (óñòíàÿ ðå÷ü, ìóçûêà), æåñòàìè, çàïàõàìè, âêóñàìè, 
ñâåòîâûìè ñèãíàëàìè, ýëåêòðè÷åñêèìè è íåðâíûìè èìïóëüñàìè, ïåðåïàäàìè 
äàâëåíèÿ èëè òåìïåðàòóðû è äð. 

Ñîîòâåòñòâåííî, è íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü ðàçíûå îáúåêòû. Ñðå-
äè íèõ — ìàòåðèàëüíûå ïðåäìåòû (áóìàãà, êàìåíü è ò. ä.); âîëíû ðàçëè÷íîé 
ïðèðîäû (çâóêîâûå, ýëåêòðîìàãíèòíûå (ñâåòîâûå, ðàäèîâîëíû), ãðàâèòàöèîí-
íûå); ñîñòîÿíèå âåùåñòâà (äàâëåíèå, êîíöåíòðàöèÿ, òåìïåðàòóðà). 

Ïî ñïîñîáó âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ðàçëè÷àþò èíôîðìàöèþ âèçóàëüíóþ (çðè-
òåëüíóþ), àóäèàëüíóþ (çâóêîâóþ), âêóñîâóþ, îáîíÿòåëüíóþ, òàêòèëüíóþ. 
Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè ÷åëîâåê ïîëó÷àåò áëàãîäàðÿ çðèòåëüíîìó 
âîñïðèÿòèþ, ìåíüøóþ — áëàãîäàðÿ ñëóõîâîìó, îñòàëüíûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ 
èíôîðìàöèè äëÿ ÷åëîâåêà ìåíåå âàæíû. Ïîýòîìó â öåëîì ÷åëîâåê õàðàêòåðèçó-
åòñÿ àóäèîâèçóàëüíûì âîñïðèÿòèåì èíôîðìàöèè.

Свойства информации
 � Îáúåêòèâíîñòü. Èíôîðìàöèÿ íå çàâèñèò îò ìåòîäîâ åå ôèêñàöèè, ÷üåãî-ëèáî 

ìíåíèÿ, ñóæäåíèÿ. Íàïðèìåð, ñîîáùåíèå «äî îçåðà íåäàëåêî» íåñåò ñóáúåê-
òèâíóþ èíôîðìàöèþ (çàâèñÿùóþ îò ÷åëîâåêà), à ñîîáùåíèå «äî îçåðà 4 êì» — 
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îáúåêòèâíóþ. Îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, íàïðèìåð, ñ ïîìî-
ùüþ ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

 � Äîñòîâåðíîñòü. Èíôîðìàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîñòè, èñòèííîìó ñîñòîÿ-
íèþ. Íåäîñòîâåðíîé èíôîðìàöèÿ ìîæåò ñòàòü â ðåçóëüòàòå íåòî÷íûõ èçìåðå-
íèé, ïîìåõ ëèáî â ñëó÷àå ñîçíàòåëüíîãî èñêàæåíèÿ. Íàìåðåííî èñêàæåííàÿ 
èíôîðìàöèÿ íàçûâàåòñÿ äåçèíôîðìàöèåé. 

 � Ïîëíîòà. Èíôîðìàöèÿ äîñòàòî÷íà äëÿ ïîíèìàíèÿ ñèòóàöèè è ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ. Íåïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîé îöåíêå ñèòó-
àöèè è îøèáî÷íûì ðåøåíèÿì.

 � Àêòóàëüíîñòü. Èíôîðìàöèÿ âàæíà, íàñóùíà èìåííî â íàñòîÿùèé ìîìåíò. 
 � Öåííîñòü (ïîëåçíîñòü, çíà÷èìîñòü). Èíôîðìàöèÿ çíà÷èìà äëÿ ðåøåíèÿ ïî-

ñòàâëåííîé çàäà÷è. Èçáûòî÷íàÿ, ëèøíÿÿ èíôîðìàöèÿ íàçûâàåòñÿ øóìîì. 
Ðàçíèöà ìåæäó ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé è øóìîì óñëîâíà — â ðàçíîå âðåìÿ, 
ïðè ðàçíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ è äëÿ ðàçíûõ ïîòðåáèòåëåé îäíà è òà æå èíôîð-
ìàöèÿ ìîæåò áûòü öåííîé èëè ëèøíåé.

 � Ïîíÿòíîñòü (ÿñíîñòü). Èíôîðìàöèÿ âûðàæåíà ñïîñîáîì, äîñòóïíûì ïîëó÷à-
òåëþ, è îáåñïå÷èâàåò ÿñíîå è îäíîçíà÷íîå ïîíèìàíèå. 

Языки представления информации
Èíôîðìàöèþ ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü ñ ïîìîùüþ çíàêîâ. Çíàêîâûå ñèñòåìû — 

ýòî íàáîðû çíàêîâ îïðåäåëåííîãî òèïà. Ïðèìåðàìè çíàêîâûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ 
ðàçãîâîðíûå ÿçûêè, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, íîòíàÿ ãðàìîòà, ìàòåìàòè÷åñêèå ôîð-
ìóëû. 

Êàæäàÿ çíàêîâàÿ ñèñòåìà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå îïðåäåëåííîãî àëôàâèòà — 
íåêî òîðîãî êîíå÷íîãî óïîðÿäî÷åííîãî íàáîðà çíàêîâ (ñèìâîëîâ èëè ñèãíàëîâ). 
Ïîëíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ àëôàâèòà íàçûâàþò ìîùíîñòüþ àëôàâèòà. Â çíàêîâóþ 
ñèñòåìó âêëþ÷àþòñÿ òàêæå è ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé íàä çíàêàìè àë-
ôàâèòà. 

ßçûê — îïðåäåëåííàÿ çíàêîâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ñóùå-
ñòâóþò åñòåñòâåííûå è ôîðìàëüíûå ÿçûêè.

Ê åñòåñòâåííûì ÿçûêàì îòíîñÿòñÿ ðàçãîâîðíûå ÿçûêè â óñòíîé è ïèñüìåííîé 
ôîðìå, ÿçûê ìèìèêè è æåñòîâ è äð. Ðàçãîâîðíûå ÿçûêè íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ 
åùå â äðåâíåéøèå âðåìåíà äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó ëþäüìè. Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òûñÿ÷ åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ — íàïðèìåð, 
ðóññêèé, àíãëèéñêèé, àðàáñêèé, êèòàéñêèé è äð. 

Â óñòíîé ðå÷è â êà÷åñòâå çíàêîâ ÿçûêà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå çâóêè (ôî-
íåìû). Â îñíîâå ïèñüìåííîé ðå÷è ëåæèò àëôàâèò — íàáîð çíàêîâ (áóêâ èëè 
èåðîãëèôîâ), êîòîðûå ÷åëîâåê ðàçëè÷àåò ïî èõ íà÷åðòàíèþ. Àëôàâèò ðóññêîãî 
ÿçûêà íàçûâàåòñÿ êèðèëëèöåé è ñîäåðæèò 33 çíàêà, àíãëèéñêèé ÿçûê èñïîëü-
çóåò ëàòèíèöó è ñîäåðæèò 26 çíàêîâ. 

Èç ñèìâîëîâ àëôàâèòà ïî ïðàâèëàì ãðàììàòèêè ñîñòàâëÿþòñÿ ñëîâà, à èç 
íèõ ïî ïðàâèëàì ñèíòàêñèñà — ïðåäëîæåíèÿ. 

Ôîðìàëüíûå ÿçûêè — ýòî ñïåöèàëüíûå ÿçûêè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Îíè èìåþò æåñòêî ôèêñèðîâàííûé àëôàâèò è ñòðî-
ãèå ïðàâèëà ãðàììàòèêè è ñèíòàêñèñà. Ïðèìåðàìè ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ ñëóæàò 
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, àëãåáðà è äðóãèå ÿçûêè ìàòåìà-
òèêè, íîòíàÿ çàïèñü, ÿçûê äîðîæíûõ çíàêîâ. 
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Íàïðèìåð, äåñÿòåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ — ýòî çíàêîâàÿ ñèñòåìà, â êà÷å-
ñòâå àëôàâèòà êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ àðàáñêèå öèôðû, à âûïîëíåíèå àðèôìåòè-
÷åñêèõ îïåðàöèé íàä íèìè çàäàåòñÿ ñòðîãèìè ïðàâèëàìè. Àçáóêà Ìîðçå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé àëôàâèò èç äâóõ çíàêîâ (òî÷êè è òèðå) è ïðàâèëà ñîñòàâëåíèÿ 
ñèãíàëîâ èç ýòèõ çíàêîâ. 

1.1.2.  Формализация описания реальных объектов и  процессов, моделирование 
объектов и  процессов

Модель — искусственно созданный объект, который замещает исследуемый объект 
и отображает в более простом, уменьшенном виде структуру, свойства, взаимосвязи 
и отношения между его элементами. 

Äëÿ êàæäîé ìîäåëè ñóùåñòâóåò åå ïðîòîòèï, èëè îðèãèíàë — òîò îáúåêò, 
êîòîðûé îíà çàìåùàåò. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìîäåëè íàçûâàåòñÿ ìîäåëèðîâàíèåì. 
Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ ãëàâíûå, íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå, ñâîé-
ñòâà îáúåêòà.

Ìîäåëèðîâàíèå ñòàâèò öåëüþ ïîíÿòü ñóùíîñòü îáúåêòà, íàó÷èòüñÿ èì óïðàâ-
ëÿòü, ïðîãíîçèðîâàòü åãî ñîñòîÿíèå èëè äåéñòâèÿ.

Ìîäåëèðîâàòü ìîæíî ñóùåñòâóþùèå ïðåäìåòû, ÿâëåíèÿ, ïðîöåññû, à òàêæå 
íå ñóùåñòâóþùèå: îáúåêòû, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü, ÿâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ìîãóò è íå ïðîèçîéòè, è ò. ä.

Ïî íàçíà÷åíèþ ðàçëè÷àþò ìîäåëè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå, èññëåäîâàòåëüñêèå, 
îáó÷àþùèå, èìèòàöèîííûå è äð. 

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò èññëåäîâàòü ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû â ëà-
áîðàòîðíûõ, à íå â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. Èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè äàþò âîç-
ìîæíîñòü èçó÷èòü ïîòåíöèàëüíûå ñâîéñòâà èëè õàðàêòåðèñòèêè ñîîðóæåíèé 
è ìåõàíèçìîâ äî èõ âîïëîùåíèÿ â æèçíü, ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæíûõ îøèáîê. 
Îáó÷àþùèå ìîäåëè è òðåíàæåðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ èëè äåìîíñòðàöèè 
ñâîéñòâ êàêèõ-ëèáî îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ èëè ÿâëåíèé. Èìèòàöèîííûå ìîäåëè 
ïîçâîëÿþò çàìåíèòü (ñûìèòèðîâàòü) èññëåäóåìûé îáúåêò äðóãèì ñî ñõîæèìè 
ñâîéñòâàìè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå îáúåêòà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçíûå ìîäåëè. 
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàçíûõ îáúåêòîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ îäíà è òà æå ìîäåëü.

Ïî ñïîñîáó ðåàëèçàöèè ìîäåëè ïîäðàçäåëÿþò íà ìàòåðèàëüíûå è èíôîðìà-
öèîííûå. 

Ìàòåðèàëüíûå ìîäåëè èìåþò ðåàëüíîå âîïëîùåíèå: ìàêåòû, êîïèè, îáðàçöû. 
Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè, õàðàêòå-

ðèçóþùåé ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèå îáúåêòà è åãî âçàèìîñâÿçè ñ âíåøíèì ìèðîì. 
Ïðèìåðàìè èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ñëóæàò êà÷åñòâåííûå îïèñàíèÿ, ñõåìû 
è ÷åðòåæè, òàáëèöû è ðèñóíêè, õèìè÷åñêèå ôîðìóëû è ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû, 
äèàãðàììû è ïëàíû è ò. ä. 

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè äåëÿòñÿ íà îïèñàòåëüíûå (ñîçäàííûå íà åñòåñòâåí-
íîì ÿçûêå) è çíàêîâûå (èñïîëüçóþùèå ôîðìàëüíûé ÿçûê). Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ 
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé ñ ïîìîùüþ ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ íàçûâàþò ôîðìàëè-
çàöèåé.
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Ýòàïû ðàçðàáîòêè ôîðìàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè:

1. Àíàëèç èññëåäóåìîãî îáúåêòà è åãî ñâîéñòâ, âûäåëåíèå ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ.

2. Âûáîð ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëè.
3. Ôîðìàëèçàöèÿ.
4. Àíàëèç ìîäåëè íà íåïðîòèâîðå÷èâîñòü.
5. Àíàëèç àäåêâàòíîñòè (ñîîòâåòñòâèÿ) ìîäåëè öåëÿì è çàäà÷àì ìîäåëèðîâàíèÿ.

Математические модели — информационные модели в виде совокупности математи-
ческих формул, отражающих взаимозависимости между параметрами объекта. 

Ðàñ÷åòû äëÿ ìíîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ êîìïüþòå-
ðîâ. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì èññëåäóþò îáúåêòû, êîòîðûå íåâîçìîæ-
íî, îïàñíî ëèáî äîðîãî èññëåäîâàòü íàïðÿìóþ; ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò 
ñëèøêîì ìåäëåííî (èëè ñëèøêîì áûñòðî); ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ðàíåå íå ïðîèñ-
õîäèëè, è ò. ä. 

� П р и м е р  1

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ïðîòÿæåííîñòü äîðîã ìåæäó íàñåëåííûìè ïóíêòàìè (îò-
ñóòñòâèå ÷èñëà îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïóíêòàìè íåò ïðÿìîãî 
ñîîáùåíèÿ). Îïðåäåëèòü äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç ïóíêòà Ã â ïóíêò Ä (ïðè 
óñëîâèè, ÷òî ìîæíî ïåðåäâèãàòüñÿ òîëüêî ïî èìåþùèìñÿ äîðîãàì).

� � � � � � �

�  4   7  7

� 4  2 1   5

�  2   8   

�  1      

� 7  8   6  

�     6   

� 7 5      

Ðåøåíèå. Ïðåîáðàçóåì ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîä-
íûõ äàííûõ èç òàáëè÷íîé â ãðàôè÷åñêóþ. Èçîáðà-
çèì ñõåìó ñîîáùåíèÿ ìåæäó íàñåëåííûìè ïóíêòàìè 
è íàíåñåì ïðîòÿæåííîñòè ïóòåé ñîîáùåíèÿ. 
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86
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Âûïèøåì âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ïåðåìåùåíèÿ èç ïóíêòà Ã â ïóíêò Ä 
è ðàññ÷èòàåì èõ ïðîòÿæåííîñòü:

ÃÁÀÄ = 1 + 4 + 7 = 12
ÃÁÂÄ = 1 + 2 + 8 = 11
ÃÁÊÀÄ = 1 + 5 + 7 + 7 = 20
Òàêèì îáðàçîì, êðàò÷àéøèé ïóòü ÃÁÂÄ èìååò äëèíó 11.
Îòâåò: 11.

� П р и м е р  2

Íà ñõåìå íàðèñîâàíû äîðîãè ìåæ-
äó ÷åòûðüìÿ íàñåëåííûìè ïóíêòàìè 
è óêàçàíà èõ ïðîòÿæåííîñòü. Îïðåäå-
ëèâ, êàêèå äâà ïóíêòà íàèáîëåå óäàëå-
íû äðóã îò äðóãà, óêàçàòü êðàò÷àéøåå 
ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè ïóíêòàìè.

А

D В

2 10

3
С

4

7

Ðåøåíèå. Âûïèøåì âñå âàðèàíòû ñîîáùåíèÿ ìåæäó íàñåëåííûìè ïóíêòàìè. 
Äëÿ òîãî ÷òîáû íå ðàññìàòðèâàòü ñèììåòðè÷íûå âàðèàíòû âèäà ÀÑÂ è ÂÑÀ, 
ñâåäåì âñå çàïèñè â òàáëèöó è çàïîëíèì â íåé òîëüêî îäèí òðåóãîëüíèê (ïðàâûé 
âåðõíèé ëèáî ëåâûé íèæíèé).

� � 	 D

�
ÀÂ (10)
ÀÑÂ (10)
ÀDÑÂ (9)

ÀÑ (7)
ÀÂÑ (13)
ÀDÑ (6)

AD (2)
ACD (11)
ABCD (17)

�
BC (3)

BAC (17)
BADC (16)

BCD (7)
BAD (12)

	
CD (4)

CAD (9)
CBAD (15)

D

Âûáåðåì èç èìåþùèõñÿ âàðèàíòîâ ìèíèìàëüíûå:

� � 	 D

� ÀDÑÂ (9) ÀDÑ (6) AD (2)

� BC (3) BCD (7)

	 CD (4)

D
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Îñòàëîñü îïðåäåëèòü íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå èç íàéäåííûõ — 9 äëÿ ïóòè 
ADCB.

Îòâåò: 9.

� П р и м е р  3

Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ïðîòÿæåííîñòü äîðîã ìåæäó ïÿòüþ íàñåëåííûìè ïóíê-
òàìè. Óêàçàòü ñõåìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöå.

 � � � � �

� 7 10 2

� 7 3 4

� 10 3 4

� 2 4 4

� 4 4
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1)                                         2)
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3)                                         4)

Ðåøåíèå. Âñå ñõåìû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òîëüêî íàëè÷èåì èëè îòñóò-
ñòâèåì ñîîáùåíèé ÀÁ, ÀÄ, ÁÄ, ÂÄ. Îñòàëüíûå äîðîãè îäèíàêîâû. Ïîýòîìó 
â ïåðâóþ î÷åðåäü áóäåì ïðîâåðÿòü ñîâïàäåíèå äàííûõ äëÿ óêàçàííûõ äîðîã.
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Ñõåìà 1 ñîäåðæèò ïóòü ÁÄ, êîòîðûé íå çàäàí â òàáëèöå, òàêæå íà ñõåìå îò-
ñóòñòâóåò äîðîãà ÂÄ (êîòîðàÿ â òàáëèöå îòìå÷åíà). Ñëåäîâàòåëüíî, ñõåìà 1 íå 
îòâå÷àåò óñëîâèþ çàäà÷è. Íà ñõåìàõ 3 è 4 èìååòñÿ ìàðøðóò ÀÄ, êîòîðîãî íåò 
â òàáëèöå. Ïðîâåðÿåì ñõåìó 2: íà íåé îòìå÷åíû äîðîãè ÀÁ (ïðîòÿæåííîñòüþ 7), 
ÀÂ (10), ÀÃ (2), ÁÂ (3), ÁÃ (4), ÂÄ (4) è ÃÄ (4). Âñå ýòè ñâåäåíèÿ ïîëíîñòüþ ñîâïà-
äàþò ñ òàáëè÷íûìè äàííûìè. Ñõåìà 2 ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ çàäà÷è.

Îòâåò: 2.

1.1.3.  Дискретная форма представления информации.  
Единицы измерения количества информации

Èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â àíàëîãîâîé èëè äèñêðåòíîé ôîðìå. 
Âåëè÷èíà â àíàëîãîâîé ôîðìå ìîæåò ïðèíèìàòü áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî çíà-

÷åíèé. Ïðèìåðàìè àíàëîãîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîãóò ñëóæèòü çâóê 
ñêðèïêè, êàðòèíà õóäîæíèêà, ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû âîçäóõà, óðîâíÿ âîäû 
â ðåêå.

Âåëè÷èíà â äèñêðåòíîé ôîðìå ìîæåò ïðèíèìàòü òîëüêî êîíå÷íîå ìíîæåñòâî 
çíà÷åíèé. Ïðèìåðû äèñêðåòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè: öèôðîâûå ïîêà-
çàíèÿ ÷àñîâ èëè ñïèäîìåòðà, òåêñò â êíèãå, èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà.

Âåëè÷èíó â àíàëîãîâîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîæíî ïðåîáðàçî-
âàòü â âåëè÷èíó â äèñêðåòíîé ôîðìå. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ äèñêðåòèçàöèåé.

Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå äèñêðåòíî. Â ïðîöåññàõ õðàíåíèÿ, 
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íàÿ çíà-
êîâàÿ ñèñòåìà. Åå àëôàâèò ñîñòîèò âñåãî èç äâóõ çíàêîâ {0, 1}. Äëÿ óäîáñòâà 
èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî àëôàâèòà äîãîâîðèëèñü íàçûâàòü ëþáîé èç åãî çíàêîâ áèò 
(îò àíãë. bit — binary digit — äâîè÷íûé çíàê). Ïîñêîëüêó îäèí áèò ìîæåò ïðè-
íèìàòü òîëüêî îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé, òî èì âûðàæàþò îäíî èç äâóõ âçàèìî-
èñêëþ÷àþùèõ ïîíÿòèé: äà/íåò, èñòèíà/ëîæü, âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî.

Ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ êîäà èç äâóõ çíàêîâ îêàçàëñÿ 
íàèáîëåå çíà÷èìûì äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíèêè. Äâîè÷íûå ÷èñëà óäîáíî õðàíèòü, îá-
ðàáàòûâàòü è ïåðåäàâàòü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Îñíîâíûì íîñèòå-
ëåì èíôîðìàöèè â íèõ ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì 
èç äâóõ ñîñòîÿíèé: âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî, âûñîêèé/íèçêèé óðîâåíü íàïðÿæå-
íèÿ èëè òîêà, íàëè÷èå/îòñóòñòâèå íàìàãíè÷åííîñòè ìàòåðèàëîâ. Óñëîâíî îäíî 
ñîñòîÿíèå îáîçíà÷àþò ÷åðåç 1, à äðóãîå ÷åðåç 0. Êàæäûé òàêîé ýëåìåíò ñïîñîáåí 
õðàíèòü îäèí äâîè÷íûé ðàçðÿä, èëè áèò èíôîðìàöèè. 

Ëþáîå èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íó-
ëåé è åäèíèö (öèôðîâîãî êîäà). Ýòîò ìåòîä ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè íàçûâàåò-
ñÿ äâîè÷íûì êîäèðîâàíèåì. Òàêèì îáðàçîì, äâîè÷íûé êîä ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëü-
íûì ñðåäñòâîì êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Áëàãîäàðÿ äâîè÷íîìó êîäèðîâàíèþ 
âñå äåéñòâèÿ ïî îáðàáîòêå ñîîáùåíèé êîìïüþòåðîì ñâîäÿòñÿ ê ñîâîêóïíîñòè 
ïðîñòûõ äåéñòâèé íàä 0 è 1.

Единицы измерения количества информации

Бит — единица измерения количества информации, равная одному разряду в двоич-
ной системе счисления. Это наименьшая единица измерения информации. 
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Îñíîâíîé åäèíèöåé õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè öèôðîâîé èíôîðìàöèè ïðèíÿò 
áàéò.

Байт (англ. byte) — совокупность восьми двоичных разрядов (битов). 

Ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïîìîùüþ îäíîãî áàéòà ìîæíî ïîëó÷èòü 256 (= 28) äâîè÷-
íûõ çíà÷åíèé (îò 00000000 äî 11111111). Â ñîâðåìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðàõ áàéò ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé ñîâîêóïíîñòüþ áèòîâ, êîòîðóþ êîìïüþòåð 
îáðàáàòûâàåò îäíîìîìåíòíî. 

Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþò áîëåå åìêèå, ÷åì áàéò, åäèíèöû èçìåðåíèÿ îáúåìà 
ñîîáùåíèé è åìêîñòè íîñèòåëåé — êèëîáàéòû, ìåãàáàéòû, ãèãàáàéòû, òåðà-
áàéòû. Ìíîæèòåëåì ïðè ïåðåõîäå ê áîëåå åìêîé åäèíèöå èçìåðåíèÿ âûñòóïàåò 
÷èñëî 1024 (= 210).

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ åìêîñòè íîñèòåëåé

Íàçâàíèå Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå Ñîîòíîøåíèå ñ äðóãèìè åäèíèöàìè

áèò áèò

êèëîáèò Êáèò 210 áèò = 1024 áèò

ìåãàáèò Ìáèò 220 áèò = 1024 Êáèò

ãèãàáèò Ãáèò 230 áèò = 1024 Ìáèò

òåðàáèò Òáèò 240 áèò = 1024 Ãáèò

áàéò áàéò (Á) 8 áèò

êèëîáàéò Êáàéò (Êá) 210 áàéò = 1024 áàéò

ìåãàáàéò Ìáàéò (Ìá) 220 áàéò = 1024 Êáàéò

ãèãàáàéò Ãáàéò (Ãá) 230 áàéò = 1024 Ìáàéò

òåðàáàéò Òáàéò (Òá) 240 áàéò = 1024 Ãáàéò

� П р и м е р  1

Îò÷åò âêëþ÷àåò 12 ïå÷àòíûõ ñòðàíèö, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 40 ñòðîê 
òåêñòà ïî 60 ñèìâîëîâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ îò÷åòà áûëà ïðèìåíåíà îäíà èç êîäè-
ðîâîê Unicode, â êîòîðîé êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ 16 áèòàìè. Îïðåäåëèòü 
èíôîðìàöèîííûé îáúåì îò÷åòà.

Ðåøåíèå. Îò÷åò ñîäåðæèò 12 � 40 � 60 = 28 800 ñèìâîëîâ. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ 
êàæäîãî èç íèõ ïîòðåáóåòñÿ 16 áèò = 2 áàéòà, ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàöèîííûé 
îáúåì îò÷åòà ñîñòàâëÿåò 28 800 � 2 áàéòà = 57 600 áàéò = 56,25 Êáàéò.

Îòâåò: 56,25 Êáàéò.

� П р и м е р  2

Ðàñïîëîæèòü ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ âåëè÷èíû îáúåìîâ ïàìÿòè:
1000 áàéò; 12 Êáàéò; 120 áèò; 20 áàéò; 10 áèò.
Ðåøåíèå. Ñâåäåì âñå âåëè÷èíû ê îäíîé åäèíèöå èçìåðåíèÿ — íàïðèìåð, 

ê áèòàì. 
1000 áàéò = 1000 � 8 áèò
12 Êáàéò = 12 � 1024 � 8 áèò = 12 288 � 8 áèò
120 áèò = 15 � 8 áèò
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20 áàéò = 20 � 8 áèò
Òàêèì îáðàçîì, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ:
10 áèò; 15 � 8 áèò; 20 � 8 áèò; 1000 � 8 áèò; 12 288 � 8 áèò.
Èëè: 10 áèò; 120 áèò; 20 áàéò; 1000 áàéò; 12 Êáàéò.
Îòâåò: 10 áèò; 120 áèò; 20 áàéò; 1000 áàéò; 12 Êáàéò.

Системы счисления

Система счисления — совокупность обозначений, приемов и правил для записи чисел 
цифровыми знаками. 

Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ èçîáðàæåíèÿ ÷èñåë öèôðàìè ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ 
äåëÿòñÿ íà íåïîçèöèîííûå è ïîçèöèîííûå. 

Íåïîçèöèîííûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ — òàêèå, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâåííîå çíà-
÷åíèå êàæäîé öèôðû íå çàâèñèò îò çàíèìàåìîé åþ ïîçèöèè â èçîáðàæåíèè ÷èñëà. 

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü åãèïåòñêàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ — â íåé èåðîãëè-
ôû (öèôðû), ñîñòàâëÿþùèå ÷èñëî, ìîæíî çàïèñûâàòü ñâåðõó âíèç, ñïðàâà íà-
ëåâî èëè âïåðåìåæêó. Çíà÷åíèå ÷èñëà ðàâíî ñóììå çíà÷åíèé öèôð â åãî çàïèñè. 

Ïåðåõîäíîé îò íåïîçèöèîííûõ ñèñòåì ê ïîçèöèîííûì ñëóæèò ðèìñêàÿ ñè-
ñòåìà ñ÷èñëåíèÿ. Â íåé ïîçèöèÿ íåêîòîðûõ öèôð óæå ìåíÿåò çíà÷åíèå ÷èñëà: 
íàïðèìåð, â ÷èñëå IX åäèíèöó íóæíî îòíÿòü îò äåñÿòè, à â ÷èñëå XI åäèíèöó 
íóæíî ïðèáàâèòü ê äåñÿòè. Îäíàêî êîëè÷åñòâåííîå çíà÷åíèå ñàìèõ öèôð Õ è I 
îò èõ ïîçèöèè íå çàâèñèò. 

 СССХLVIII
 à     á

Ðèñ. 1.1. Àëôàâèò è èçîáðàæåíèå ÷èñëà 348 â åãèïåòñêîé (à)  
è ðèìñêîé (á) ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ

Â ðèìñêîé ñèñòåìå öèôðû çàïèñûâàþòñÿ ñëåâà íàïðàâî â ïîðÿäêå óáûâà-
íèÿ, è òîãäà èõ çíà÷åíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ. Åñëè ñëåâà çàïèñàíà ìåíüøàÿ öèôðà, 
à ñïðàâà — á��ëüøàÿ, òî èõ çíà÷åíèÿ âû÷èòàþòñÿ. Íåæåëàòåëüíî çàïèñûâàòü 
áîëåå òðåõ îäèíàêîâûõ öèôð ïîäðÿä.

Íàïðèìåð, äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà 348 â ðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ íàäî 
âûïèñàòü ñíà÷àëà ÷èñëî ñîòåí, çàòåì äåñÿòêîâ è åäèíèö: 300 — ÑÑÑ, 40 — ÕL, 
8 — VIII. Çàòåì ñîåäèíèòü ýòè çàïèñè: CCCXLVIII.
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Àíàëîãè÷íî äëÿ ÷èñëà 1977: 1 òûñÿ÷à — Ì, 900 — ÑÌ, 70 — LXÕ, 7 — VII. 
Ðåçóëüòàò: MCMLXXVII.

� П р и м е р  3

Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ÷èñëà MMCDÕÕÕIV, ïðåäñòàâëåííîãî â ðèìñêîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ðåøåíèå. Íàéäåì ïîçèöèè, â êîòîðûõ öèôðû çàïèñàíû íå ïî óáûâàíèþ èõ 
çíà÷åíèé: ÌÌ(CD)ÕÕÕ(IV). Äëÿ ðàñ÷åòà ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ íóæíî áó-
äåò âû÷èòàòü (èç áîëüøåãî ìåíüøåå). Îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ íóæíî ñëîæèòü:

1000 + 1000 + (500 – 100) + 10 + 10 + 10 + (5 – 1) = 2434.
Îòâåò: 2434.

Â íåïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ î÷åíü òðóäíî ïðîèçâîäèòü ìíîãèå äåéñòâèÿ íàä 
÷èñëàìè, îñîáåííî óìíîæåíèå è äåëåíèå, ñëèøêîì ãðîìîçäêà çàïèñü äëÿ áîëüøèõ  
÷èñåë. Ïîýòîìó øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïîçèöèîííûå ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ.

Ïîçèöèîííûå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ — òàêèå, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâåííîå çíà÷å-
íèå êàæäîé öèôðû çàâèñèò îò åå ïîçèöèè â ÷èñëå. 

Êîëè÷åñòâî çíàêîâ (öèôð), èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçîáðàæåíèÿ ÷èñëà, íàçûâàåò-
ñÿ îñíîâàíèåì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ (èëè ìîùíîñòüþ àëôàâèòà). Ñèñòåìó ñ îñ-
íîâàíèåì 10 íàçûâàþò äåñÿòè÷íîé, ñ îñíîâàíèåì 2 — äâîè÷íîé, ñ îñíîâàíèåì 
16 — øåñòíàäöàòåðè÷íîé, â îáùåì ñëó÷àå: ñ îñíîâàíèåì k — k-è÷íîé.

Ìåñòî öèôðû â ÷èñëå íàçûâàåòñÿ ðàçðÿäîì, à êîëè÷åñòâî öèôð â ÷èñëå — åãî 
ðàçðÿäíîñòüþ. Ðàçðÿäû öåëîãî ÷èñëà íóìåðóþòñÿ ñïðàâà íàëåâî íà÷èíàÿ ñ 0. 
Äðîáíûå ðàçðÿäû íóìåðóþò ñëåâà íàïðàâî íà÷èíàÿ ñ –1.

Ïðèìåðîì ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìàÿ íàìè 
àðàáñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ. Èíîãäà åå íàçûâàþò èíäî-àðàáñêîé, 
ïîñêîëüêó îíà áûëà ïðèäóìàíà â Èíäèè, à ñòàëà èçâåñòíà â Åâðîïå èç àðàáñêèõ 
òðàêòàòîâ. Àëôàâèò ýòîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò 10 öèôð — îò 0 äî 9. Êàæäàÿ öèô-
ðà â ÷èñëå ïðè ïåðåìåùåíèè ñïðàâà íàëåâî â ñëåäóþùèé ðàçðÿä óâåëè÷èâàåò 
ñâîå çíà÷åíèå â 10 ðàç. ×òîáû îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ÷èñëà, íàäî ñëîæèòü ïðîèç-
âåäåíèÿ êàæäîé åãî öèôðû íà 10 â ñòåïåíè, ðàâíîé ðàçðÿäó ýòîãî ÷èñëà. 

348      =    3 � 102 + 4 � 101 + 8 � 100 
–348,17 = –(3 � 102 + 4 � 101 + 8 � 100 + 1 � 10–1 + 7 � 10–2)
Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå îñíîâàíèÿ. ×òîáû ðàçëè÷àòü, 

â êàêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ çàïèñàíî ÷èñëî, ïðèíÿòî óêàçûâàòü åå îñíîâàíèå 
â âèäå íèæíåãî èíäåêñà ñïðàâà îò ÷èñëà. Ñàì èíäåêñ âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå. Äëÿ ñàìîé äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû èíäåêñ óêàçûâàþò òîëüêî 
òîãäà, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ êàêàÿ-ëèáî äðóãàÿ ñèñòåìà:

316 — ÷èñëî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ,
3168 — ÷èñëî â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ñâîéñòâà çàïèñè ÷èñåë â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: 
1. Äëÿ çàïèñè ÷èñåë â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì k òðåáó-

åòñÿ k çíàêîâ (àëôàâèò ñèñòåìû ñîñòîèò èç k öèôð èëè áóêâ).
2. Îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, çàïèñàííîå â íåé, âñåãäà èìååò âèä 10 (÷è-

òàåòñÿ «îäèí íîëü»).
3. Ñ ïîìîùüþ n ðàçðÿäîâ â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì k 

ìîãóò áûòü çàïèñàíû kn ÷èñåë (îò 0 äî kn – 1). 
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Åñëè îñíîâàíèå ñèñòåìû k áîëüøå 10, òî öèôðû ñòàðøå 10 ïðè çàïèñè îáîçíà-
÷àþò ïðîïèñíûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà: A, B, ..., Z. Ïðè ýòîì öèôðå 10 
ñîîòâåòñòâóåò çíàê A, öèôðå 11 — çíàê B è ò. ä. 

Öèôðû øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

16-ðè÷íàÿ ñèñòåìà 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

Ñîîòâåòñòâèå 
â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Èíôîðìàöèÿ â êîìïüþòåðå ïðåäñòàâëåíà â öèôðîâîé äâîè÷íîé ôîðìå. Â öå-
ëÿõ ýêîíîìè÷íîãî îòîáðàæåíèÿ äâîè÷íóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü 
â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå. Â ïðîãðàììèðîâàíèè ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ âîñüìåðè÷-
íàÿ çàïèñü ÷èñåë. 

Õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ

Îñíîâàíèå  
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

Íàçâàíèå  
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

Àëôàâèò  
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

2 äâîè÷íàÿ 0 1

3 òðîè÷íàÿ 0 1 2

8 âîñüìåðè÷íàÿ 0 1 2 3 4 5 6 7

10 äåñÿòè÷íàÿ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

16 øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

Â îáùåì âèäå ÷èñëî â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíî êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ àëôàâèòà (öèôð), îáîçíà÷åííûõ ÷åðåç a1, 
a2, a3 è ò. ä. Äëÿ ÷èñëà À ñ êîëè÷åñòâîì öåëûõ ðàçðÿäîâ n è êîëè÷åñòâîì äðîá-
íûõ ðàçðÿäîâ m çàïèñü èìååò âèä:

À = an–1 an–2 … a2 a1 a0 a–1 a–2 … a–m

Òàêàÿ çàïèñü íàçûâàåòñÿ ñâåðíóòîé çàïèñüþ ÷èñëà. Ýòó ôîðìó çàïèñè ìû 
èñïîëüçóåì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, ïîýòîìó åå íàçûâàþò òàêæå åñòåñòâåííîé.

Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà â âèäå ìíîãî÷ëåíà íàçûâàþò ðàçâåðíóòîé çàïèñüþ ÷èñëà:
À = an–1 � kn–1 + an–2 � kn–2 + … + a1 � k1  + a0 � k0 + a1 � k1 + … a–m � k–m.
Ðàçâåðíóòàÿ çàïèñü ÷èñëà çàäàåò ïðàâèëî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà ïî åãî öèô-

ðàì â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé 
ïîëüçóþòñÿ ñõåìîé Ãîðíåðà, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ïóòåì ïîî÷åðåäíîãî âûíîñà îñ-
íîâàíèÿ ñèñòåìû k çà ñêîáêè:

A = (…((an–1� k + an–2) � k + an–3) � k + ...+à1) � k + a0.

� П р и м е р  4

Ñôîðìèðîâàòü ðàçâåðíóòóþ çàïèñü ÷èñëà 1234,5 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ è âûïîëíèòü âû÷èñëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé çàïèñüþ. 

Ðåøåíèå. Ïåðåíóìåðóåì ðàçðÿäû â öåëîé ÷àñòè ÷èñëà ñïðàâà íàëåâî íà÷èíàÿ 
ñ 0 (îò 0 äî 4). Äðîáíûé ðàçðÿä â çàäàííîì ÷èñëå âñåãî îäèí. Âûïèøåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íóìåðàöèåé ðàçðÿäîâ ñóììó ïðîèçâåäåíèé çíà÷åíèé öèôð íà ñòåïåíè 
ðàçðÿäîâ. Äëÿ äðîáíîãî ðàçðÿäà èñïîëüçóåì ñòåïåíü –1:

1234,5 = 1 � 103 + 2 � 102 + 3 � 101 + 4 � 100 + 5 � 10–1.
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Ðàññ÷èòàåì çíà÷åíèå ïîëó÷åííîãî ìíîãî÷ëåíà: 
1000 + 200 + 30 + 4 + 0,5 = 1234,5.

ÏÅÐÅÂÎÄ ÖÅËÛÕ ×ÈÑÅË  
ÈÇ ÎÄÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ Ñ×ÈÑËÅÍÈß Â ÄÐÓÃÓÞ

Ëþáîå ÷èñëî ìîæåò áûòü ïåðåâåäåíî èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãóþ. 
Öåëóþ è äðîáíóþ ÷àñòè ÷èñëà ïåðåâîäÿò ïî ðàçíûì ïðàâèëàì. Ðàññìîòðèì 3 âà-
ðèàíòà ïåðåâîäà öåëûõ ÷èñåë:
 � èç íåäåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â äåñÿòè÷íóþ;
 � èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â íåäåñÿòè÷íóþ;
 � èç íåäåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â äðóãóþ íåäåñÿòè÷íóþ.

��������	�
������
�����������������������������������

Äëÿ ïåðåâîäà öåëûõ ÷èñåë èç íåäåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â äåñÿòè÷íóþ ñëåäóåò:
1) ïðåâðàòèòü ñâåðíóòóþ ôîðìó çàïèñè ÷èñëà â ðàçâåðíóòóþ;
2) âûïîëíèòü àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ðàçâåðíóòîé çàïèñè.

� П р и м е р  5

Ïåðåâåñòè äâîè÷íîå ÷èñëî 101101 â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Äëÿ çàïèñè ðàçâåðíóòîé ôîðìû ÷èñëà ñíà÷àëà ïåðåíóìåðóåì âñå 

ðàçðÿäû ÷èñëà ñïðàâà íàëåâî íà÷èíàÿ ñ 0:

1 0 1 1 0 1

5 4 3 2 1 0

Ïðåäñòàâèì äâîè÷íîå ÷èñëî â ðàçâåðíóòîé ôîðìå. Äëÿ ýòîãî âûïèøåì ñóììó 
ïðîèçâåäåíèé êàæäîé öèôðû íà îñíîâàíèå ñèñòåìû (÷èñëî 2) â ñòåïåíè åå ðàç-
ðÿäà. Äëÿ óäîáñòâà ìîæíî ïîäïèñàòü îñíîâàíèå 2 ïîä êàæäûì íîìåðîì ðàçðÿäà.

1 0 1 1 0 12 = 1 � 25 + 0 � 24 + 1 � 23 + 1 � 22 + 0 � 21 + 1 � 20 

25 24 23 22 21 20

Âûïîëíèì àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå (ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
20 = 1).

1 0 1 1 0  12 =�1���25�+�0���24�+�1���23�+�1���22�+�0���21�+�1���20�=

25 24 23 22 21 20 =�32�+�0�+�8�+�4�+�0�+�1�=�4510

Îòâåò: 45.

� П р и м е р  6

Ïåðåâåñòè ÷èñëî 1À316 â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Ïåðåíóìåðóåì ðàçðÿäû ñïðàâà íàëåâî è âûïèøåì ðàçâåðíóòóþ ôîðìó 

÷èñëà (ó÷èòûâàÿ, ÷òî îñíîâàíèå ñèñòåìû ðàâíî 16). Ïðè ýòîì çàìåíèì øåñòíàä-
öàòåðè÷íóþ öèôðó À íà ñîîòâåòñòâóþùåå åé â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå çíà÷åíèå 10.

1 À 3

2 1 0



211.1. Представление информации

1 À 316 = 1���162+10���161+3���160 = 256�+�160�+�48 = 464  

162 161 160

Îòâåò: 464.
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Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî ÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû â íåäåñÿòè÷íóþ ñëåäóåò:
1) ðàçäåëèòü ýòî ÷èñëî íà îñíîâàíèå íîâîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñòàòêîì äî 

ïîëó÷åíèÿ íóëåâîãî ðåçóëüòàòà; 
2) âûïèñàòü îñòàòêè â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

� П р и м е р  7

Ïåðåâåñòè ÷èñëî 2910 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Ðàçäåëèì ÷èñëî 29 íà 2 â ñòîëáèê ñ îñòàòêîì.

  29    2
–
28   14

   1

Ïîëó÷èâøèéñÿ ðåçóëüòàò âíîâü ðàçäåëèì íà 2 ñ îñòàòêîì:

  29    2
–
28   14   2

   1
–
14   7

   0 

Ïðîäîëæèì äåëåíèå äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èì â ðåçóëüòàòå 0:

  29    2
–
28   14   2

   1
–
14   7   2

   0
–
6   3   2

 1
–
2   1 2

 1
–
0 0

 1

Ìîæíî çàïèñàòü òå æå äåéñòâèÿ áåç äåëåíèÿ â ñòîëáèê:

Âûðàæåíèå ×àñòíîå Îñòàòîê

29 : 2 14 1

14 : 2 7 0

7 : 2 3 1

3 : 2 1 1

1 : 2 0 1
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Âûïèøåì îñòàòêè â îáðàòíîì ïîðÿäêå íà÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî: 11101. Òàêèì 
îáðàçîì, 2910 = 111012.

Îòâåò: 11101.

� П р и м е р  8
Ïåðåâåñòè ÷èñëî 28410 â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ 

ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Ðàçäåëèì ÷èñëî 284 íà 16 â ñòîëáèê 

ñ îñòàòêîì äî ïîëó÷åíèÿ íóëÿ.
Âûïèøåì îñòàòêè â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè, çàìåíÿÿ òå, ÷òî áîëüøå 10, íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèå øåñòíàäöàòåðè÷íûå öèôðû (12 � Ñ): 
11Ñ. Òàêèì îáðàçîì, 28410 = 11Ñ16.

Îòâåò: 11Ñ.

  284  16
–
272   17  16

  12
–
16   1   16

   1
–
0     0

 1

� П р и м е р  9

Êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ íóëåé â äâîè÷íîé çàïèñè äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà 105 ðàâíî:

1) 2 2) 3  3) 4 4) 1

Ðåøåíèå. Ïðåîáðàçóåì äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ÷èñëà â äâîè÷íóþ, âîñïîëüçîâàâ-
øèñü ïîñëåäîâàòåëüíûìè äåëåíèÿìè.

Âûïèøåì ïîëó÷åííûå îñòàòêè â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 1101001. Òà-
êèì îáðàçîì, 10510 = 11010012. Â äâîè÷íîì ÷èñëå âñåãî 3 íóëÿ.

Îòâåò: 2).

Âûðàæåíèå ×àñòíîå Îñòàòîê

105 : 2 52 1

52 : 2 26 0

26 : 2 13 0

13 : 2 6 1

6 : 2 3 0

3 : 2 1 1

1 : 2 0 1

��������	�
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Ïðè ðàáîòå ñ íåäåñÿòè÷íûìè ñèñòåìàìè íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåâîäà çíà÷åíèé ìåæäó äâîè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé 
ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ. Ýòà çàäà÷à îáëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî 8 è 16 ÿâëÿþòñÿ ñòå-
ïåíÿìè äâîéêè: 8 = 23; 16 = 24. Ïîýòîìó êàæäàÿ öèôðà âîñüìåðè÷íîé ñèñòå-
ìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðîéêàìè äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ (òðèàäàìè), è êàæäàÿ öèô-
ðà øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åòâåðêàìè äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ 
(òåòðàäàìè).

Äëÿ çàìåíû öèôð íà òðèàäû èëè òåòðàäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàáëèöû ñîîò-
âåòñòâèÿ âîñüìåðè÷íûõ èëè øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð çàïèñè â äâîè÷íîé ñèñòåìå:

Äâîè÷íûå òðèàäû 000 001 010 011 100 101 110 111

Âîñüìåðè÷íûå öèôðû 0 1 2 3 4 5 6 7



231.1. Представление информации

Äâîè÷íûå 
òåòðàäû 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111

16-ðè÷íûå 
öèôðû 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

10-ðè÷íûå 
öèôðû 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî ÷èñëà èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â âîñüìåðè÷íóþ 
ñëåäóåò:

1) äîïîëíèòü ÷èñëî ñëåâà íåçíà÷àùèìè íóëÿìè òàê, ÷òîáû ÷èñëî öèôð ñòàëî 
êðàòíûì 3;

2) ðàçáèòü ÷èñëî íà òðèàäû (ãðóïïû ïî 3 öèôðû);
3) çàìåíèòü êàæäóþ òðèàäó ñîîòâåòñòâóþùåé âîñüìåðè÷íîé öèôðîé:

111012 � 0111012 � 011 1012 � 358

Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî ÷èñëà èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â øåñòíàäöàòå-
ðè÷íóþ íóæíî:

1) äîïîëíèòü ÷èñëî ñëåâà íåçíà÷àùèìè íóëÿìè òàê, ÷òîáû ÷èñëî öèôð ñòàëî 
êðàòíûì 4;

2) ðàçáèòü åãî íà òåòðàäû (ãðóïïû ïî 4 öèôðû);
3) çàìåíèòü êàæäóþ òåòðàäó ñîîòâåòñòâóþùåé øåñòíàäöàòåðè÷íîé öèôðîé.

111012 � 000111012 � 0001 11012 � 1D16

Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî ÷èñëà èç øåñòíàäöàòåðè÷íîé èëè âîñüìåðè÷íîé ñèñòå-
ìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ èñïîëüçóþòñÿ îäíîòèïíûå äåéñòâèÿ:

1) çàìåíèòü êàæäóþ öèôðó ÷èñëà ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïîé äâîè÷íûõ öèôð 
(òðèàäîé äëÿ âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìû èëè òåòðàäîé äëÿ øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñè-
ñòåìû); 

2) îòáðîñèòü íåçíà÷àùèå íóëè ñëåâà.

1D16 � 0001 11012 � 111012

358 � 011 1012 � 111012 

Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî ÷èñëà ìåæäó øåñòíàäöàòåðè÷íîé è âîñüìåðè÷íîé ñèñòå-
ìàìè ñ÷èñëåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èõ ñâÿçü ñ äâîè÷íîé ñèñòåìîé. Äëÿ ýòîãî 
ñëåäóåò:

1) ïðåäñòàâèòü ÷èñëî â äâîè÷íîé ñèñòåìå;
2) âûäåëèòü â íåì òåòðàäû (äëÿ øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû) èëè òðèàäû 

(äëÿ âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìû);
3) çàïèñàòü èõ öèôðàìè íåîáõîäèìîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

358 � 111012 � 00111012 � 1D16

1D16 � 111012 � 0111012 � 358

� П р и м е р  1 0

Ïåðåâåñòè ÷èñëî 1011102 â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Ñïîñîá 1. Ïîñêîëüêó â èñõîäíîì ÷èñëå ðàçðÿäíîñòü (êîëè÷åñòâî 

öèôð) 6, ÷òî íå êðàòíî 4, äîïîëíèì ÷èñëî ñëåâà äâóìÿ íåçíà÷àùèìè íóëÿìè äî 
äîñòèæåíèÿ êðàòíîñòè 4. Ðàçîáüåì ÷èñëî íà ãðóïïû ïî 4 öèôðû (òåòðàäû):

101110 = 0010 1110
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Ïî òàáëèöå ñîîòâåòñòâèÿ íàõîäèì øåñòíàäöàòåðè÷íûå öèôðû: äëÿ ïåðâîé 
òåòðàäû — 2, äëÿ âòîðîé — Å. Ñëåäîâàòåëüíî, 1011102 = 2Å16.

Ñïîñîá 2. Äëÿ ïåðåâîäà ÷èñëà áåç èñïîëüçîâàíèÿ òàáëèöû ñîîòâåòñòâèÿ ìîæ-
íî êàæäóþ èç ïîëó÷åííûõ òåòðàä ïðåäñòàâèòü ñíà÷àëà â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå, 
à çàòåì çàìåíèòü ðåçóëüòàò ñîîòâåòñòâóþùåé øåñòíàäöàòåðè÷íîé öèôðîé. 

Ïåðâàÿ òåòðàäà äàåò äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå 2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîé öèôðå 2:

00102 = 0 � 23 + 0 � 22 + 1 � 21 + 0 � 20 =  210 = 216.
Âòîðàÿ òåòðàäà ïåðåâîäèòñÿ â äåñÿòè÷íîå çíà÷åíèå 14, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâó-

åò øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ öèôðà Å: 
11102 = 1 � 23 + 1 � 22 + 1 � 21 + 0 � 20 = 1410 = Å16.
Òàêèì îáðàçîì, 1011102 = 2Å16.
Îòâåò: 2Å16.

� П р и м е р  1 1

Ïåðåâåñòè ÷èñëî 6128 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
Ðåøåíèå. Çàìåíèì êàæäóþ öèôðó ÷èñëà ñîîòâåòñòâóþùåé äâîè÷íîé òðèàäîé: 

6 � 110, 1 � 001, 2 � 010. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì: 110001010. Òàêèì îáðàçîì, 
6128 = 1100010102.

Îòâåò: 110001010.

1.2.  ПЕРЕДАЧА ИНФОРМАЦИИ

1.2.1.  Процесс передачи информации, источник и  приемник информации, сигнал, 
скорость передачи информации

Информационный процесс — совокупность последовательных действий над инфор-
мацией для получения какого-либо результата.

Ê èíôîðìàöèîííûì ïðîöåññàì îòíîñÿò:
� ñáîð èíôîðìàöèè — ïîèñê è îòáîð íåîáõîäèìûõ ñîîáùåíèé èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ;
� ïîèñê èíôîðìàöèè — íàõîæäåíèå èíôîðìàöèè â èìåþùèõñÿ èíôîðìàöèîí-

íûõ ôîíäàõ;
� îáðàáîòêà èíôîðìàöèè — ïîëó÷åíèå íîâûõ ñîîáùåíèé èç óæå èìåþùèõñÿ;
� ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè — ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè â ôîðìó, íàèáî-

ëåå óäîáíóþ äëÿ åå ïîíèìàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ;
� ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè — ïåðåìåùåíèå ñîîáùåíèé îò èñòî÷íèêà ê ïðèåìíèêó 

ïî êàíàëó ïåðåäà÷è;
� õðàíåíèå èíôîðìàöèè — ôèêñèðîâàíèå ñîîáùåíèé íà ìàòåðèàëüíîì íîñèòåëå;
� èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè  — ïðèíÿòèå íà åå îñíîâå êàêèõ-ëèáî ðåøåíèé;
� çàùèòà èíôîðìàöèè — ïðåäîòâðàùåíèå îò ñëó÷àéíîé ïîòåðè, ïîâðåæäåíèÿ, 

èçìåíåíèÿ èëè íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè. 
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Â ïðîöåññå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè âñåãäà èìååòñÿ íåñêîëüêî ó÷àñòíèêîâ:
� òîò, êòî ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ (âûñòóïàåò åå èñòî÷íèêîì);
� òîò, êòî ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ è ÿâëÿåòñÿ åå ïîëó÷àòåëåì (òàêèõ ìîæåò 

áûòü íåñêîëüêî);
� êàíàë ñâÿçè, ïî êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ.

Îáùóþ ñõåìó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ðèñ. 1.2) ðàçðàáîòàë îñíîâîïîëîæíèê 
öèôðîâîé ñâÿçè (ñîçäàòåëü òåîðèè èíôîðìàöèè) Êëîä Øåííîí. 

Èñòî÷íèê èíôîðìàöèè

Êîäèðîâàíèå

Äåêîäèðîâàíèå

Êàíàë ñâÿçè

Çàùèòà îò øóìàØóì

Ïîëó÷àòåëü èíôîðìàöèè

Ðèñ. 1.2. Ñõåìà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îçíà÷àåò åå ïåðåìåùåíèå â âèäå èíôîðìàöèîííûõ ñî-
îáùåíèé â ïðîñòðàíñòâå — îò èñòî÷íèêà ê ïðèåìíèêó. Ïåðåäàâàåìîå èñòî÷íè-
êîì ñîîáùåíèå êîäèðóåòñÿ â ïåðåäàâàåìûé ñèãíàë.

Èñòî÷íèêàìè è ïðèåìíèêàìè èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü æèâûå ñóùåñòâà èëè 
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà. Êàíàëàìè ñâÿçè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, ýëåêòðîìàãíèò-
íûå, çâóêîâûå è ñâåòîâûå âîëíû.

Èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ ïåðåäàþòñÿ ïî êàíàëàì ñâÿçè â ôîðìå ñèãíàëîâ. 
Ñèãíàë — ýòî èçìåíåíèå âî âðåìåíè íåêîòîðîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû (íàïðè-
ìåð, óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ). Èìåííî èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ (õàðàê-
òåðèñòèê) ñèãíàëà îòîáðàæàþò ñîîáùåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ñèãíàëû ÿâëÿþòñÿ 
ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîé ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. 

Ñèãíàëû ìîãóò áûòü àíàëîãîâûìè (íåïðåðûâíûìè) èëè äèñêðåòíûìè (èì-
ïóëüñíûìè). Ñèãíàë ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíûì, åñëè åãî ïàðàìåòð ìîæåò ïðèíèìàòü 
òîëüêî êîíå÷íîå ÷èñëî çíà÷åíèé è ñóùåñòâóåò ëèøü â êîíå÷íîå ÷èñëî ìîìåí-
òîâ âðåìåíè. Â êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþòñÿ ñèãíàëû, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü 
òîëüêî äâà äèñêðåòíûõ çíà÷åíèÿ — 0 è 1.

Ïî ñïîñîáó ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ðàçëè÷àþò êàíàëû ïðîâîäíîé ñâÿçè (íàïðèìåð, 
êàáåëüíûå) è êàíàëû ðàäèîñâÿçè (íàïðèìåð, ñïóòíèêîâûå). 

Ïî òèïó ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàíàëû ñâÿçè äåëÿòñÿ íà ïðîâîäíûå, àêó-
ñòè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, èíôðàêðàñíûå è ðàäèîêàíàëû. Íàïðèìåð, îäèí èç ñî-
âðåìåííûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè — ñâåòîâîä (îïòîâîëîêíî) — ïîçâîëÿ-
åò ïåðåäàâàòü ñèãíàëû ëàçåðîâ íà ðàññòîÿíèå áîëåå 100 êì áåç óñèëåíèÿ. 

Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èõ ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, èëè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïî êàíàëó èíôîðìàöèè.  
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Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé) — êîëè÷å-
ñòâî èíôîðìàöèè, ïåðåäàííîå â åäèíèöó âðåìåíè. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé 
îáû÷íî èçìåðÿåòñÿ â áèòàõ çà ñåêóíäó (áèò/ñ). Êðîìå òîãî, èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå 
åäèíèöû: êèëîáèòû çà ñåêóíäó (Êáèò/ñ), ìåãàáèòû çà ñåêóíäó (Ìáèò/ñ), áàéòû 
çà ñåêóíäó (Á/ñ), êèëîáàéòû çà ñåêóíäó (Êá/ñ). 

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îòîáðàæàåò, êàê áûñòðî ïåðåäàåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ îò èñòî÷íèêà ê ïîëó÷àòåëþ — áåçîòíîñèòåëüíî ê òîìó, ïî êàêèì êàíàëàì 
ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à. 

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà — ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàííîé èëè 
ïîëó÷åííîé ïî ýòîìó êàíàëó èíôîðìàöèè çà åäèíèöó âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè ïî ýòîìó êàíàëó. Íàïðèìåð, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñîâðåìåííûõ 
îïòîâîëîêîííûõ êàíàëîâ — áîëåå 100 Ìáèò/ñ, ò. å. â ìèëëèàðäû ðàç âûøå, ÷åì 
ó íåðâíîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà ïðè ÷òåíèè òåêñòîâ.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà èçìåðÿåòñÿ â òåõ æå åäèíèöàõ, ÷òî è ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. 

Â ñåòÿõ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî îäíîìó êàíàëó ìîæåò îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèòü 
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (îò ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ 
êî ìíîãèì ïîëó÷àòåëÿì). Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äëÿ êàæäîé 
êîíêðåòíîé ïàðû «èñòî÷íèê — ïîëó÷àòåëü» ìîæåò áûòü ðàçíîé, à ïðîïóñêíàÿ 
ñïîñîáíîñòü êàíàëà — âåëè÷èíà, êàê ïðàâèëî, ïîñòîÿííàÿ.

1.2.2. Кодирование и  декодирование информации

Кодирование информации

Кодирование информации — процесс преобразования сигнала из формы, удобной 
для непосредственного использования информации, в форму, удобную для передачи, 
хранения или автоматической переработки. 

Декодирование — обратный процесс восстановления информации из закодированно-
го представления. 

Â ïðîöåññàõ âîñïðèÿòèÿ, ïåðåäà÷è è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè æèâûìè îðãàíèç-
ìàìè, ÷åëîâåêîì è òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè ïðîèñõîäèò êîäèðîâàíèå èíôîð-
ìàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â îäíîé çíàêîâîé ñèñòåìå, 
ïðåîáðàçóåòñÿ â äðóãóþ. Êàæäûé ñèìâîë èñõîäíîãî àëôàâèòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñèìâîëîâ êîäîâîãî àëôàâèòà. Ýòà ðåçóëüòèðóþ-
ùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàçûâàåòñÿ èíôîðìàöèîííûì êîäîì (êîäîâûì ñëîâîì, 
èëè ïðîñòî êîäîì).

Ïðèìåðàìè êîäîâ ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ â òåêñòå, öèôð â ÷èñëå, 
äâîè÷íûé êîìïüþòåðíûé êîä è äð.

Êîä ñîñòîèò èç îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà çíàêîâ (èìååò îïðåäåëåííóþ äëèíó), 
êîòîðîå íàçûâàåòñÿ äëèíîé êîäà. Íàïðèìåð, òåêñòîâîå ñîîáùåíèå ñîñòîèò èç 
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà áóêâ, ÷èñëî — èç îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà öèôð.

Ïðåîáðàçîâàíèå çíàêîâ èëè ãðóïï çíàêîâ îäíîé çíàêîâîé ñèñòåìû â çíàêè 
èëè ãðóïïû çíàêîâ äðóãîé çíàêîâîé ñèñòåìû íàçûâàåòñÿ ïåðåêîäèðîâàíèåì.
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Ïðè êîäèðîâàíèè îäèí ñèìâîë èñõîäíîãî ñîîáùåíèÿ ìîæåò çàìåíÿòüñÿ îä-
íèì èëè íåñêîëüêèìè ñèìâîëàìè íîâîãî êîäà, è íàîáîðîò — íåñêîëüêî ñèìâî-
ëîâ èñõîäíîãî ñîîáùåíèÿ ìîãóò áûòü çàìåíåíû îäíèì ñèìâîëîì â íîâîì êîäå. 
Ïðèìåðîì òàêîé çàìåíû ñëóæàò êèòàéñêèå èåðîãëèôû, êîòîðûå îáîçíà÷àþò öå-
ëûå ñëîâà è ïîíÿòèÿ.

Êîäèðîâàíèå ìîæåò áûòü ðàâíîìåðíûì è íåðàâíîìåðíûì. Ïðè ðàâíîìåðíîì 
êîäèðîâàíèè âñå ñèìâîëû çàìåíÿþòñÿ êîäàìè ðàâíîé äëèíû; ïðè íåðàâíîìåð-
íîì êîäèðîâàíèè ðàçíûå ñèìâîëû ìîãóò êîäèðîâàòüñÿ êîäàìè ðàçíîé äëèíû 
(ýòî çàòðóäíÿåò äåêîäèðîâàíèå). Íåðàâíîìåðíûé êîä íàçûâàþò åùå êîäîì ïåðå-
ìåííîé äëèíû. 

Ïðèìåðîì íåðàâíîìåðíîãî êîäèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîä àçáóêè Ìîðçå. Äëèòåëü-
íîå âðåìÿ îí èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ïî òåëåãðàôó. Êîäîâûé àë-
ôàâèò âêëþ÷àë òî÷êó, òèðå è ïàóçó. Ïðè ïåðåäà÷å ïî òåëåãðàôó òî÷êà îçíà÷àëà 
êðàòêîâðåìåííûé ñèãíàë, òèðå — ñèãíàë â 3 ðàçà äëèííåå. Ìåæäó ñèãíàëàìè 
áóêâ îäíîãî ñëîâà äåëàëàñü ïàóçà äëèòåëüíîñòüþ îäíîé òî÷êè, ìåæäó ñëîâàìè — 
äëèòåëüíîñòüþ òðåõ òî÷åê, ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè — äëèòåëüíîñòüþ ñåìè òî÷åê.

Âíà÷àëå êîä Ìîðçå áûë ñîçäàí äëÿ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà, öèôð è çíà-
êîâ ïðåïèíàíèÿ. Ïðèíöèï ýòîãî êîäà çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî ÷àñòî âñòðå÷àþùè-
åñÿ áóêâû êîäèðîâàëèñü áîëåå ïðîñòûìè ñî÷åòàíèÿìè òî÷åê è òèðå. Ýòî äåëàëî 
êîä êîìïàêòíûì. Ïîçæå êîä áûë ðàçðàáîòàí è äëÿ ñèìâîëîâ äðóãèõ àëôàâèòîâ, 
âêëþ÷àÿ ðóññêèé.

Êîäû Ìîðçå äëÿ íåêîòîðûõ áóêâ

Áóêâà A Á Â Ã Ä Å È Ê Î Ð Ñ Ò

Êîä Ìîðçå ��— —������ ��— — — —�� —���� � ��� —���— — — — ��—�� ����� — 

Â êîäå Ìîðçå èìåþòñÿ êîäîâûå ñëîâà, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ íà÷àëîì äðóãèõ 
êîäîâûõ ñëîâ — íàïðèìåð, êîä áóêâû À ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì êîäîâ áóêâ Â, Ë, 
Ï, Ð è äðóãèõ; êîä áóêâû Ò — ñ íà÷àëîì êîäîâ áóêâ Á, Ã, Ä, Ê, Î è ò. ä. Ýòî 
ñäåëàëî áû êîä íåîäíîçíà÷íûì, åñëè áû â íåì èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî òî÷êè 
��������	
���������������
������������—���— ��— ��—���— ìîæíî ïðî÷åñòü 
ïî-ðàçíîìó:

�




����������
�����������—   ���—    ��—    ��—   ���—
�
��
����������
��������—   ���— �����— ��—   ���—
ëèáî «ààðê», «ðàêà», «ðêàà». ×òîáû èçáåæàòü íåîäíîçíà÷íîñòè, êîä Ìîðçå 

âêëþ÷àåò òàêæå ïàóçû ìåæäó êîäàìè ðàçíûõ ñèìâîëîâ.

� П р и м е р  1
Äëÿ êîäèðîâàíèÿ áóêâ Ð, È, Ê, Ï, À èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 

÷èñåë 0, 1, 2, 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî (ñ ñîõðàíåíèåì îäíîãî íåçíà÷àùåãî íóëÿ 
â ñëó÷àå îäíîðàçðÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ). Çàêîäèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ 
ÏÀÏÐÈÊÀ. Ðåçóëüòàò çàïèñàòü øåñòíàäöàòåðè÷íûì êîäîì.

Ðåøåíèå. Çàïèøåì äâîè÷íûå êîäû óêàçàííûõ ÷èñåë (0 è 1 ïðåäñòàâèì ñîîò-
âåòñòâåííî êàê 00 è 01):

Ð È Ê Ï À

0 1 2 3 4

00 01 10 11 100
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Çàêîäèðóåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ÏÀÏÐÈÊÀ — 1110011000110100.
Ðàçîáüåì ïîëó÷åííîå ïðåäñòàâëåíèå íà ÷åòâåðêè (òåòðàäû çíàêîâ) ñïðàâà íà-

ëåâî è ïåðåâåäåì ïîëó÷åííûé íàáîð ÷èñåë ñíà÷àëà â äåñÿòè÷íûé êîä: 
1110 0110 0011 0100 � 14 6 3 4.
Ïîëó÷åííóþ äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ïåðåâåäåì â øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä: 
14 6 3 4 � E634.
Âìåñòî ïåðåâîäà â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ìîæíî áûëî âîñïîëüçîâàòü-

ñÿ òàáëèöåé ñîîòâåòñòâèÿ øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð è äâîè÷íîé çàïèñè: 
1110 � Å;   0110 � 6;   0011 � 3;   0100 � 4.
Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòèðóþùèé êîä — Å63416.
Îòâåò: Å634.

Декодирование информации
Â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûé êîä ìîæåò èëè íå 

ìîæåò áûòü äåêîäèðîâàí îäíîçíà÷íî. 
Ðàâíîìåðíûå êîäû âñåãäà ìîãóò áûòü äåêîäèðîâàíû îäíîçíà÷íî. 
Äëÿ îäíîçíà÷íîãî äåêîäèðîâàíèÿ íåðàâíîìåðíîãî êîäà âàæíî, èìåþòñÿ ëè 

â íåì êîäîâûå ñëîâà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî íà÷àëîì äðóãèõ, áîëåå 
äëèííûõ êîäîâûõ ñëîâ.

Çàêîäèðîâàííîå ñîîáùåíèå ìîæíî îäíîçíà÷íî äåêîäèðîâàòü ñ íà÷àëà, åñëè 
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå Ôàíî: íèêàêîå êîäîâîå ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì äðóãîãî 
êîäîâîãî ñëîâà. 

Çàêîäèðîâàííîå ñîîáùåíèå ìîæíî îäíîçíà÷íî äåêîäèðîâàòü ñ êîíöà, åñëè 
âûïîëíÿåòñÿ îáðàòíîå óñëîâèå Ôàíî: íèêàêîå êîäîâîå ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ îêîí-
÷àíèåì äðóãîãî êîäîâîãî ñëîâà. 

Íåðàâíîìåðíûå êîäû, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå Ôàíî, íàçûâàþòñÿ 
ïðåôèêñíûìè. Ïðåôèêñíûé êîä — òàêîé íåðàâíîìåðíûé êîä, â êîòîðîì íè 
îäíî êîäîâîå ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì äðóãîãî, áîëåå äëèííîãî ñëîâà. Â òàêîì 
ñëó÷àå êîäîâûå ñëîâà ìîæíî çàïèñûâàòü äðóã çà äðóãîì áåç ðàçäåëèòåëüíîãî 
ñèìâîëà ìåæäó íèìè.

Íàïðèìåð, êîä Ìîðçå íå ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñíûì — äëÿ íåãî íå âûïîëíÿåòñÿ 
óñëîâèå Ôàíî. Ïîýòîìó â êîäîâûé àëôàâèò Ìîðçå, êðîìå òî÷êè è òèðå, âõîäèò 
òàêæå ñèìâîë-ðàçäåëèòåëü — ïàóçà äëèíîé â òèðå. Áåç ðàçäåëèòåëÿ îäíîçíà÷íî 
äåêîäèðîâàòü êîä Ìîðçå â îáùåì ñëó÷àå íåëüçÿ.

Óñëîâèå Ôàíî — ýòî äîñòàòî÷íîå, íî íå íåîáõîäèìîå óñëîâèå îäíîçíà÷íîãî 
äåêîäèðîâàíèÿ.

� П р и м е р  2

Äëÿ 5 áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà çàäàíû èõ äâîè÷íûå êîäû (äëÿ íåêîòîðûõ 
áóêâ — èç äâóõ áèò, äëÿ íåêîòîðûõ — èç òðåõ). 

A B C D E

100 110 011 01 10

Îïðåäåëèòü, êàêîé íàáîð áóêâ çàêîäèðîâàí äâîè÷íîé ñòðîêîé 1000110110110, 
åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå áóêâû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — ðàçíûå.
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Ðåøåíèå. Â ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ íåðàâíîìåðíîå êîäèðîâàíèå (êîäû èìåþò 
ðàçíóþ äëèíó). Óñëîâèå Ôàíî íå âûïîëíÿåòñÿ: äâîè÷íûé êîä ñèìâîëà D (01) 
ñëóæèò íà÷àëîì êîäà ñèìâîëà Ñ (011), êîä ñèìâîëà Å (10) — íà÷àëîì êîäà ñèì-
âîëà À (100).

Îáðàòíîå óñëîâèå Ôàíî òàêæå íå âûïîëíÿåòñÿ: äâîè÷íûé êîä ñèìâîëà Å (10) 
ñëóæèò îêîí÷àíèåì êîäà ñèìâîëà B (110).

Ñëåäîâàòåëüíî, êîä ìîæíî ðàñêîäèðîâàòü íåîäíîçíà÷íî. Âîñïîëüçóåìñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì — âñå áóêâû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçíûå. Ðàññìîòðèì 
âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû. Èç íèõ îòáðîñèì òå, â êîòîðûõ ïîëó÷àþòñÿ ïîâòîðÿ-
þùèåñÿ áóêâû.

Íà÷íåì äåêîäèðîâàíèå ñ íà÷àëà öåïî÷êè. Ïåðâîé áóêâîé ìîæåò áûòü À èëè 
E. Ðàññìîòðèì ýòè ñëó÷àè îòäåëüíî. 

1) Åñëè ïåðâàÿ áóêâà Å, òî äàëüíåéøóþ öåïî÷êó 00110110110 íåëüçÿ ðàçëî-
æèòü íà çàäàííûå êîäû áóêâ (íåò êîäà, íà÷èíàþùåãîñÿ ñ 00).

2) Åñëè ïåðâàÿ áóêâà À (êîä 100), òî îñòàíåòñÿ öåïî÷êà 0110110110. Â åå íà-
÷àëå ìîæåò áûòü êîä áóêâ Ñ (011) èëè D (01). 

3) Åñëè âòîðàÿ áóêâà öåïî÷êè D, òî îñòàåòñÿ öåïî÷êà 10110110 — îíà ìîæåò 
íà÷èíàòüñÿ òîëüêî ñ êîäà áóêâû Å (10) (òàê êàê áóêâà À óæå ó÷àñòâîâàëà â êîäå). 
Â òàêîì ñëó÷àå îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü 110110 áóäåò ñîäåðæàòü ïîâòîðåíèå êîäîâ ñèì-
âîëà Â, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, âòîðàÿ áóêâà öåïî÷êè — Ñ.

4) Åñëè âòîðàÿ áóêâà öåïî÷êè — Ñ, îñòàåòñÿ öåïî÷êà 0110110. Îíà ìîæåò 
íà÷èíàòüñÿ òîëüêî ñ êîäà ñèìâîëà D (01), ïîñêîëüêó ñèìâîë Ñ óæå èñïîëüçî-
âàí. Òîãäà äàëüíåéøèé îñòàòîê — 10110. Îí îäíîçíà÷íî äåêîäèðóåòñÿ êàê ÅÂ. 
Íè îäèí ñèìâîë íå ïîâòîðÿåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äåêîäèðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ — ACDEB.
Îòâåò: ACDEB.

� П р и м е р  3

Â ðàäèîãðàììå èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî 4 áóêâû èç àçáóêè Ìîðçå: 

À Á Í Ä

��� ������� ��� �����

Îïðåäåëèòå òåêñò ðàäèîãðàììû, â êîòîðîé áûëî óòåðÿíî ðàçáèåíèå íà áóêâû:
— ��������— — ��— ������— — ����—
Ðåøåíèå. Èñïîëüçîâàííûé êîä íåðàâíîìåðíûé, ò. ê. èìååò ðàçíóþ äëèíó äëÿ 

ðàçíûõ èñõîäíûõ ñèìâîëîâ. Ïðîâåðèì, ÿâëÿåòñÿ ëè êàêîå-ëèáî êîäîâîå ñëîâî 
íà÷àëîì äðóãîãî êîäîâîãî ñëîâà. Êîä áóêâû Í ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì êîäà áóêâû Ä, 
è îáà îíè ÿâëÿþòñÿ íà÷àëîì êîäà áóêâû Á. Óñëîâèå Ôàíî íå âûïîëíÿåòñÿ. 

Îäíàêî âûïîëíÿåòñÿ îáðàòíîå óñëîâèå Ôàíî: íèêàêîé êîä íå ÿâëÿåòñÿ îêîí-
÷àíèåì äðóãîãî êîäà. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíîçíà÷íàÿ ðàñøèôðîâêà ñîîáùåíèÿ âîç-
ìîæíà. Ðàñøèôðîâêó íóæíî íà÷èíàòü ñ êîíöà.

Ïîñëåäíÿÿ áóêâà ñîîáùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî — À: òîëüêî åå êîä çà-
êàí÷èâàåòñÿ íà òèðå. Òîãäà ïðåäïîñëåäíÿÿ áóêâà — îäíîçíà÷íî Í: òîëüêî åå êîä 
çàêàí÷èâàåòñÿ íà «òèðå — òî÷êà». Òàê ïðîñìàòðèâàåì ñîîáùåíèå äî åãî íà÷àëà. 
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì èñõîäíûé òåêñò — ÁÀÍÄÀÍÀ.

Îòâåò: ÁÀÍÄÀÍÀ.
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1.3. ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ

1.3.1.  Алгоритм, свойства алгоритмов, способы записи алгоритмов. Блок-схемы. 
Представление о  программировании

Ïîíÿòèå àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé âû÷èñëèòåëüíîé 
ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè. 

Алгоритм — строго определенная последовательность действий для некоторого ис-
полнителя, приводящая к поставленной цели или заданному результату за конечное 
число шагов. 

Ëþáîé àëãîðèòì ñîñòàâëÿåòñÿ â ðàñ÷åòå íà êîíêðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ ñ ó÷å-
òîì åãî âîçìîæíîñòåé. Èñïîëíèòåëü — ñóáúåêò, ñïîñîáíûé èñïîëíÿòü íåêîòî-
ðûé íàáîð êîìàíä. Ñîâîêóïíîñòü êîìàíä, êîòîðûå èñïîëíèòåëü ìîæåò ïîíÿòü 
è âûïîëíèòü, íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé êîìàíä èñïîëíèòåëÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà èñïîëíèòåëþ íåäîñòàòî÷íî òîëüêî ñàìîãî àëãî-
ðèòìà. Âûïîëíèòü àëãîðèòì — çíà÷èò ïðèìåíèòü åãî ê ðåøåíèþ êîíêðåòíîé 
çàäà÷è, ò. å. âûïîëíèòü çàïëàíèðîâàííûå äåéñòâèÿ ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäå-
ëåííûì âõîäíûì äàííûì. Ïîýòîìó èñïîëíèòåëþ íåîáõîäèìî èìåòü èñõîäíûå 
(âõîäíûå) äàííûå — òå, ÷òî çàäàþòñÿ äî íà÷àëà àëãîðèòìà. 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà èñïîëíèòåëü äîëæåí ïîëó÷èòü èñêîìûé 
ðåçóëüòàò — âûõîäíûå äàííûå, êîòîðûå èñïîëíèòåëü âûäàåò êàê ðåçóëüòàò 
âûïîëíåííîé ðàáîòû. Â ïðîöåññå ðàáîòû èñïîëíèòåëü ìîæåò ñîçäàâàòü è èñ-
ïîëüçîâàòü äàííûå, íå ÿâëÿþùèåñÿ âûõîäíûìè, — ïðîìåæóòî÷íûå äàííûå 
(ðèñ. 1.3).

Èñõîäíûå (âõîäíûå)  
äàííûå

Àëãîðèòì
Âûõîäíûå äàííûå 

(ðåçóëüòàò)

Ðèñ. 1.3. Íàçíà÷åíèå àëãîðèòìà — ïðåîáðàçîâàíèå èñõîäíûõ äàííûõ  
â èñêîìûé ðåçóëüòàò

Àëãîðèòì äîëæåí îáëàäàòü îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Íàèáîëåå âàæíûå 
ñâîéñòâà àëãîðèòìà:
 � Äèñêðåòíîñòü. Ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è äîëæåí áûòü ðàçáèò íà ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü îòäåëüíûõ øàãîâ — ïðîñòûõ äåéñòâèé, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ îäíî çà äðó-
ãèì â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå. Êàæäûé øàã íàçûâàåòñÿ êîìàíäîé (èíñòðóêöèåé). 
Òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ îäíîé êîìàíäû ìîæíî ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ ñëåäó-
þùåé.

 � Êîíå÷íîñòü. Èñïîëíåíèå àëãîðèòìà äîëæíî çàâåðøèòüñÿ çà êîíå÷íîå ÷èñëî 
øàãîâ; ïðè ýòîì äîëæåí áûòü ïîëó÷åí ðåçóëüòàò.

 � Ïîíÿòíîñòü. Êàæäàÿ êîìàíäà àëãîðèòìà äîëæíà áûòü ïîíÿòíà èñïîëíèòåëþ. 
Àëãîðèòì äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî òå êîìàíäû, êîòîðûå âõîäÿò â ñèñòåìó 
êîìàíä åãî èñïîëíèòåëÿ.



311.3. Обработка информации

 � Îïðåäåëåííîñòü (äåòåðìèíèðîâàííîñòü). Êàæäàÿ êîìàíäà àëãîðèòìà äîëæíà 
áûòü òî÷íî è îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíà. Òàêæå îäíîçíà÷íî äîëæíî áûòü îïðå-
äåëåíî, êàêàÿ êîìàíäà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ íà ñëåäóþùåì øàãå. Ðåçóëüòàò 
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû íå äîëæåí çàâèñåòü íè îò êàêîé äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè. Ó èñïîëíèòåëÿ íå äîëæíî áûòü âîçìîæíîñòè ïðèíÿòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíîå ðåøåíèå (ò. å. îí èñïîëíÿåò àëãîðèòì ôîðìàëüíî, íå âíèêàÿ â åãî 
ñìûñë). Áëàãîäàðÿ ýòîìó ëþáîé èñïîëíèòåëü, èìåþùèé íåîáõîäèìóþ ñèñòå-
ìó êîìàíä, ïîëó÷èò îäèí è òîò æå ðåçóëüòàò íà îñíîâàíèè îäíèõ è òåõ æå 
èñõîäíûõ äàííûõ, âûïîëíÿÿ îäíó è òó æå öåïî÷êó êîìàíä.

 � Ìàññîâîñòü. Àëãîðèòì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ íå îäíîé êîíêðåòíîé çà-
äà÷è, à öåëîãî êëàññà çàäà÷, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ äèàïàçîíîì âîçìîæíûõ 
âõîäíûõ äàííûõ.

Ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ:

 � ñëîâåñíàÿ çàïèñü (íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå). Àëãîðèòì çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîíóìåðîâàííûõ êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïðîèçâîëüíîå èçëîæåíèå äåéñòâèÿ;

 � áëîê-ñõåìà (ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå). Àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñïåöèàëüíûõ çíà÷êîâ (ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð) — áëîêîâ;

 � ôîðìàëüíûå àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè. Äëÿ çàïèñè àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ 
ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé (èñêóññòâåííûé ÿçûê, íàçûâàåìûé àëãî-
ðèòìè÷åñêèì);

 � ïñåâäîêîä. Çàïèñü àëãîðèòìà íà îñíîâå ñèíòåçà àëãîðèòìè÷åñêîãî è îáû÷íîãî 
ÿçûêîâ. Áàçîâûå ñòðóêòóðû àëãîðèòìà çàïèñûâàþòñÿ ñòðîãî ñ ïîìîùüþ ýëå-
ìåíòîâ íåêîòîðîãî áàçîâîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà.

Словесная запись алгоритма
Ïðîèçâîëüíîå èçëîæåíèå ýòàïîâ àëãîðèòìà íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå èìååò 

ñâîè íåäîñòàòêè. Ñëîâåñíûå îïèñàíèÿ ñòðîãî íå ôîðìàëèçóåìû, ïîýòîìó ìîæåò 
áûòü íàðóøåíî ñâîéñòâî îïðåäåëåííîñòè àëãîðèòìà: èñïîëíèòåëü ìîæåò íåòî÷íî 
ïîíÿòü îïèñàíèå ýòàïà àëãîðèòìà. Ñëîâåñíàÿ çàïèñü äîñòàòî÷íî ìíîãîñëîâíà. 
Ñëîæíûå çàäà÷è òðóäíî ïðåäñòàâèòü â ñëîâåñíîé ôîðìå.

� П р и м е р  1
Çàïèñàòü â ñëîâåñíîé ôîðìå ïðàâèëî äåëåíèÿ îáûêíîâåííûõ äðîáåé.
Ðåøåíèå.
Øàã 1. ×èñëèòåëü ïåðâîé äðîáè óìíîæèòü íà çíàìåíàòåëü âòîðîé äðîáè.
Øàã 2. Çíàìåíàòåëü ïåðâîé äðîáè óìíîæèòü íà ÷èñëèòåëü âòîðîé äðîáè.
Øàã 3. Çàïèñàòü äðîáü, ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ 

øàãà 1, çíàìåíàòåëåì — ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ øàãà 2.
Îïèñàííûé àëãîðèòì ïðèìåíèì ê ëþáûì äâóì îáûêíîâåííûì äðîáÿì. Â ðå-

çóëüòàòå åãî âûïîëíåíèÿ áóäóò ïîëó÷åíû âûõîäíûå äàííûå — ðåçóëüòàò äåëå-
íèÿ äâóõ äðîáåé (èñõîäíûõ äàííûõ).

Формальные исполнители алгоритма
Ôîðìàëüíûé èñïîëíèòåëü — ýòî èñïîëíèòåëü, êîòîðûé âûïîëíÿåò âñå êî-

ìàíäû àëãîðèòìà ñòðîãî â ïðåäïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íå âíèêàÿ â åãî 
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ñìûñë, íå âíîñÿ íè÷åãî â àëãîðèòì è íè÷åãî íå îòáðàñûâàÿ. Îáû÷íî ïîä ôîð-
ìàëüíûì èñïîëíèòåëåì ïîíèìàþò òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, àâòîìàòû, ðîáîòîâ 
è ò. ï. Êîìïüþòåð ìîæíî ñ÷èòàòü ôîðìàëüíûì èñïîëíèòåëåì.

Ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîèçâîëüíîãî ôîðìàëüíîãî èñïîëíèòåëÿ ìîãóò ñîñòî-
ÿòü òîëüêî èç ýëåìåíòàðíûõ êîìàíä, êîòîðûå âõîäÿò â åãî ñèñòåìó (êîòîðûå 
èñïîëíèòåëü «ïîíèìàåò»).

Èñïîëíèòåëü ìîæåò èìåòü ñâîþ ñðåäó (íàïðèìåð, ñèñòåìó êîîðäèíàò, êëåòî÷-
íîå ïîëå è äð.). Ñðåäà èñïîëíèòåëÿ — ýòî ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ, íàä êîòîðûìè 
îí ìîæåò âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ (êîìàíäû), è ñâÿçåé ìåæäó ýòèìè 
îáúêòàìè. Àëãîðèòìû â ýòîé ñðåäå âûïîëíÿþòñÿ èñïîëíèòåëåì ïî øàãàì. 

� П р и м е р  2

Èñïîëíèòåëü Êðîò èìååò ñëåäóþùóþ ñèñòåìó êîìàíä:
1. �������k — ïðîäâèæåíèå íà óêàçàííîå ÷èñëî øàãîâ âïåðåä;
2. ��������s — ïîâîðîò íà s ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå;
3. ��������  m [êîìàíäà1 … êîìàíäàN] — ïîâòîðèòü m ðàç ñåðèþ óêàçàííûõ 

êîìàíä.
Êàêîé ñëåä îñòàâèò çà ñîáîé èñïîëíèòåëü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä?
�������� �!�"�������#$���������%&'
Ðåøåíèå. Êîìàíäà âûíóæäàåò èñïîëíèòåëÿ 5 ðàç ïîâòîðèòü íàáîð äåéñòâèé: 

ïðîéòè 10 øàãîâ âïåðåä è ïîâåðíóòü íà 72� ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Òàê êàê ïîâîðîò 
ïðîèñõîäèò íà îäèí è òîò æå óãîë, òî çà âåñü ïóòü 
èñïîëíèòåëü ïîâåðíåò íà 5 � 72� = 360�. Ïîñêîëüêó 
âñå îòðåçêè ïóòè îäèíàêîâîé äëèíû è ñóììà âíåø-
íèõ óãëîâ ëþáîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñîñòàâëÿåò 360�, 
òî â ðåçóëüòàòå áóäåò îñòàâëåí ñëåä â ôîðìå ïðàâèëü-
íîãî ïÿòèóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé â 10 øàãîâ èñïîëíè-
òåëÿ. 

Çàìåòèì, ÷òî åñëè óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïîâòîðîâ ñåðèè êîìàíä, òî èñïîëíè-
òåëü áóäåò ïîâòîðíî ïåðåäâèãàòüñÿ ïî òåì æå îòðåçêàì (ïðîèçîéäåò ïîâòîðíîå 
äâèæåíèå ïî òîìó æå ïÿòèóãîëüíèêó).

� П р и м е р  3

Â ñèñòåìå êîìàíä ïðåäûäóùåãî èñïîëíèòåëÿ Êðîò 
ñôîðìèðîâàòü àëãîðèòì âû÷åð÷èâàíèÿ ïÿòèñòóïåí÷à-
òîé ëåñòíèöû (äëèíà ñòóïåíüêè — 10 øàãîâ èñïîë-
íèòåëÿ).

Ðåøåíèå. Çà êàæäûé øàã öèêëà äîëæíî ïðîèñõîäèòü 4 äåéñòâèÿ: äâèæåíèå 
âïåðåä íà 10 øàãîâ èñïîëíèòåëÿ, ïîâîðîò íà 90� ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, åùå 10 øà-
ãîâ âïåðåä è ïîâîðîò íà 90� ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (= 270� ïî ÷àñîâîé). Â ðå-
çóëüòàòå çà îäèí øàã öèêëà ôîðìèðóåòñÿ ëîìàíàÿ èç äâóõ îòðåçêîâ äëèíîé 10 
ïîä ïðÿìûì óãëîì. Çà ïÿòü òàêèõ øàãîâ ñôîðìèðóåòñÿ 5-ñòóïåí÷àòàÿ ëåñòíèöà 
(ëîìàíàÿ áóäåò ñîäåðæàòü 10 çâåíüåâ).

�������� �!�"�������#$���������($��������#$���������&%$'
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Блок-схема
Áëîê-ñõåìà — íàãëÿäíûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà. Áëîê-ñõåìà îòîá-

ðàæàåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ôóíêöèîíàëüíûõ 
áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò âûïîëíåíèþ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
äåéñòâèé. Îïðåäåëåííîìó òèïó äåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ãåîìåòðè-
÷åñêàÿ ôèãóðà áëîêà. Ëèíèè, ñîåäèíÿþùèå áëîêè, îïðåäåëÿþò î÷åðåäíîñòü 
âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé. Ïî óìîë÷àíèþ áëîêè ñîåäèíÿþòñÿ ñâåðõó âíèç è ñëåâà 
íàïðàâî. Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ áëîêîâ äîëæíà áûòü èíîé, èñ-
ïîëüçóþòñÿ íàïðàâëåííûå ëèíèè (ñòðåëêè).

Îñíîâíûå ýëåìåíòû áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà:

Âíåøíèé âèä áëîêà Íàçíà÷åíèå áëîêà


���������������� (���������	
����� ïðîöåññ).
Ñëóæèò äëÿ óêàçàíèÿ äåéñòâèÿ (øàãà) àëãîðèòìà. 
Â ïðÿìîóãîëüíèê âõîäèò îäíà íàïðàâëåííàÿ ëèíèÿ, 
èç íåãî âûõîäèò îäíà íàïðàâëåííàÿ ëèíèÿ. Âíóòðè 
ïðÿìîóãîëüíèêà çàïèñûâàåòñÿ êîìàíäà, êîòîðàÿ 
äîëæíà áûòü âûïîëíåíà. Ìîæíî çàïèñûâàòü 
íåñêîëüêî êîìàíä â îäíîì áëîêå (äëÿ íàãëÿäíîñòè).

����� ������������������ (�����	
����, óñëîâèå).
Ñëóæèò äëÿ óêàçàíèÿ âûáîðà îäíîãî èç äâóõ 
âîçìîæíûõ äåéñòâèé. Âíóòðè ðîìáà ðàçìåùàåòñÿ 
óñëîâèå âûáîðà (íàïðèìåð, âîïðîñ èëè ñðàâíåíèå). 
Óñëîâèåì ìîæåò áûòü âûðàæåíèå, äëÿ êîòîðîãî 
âîçìîæíî òîëüêî îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé — ëèáî 
«èñòèíà», ëèáî «ëîæü».
Â ðîìá âõîäèò îäíà íàïðàâëåííàÿ ëèíèÿ. Èç ðîìáà 
âûõîäÿò äâå íàïðàâëåííûå ëèíèè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ 
ïîäïèñàíà «Äà» èëè «Íåò». Åñëè óñëîâèå, çàïèñàííîå 
âíóòðè ðîìáà, áóäåò âåðíûì (çíà÷åíèå «èñòèíà», 
«äà»), òî óïðàâëåíèå áóäåò ïåðåäàíî ïî ñòðåëêå «Äà», 
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — ïî ñòðåëêå «Íåò».

����������������� àëãîðèòìà (ïóñê/îñòàíîâ).
Èñïîëüçóåòñÿ â íà÷àëå è êîíöå áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà 

Áëîê ââîäà/âûâîäà.
Ñëóæèò äëÿ îðãàíèçàöèè ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ 
è âûâîäà ðåçóëüòèðóþùèõ äàííûõ.

Áëîê öèêëà.
Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ñ ïàðàìåòðîì. Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé (�������
) 
öèêëà è øàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà äîëæíû áûòü 
èçâåñòíû. Âíóòðè áëîêà óêàçûâàþòñÿ (÷åðåç çàïÿòóþ) 
íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà öèêëà, êîíå÷íîå 
çíà÷åíèå è øàã åãî èçìåíåíèÿ.



34 1. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ

Âíåøíèé âèä áëîêà Íàçíà÷åíèå áëîêà

Áëîê ïðåäîïðåäåëåííîãî ïðîöåññà (ïîäïðîãðàììû).
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ îáðàùåíèÿ ê îòäåëüíûì 
ìîäóëÿì, âñïîìîãàòåëüíûì àëãîðèòìàì, 
áèáëèîòå÷íûì ïîäïðîãðàììàì.

Áëîê ïå÷àòè
Óêàçûâàåò âûâîä ðåçóëüòàòîâ íà ïå÷àòü.

Îáùèé âèä áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà:

����	


(áëîêè àëãîðèòìà)

�
���

� П р и м е р  4

Àëãîðèòì öåëî÷èñëåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðåäñòàâëåí â âèäå ôðàãìåíòà 
áëîê-ñõåìû. Çíàêîì := â íåì îáîçíà÷åí îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ íåêîòîðîãî çíà-
÷åíèÿ óêàçàííîé ïåðåìåííîé. Çàïèñü X := 1 îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåìåííàÿ Õ ïðè-
íèìàåò çíà÷åíèå 1. 

Îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà äëÿ èñõîäíûõ äàííûõ Õ = 7, Y = 12.

)�*+�#
,�*+�$

)�*+�$
,�*+�#

)�*+�#
,�*+�#

��� ���

� �

��
�����

)�-�, )�.�,
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Ðåøåíèå. 1. Áëîê ââîäà äàííûõ îïðåäåëèò èñõîäíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ 
Õ è Y (7 è 12 ñîîòâåòñòâåííî).

2. Â ïåðâîì óñëîâíîì áëîêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå çíà÷åíèé Õ è Y. Ïî-
ñêîëüêó óñëîâèå, çàïèñàííîå â áëîêå, íåâåðíî (7 < 12), ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ïî 
ëèíèè «íåò».

3. Âî âòîðîì óñëîâíîì áëîêå âûïîëíÿåòñÿ âòîðîå ñðàâíåíèå, êîòîðîå äëÿ èñ-
õîäíûõ äàííûõ îêàçûâàåòñÿ âåðíûì. Ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ïî ëèíèè «äà».

4. Âû÷èñëÿåòñÿ ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà: X := 0, Y := 1.
Îòâåò: X := 0, Y := 1.

Алгоритмические языки

Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê — ýòî èñêóññòâåííûé ÿçûê (ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé), 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàïèñè àëãîðèòìîâ. Îí ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü àëãîðèòì 
â âèäå òåêñòà, ñîñòàâëåííîãî ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïå-
öèàëüíûõ ñëóæåáíûõ ñëîâ. Êîëè÷åñòâî òàêèõ ñëîâ îãðàíè÷åíî. Êàæäîå ñëóæåá-
íîå ñëîâî èìååò òî÷íî îïðåäåëåííûé ñìûñë, íàçíà÷åíèå è ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ. 
Ïðè çàïèñè àëãîðèòìà ñëóæåáíûå ñëîâà âûäåëÿþò ïîëóæèðíûì øðèôòîì èëè 
ïîä÷åðêèâàíèåì.

Â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóþòñÿ ôîðìàëüíûå êîíñòðóêöèè, íî íåò 
ñòðîãèõ ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë äëÿ çàïèñè êîìàíä. Ðàçëè÷íûå àëãîðèòìè÷å-
ñêèå ÿçûêè ðàçëè÷àþòñÿ íàáîðîì ñëóæåáíûõ ñëîâ è ôîðìîé çàïèñè îñíîâíûõ 
êîíñòðóêöèé. 

Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê, êîíñòðóêöèè êîòîðîãî îäíîçíà÷íî ïðåîáðàçóþòñÿ 
â êîìàíäû äëÿ êîìïüþòåðà, íàçûâàåòñÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òåêñò àëãî-
ðèòìà, çàïèñàííûé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììîé.

Псевдокод
Ïñåâäîêîä çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó åñòåñòâåííûì ÿçûêîì 

è ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèìåð ïñåâäîêîäà — ó÷åáíûé àëãîðèòìè÷å-
ñêèé ÿçûê. Àëôàâèò ó÷åáíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì. Ñó-
ùåñòâåííûì äîñòîèíñòâîì ýòîãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åãî ñëóæåáíûå ñëîâà, 
êîíñòðóêöèè è ïðàâèëà çàïèñè àëãîðèòìà âåñüìà ñõîæè ñ òåìè, ÷òî ïðèìåíÿ-
þòñÿ â ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ó÷åáíûé 
àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê ïîçâîëÿåò ëåã÷å îñâîèòü îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñëóæåáíûå ñëîâà ó÷åáíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà:

Êàòåãîðèÿ Ñëóæåáíûå ñëîâà

îáùèå �	��(çàãîëîâîê àëãîðèòìà); �����íà÷àëî àëãîðèòìà); 
�
� (êîíåö àëãîðèòìà); ��� (àðãóìåíò); ��� (ðåçóëüòàò)

îïèñàíèå òèïîâ äàííûõ ��	 (öåëûé); ����(ñèìâîëüíûé); 	�� (ëèòåðíûé); 
	
� (ëîãè÷åñêèé); �����âåùåñòâåííûé); ����(òàáëèöà); 
	�� (äëèíà)

îïåðàöèè ââîäà/âûâîäà ��
�����

ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ����	�����
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Êàòåãîðèÿ Ñëóæåáíûå ñëîâà

ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ������
îïåðàöèè âåòâëåíèÿ ��	����
�������������� �������
�
îïåðàöèè öèêëà �� (íà÷àëî öèêëà); �� (êîíåö öèêëà);  
��; 	!; 
�; 


Стандартная структура алгоритма 
Ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìà íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå (â òîì ÷èñëå è ÿçûêå 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ) ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü — çàãîëîâîê — çàäàåò 
íàçâàíèå àëãîðèòìà è âêëþ÷àåò îïèñàíèå ïåðåìåííûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
â íåì. Âòîðàÿ ÷àñòü — òåëî àëãîðèòìà — ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä 
àëãîðèòìà. 

Îáùèé âèä çàïèñè àëãîðèòìà íà ó÷åáíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå:

�	��/01�0/���2����3��3�4��5�/�0�675�/��������178 �0���9�:;

����3��3�4��5�/

����3��3�4��5�/

��������3��3�4��5�/����5�<7��=/>?���8�=�/@�:
��38����0��8 /�3� �4�50/��2��8��086����50;

�
�

Â íà÷àëå çàãîëîâêà çàïèñûâàåòñÿ ñëóæåáíîå ñëîâî àëã, ïîñëå ÷åãî óêàçûâàåò-
ñÿ èìÿ àëãîðèòìà. Îïèñàíèå ïåðåìåííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ àðãóìåíòàìè àëãîðèòìà 
è åãî ðåçóëüòàòàìè, ïðèâîäèòñÿ ïîñëå íàçâàíèÿ â êðóãëûõ ñêîáêàõ. 

Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ êîíêðåòèçèðóþò, êàêèå èìåííî ïåðåìåííûå ÿâëÿþòñÿ 
àðãóìåíòàìè àëãîðèòìà (âõîäíûìè äàííûìè), à êàêèå — åãî ðåçóëüòàòàìè (âû-
õîäíûìè äàííûìè). Äëÿ ýòîãî ïîñëå ñëóæåáíîãî ñëîâà àðã ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê 
èìåí ïåðåìåííûõ-àðãóìåíòîâ; â ñëåäóþùåé ñòðîêå ïîñëå ñëóæåáíîãî ñëîâà ðåç 
ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê èìåí ïåðåìåííûõ-ðåçóëüòàòîâ. 

Ìåæäó ñëóæåáíûìè ñëîâàìè íà÷ è êîí ðàçìåùàåòñÿ òåëî àëãîðèòìà — 
êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïðåäïèñûâàåò àë-
ãîðèòì. Êîìàíäû àëãîðèòìà çàïèñûâàþò îäíó çà îäíîé â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ. 
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîæíî çàïèñàòü äâå èëè áîëåå êîìàíä â îäíîé ñòðîêå, 
òîãäà ñîñåäíèå êîìàíäû ðàçäåëÿþò òî÷êîé ñ çàïÿòîé. Åñëè â àëãîðèòìå ïðèìå-
íÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå ïåðåìåííûå, èõ îïèñàíèå ïðèâîäÿò â íà÷àëüíîé ñòðîêå 
òåëà àëãîðèòìà ðÿäîì ñî ñëîâîì íà÷. 

Ïðèìåðû çàãîëîâêîâ àëãîðèòìîâ: 

�	���AB�5CD0�0�2���������������@����������	
��;
�	��EFGHIJ�2������	�M@ N@�����	
��b@���������Var1@ Var2;
Â ïåðâîì ïðèìåðå àëãîðèòì èìååò íàçâàíèå Îáúåì_øàðà, îäèí âåùåñòâåííûé 

àðãóìåíò Ðàäèóñ è îäèí âåùåñòâåííûé ðåçóëüòàò Îáúåì.  Âî âòîðîì ïðèìåðå àë-
ãîðèòì ïîä íàçâàíèåì Choice èìååò òðè àðãóìåíòà — öåëûå M è N è ëîãè÷åñêèé 
b, à òàêæå äâà ðåçóëüòàòà — âåùåñòâåííûå Var1 è Var2.
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Ïðèìåð àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ ãèïîòåíóçû ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà:
�	��K�����/710�2��������a, b@���������c;
����
�� ��
�a, b
�� � c�*+�sqrt�2a*a�M�b*b;
�� ���
�c
��
�

Íà âõîä àëãîðèòìó äàþòñÿ äâà âåùåñòâåííûõ àðãóìåíòà a è b (âåëè÷èíû êà-
òåòîâ), ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííàÿ ïåðåìåííàÿ ñ (ãèïîòåíóçà). Äëÿ åå 
ðàñ÷åòà èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ sqrt.

Описание величин и действия над ними

Ïðè îïèñàíèè àëãîðèòìà íåîáõîäèìî óêàçàòü íàçâàíèÿ (îáîçíà÷åíèÿ) âñåõ 
âåëè÷èí, êîòîðûå áóäóò â íåì íàéäåíû èëè èñïîëüçîâàíû. 

Ïðè ïðåäñòàâëåíèè àëãîðèòìà ðåøåíèÿ â âèäå áëîê-ñõåìû âûáðàííûå îáîçíà-
÷åíèÿ âåëè÷èí ïðèâîäÿòñÿ îòäåëüíî îò áëîê-ñõåìû (êàê îáúÿñíåíèå ê íåé). Åñëè 
àëãîðèòì ïðåäñòàâëåí íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî õàðàêòåðèñòèêà îáðàáà-
òûâàåìûõ âåëè÷èí âêëþ÷àåòñÿ â ïðîãðàììó. Ó÷åáíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê 
òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò îïèñàíèå âåëè÷èí, èñïîëüçóåìûõ â àëãîðèòìå.

Âñå âåëè÷èíû â àëãîðèòìå ðàçäåëÿþò íà ïîñòîÿííûå (êîíñòàíòû) è ïåðåìåí-
íûå. Êîíñòàíòà íå ìîæåò èçìåíÿòü ñâîè çíà÷åíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû àëãîðèòìà. 
Ïåðåìåííàÿ ìîæåò ïðèîáðåòàòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ñîõðàíÿþòñÿ äî 
òåõ ïîð, ïîêà îíà íå ïîëó÷èò íîâîå çíà÷åíèå. Ïåðåìåííûì âåëè÷èíàì íàçíà÷àþò 
èìåíà. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåííàÿ — ýòî èìåíóåìàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà ìîæåò ïðèîáðåòàòü è õðàíèòü ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ. 

Â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå íå ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíûõ ïðàâèë èìåíîâàíèÿ 
ïåðåìåííûõ. Îäíàêî èõ íàçâàíèÿ íå äîëæíû ñîâïàäàòü ñî ñëóæåáíûìè ñëîâàìè 
àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà. Âî ìíîãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ èìåí ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû, çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ. Èìåíà 
îáÿçàòåëüíî äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû, ïðè ýòîì ñòðî÷íûå è ïðîïèñíûå áóê-
âû â èìåíàõ íå ðàçëè÷àþòñÿ. Â îäíîì àëãîðèòìå íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçíûå 
îáúåêòû ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè. Âñå èìåíà ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè. Èìåíà ïå-
ðåìåííûõ è êîíñòàíò ñòàðàþòñÿ âûáèðàòü òàê, ÷òîáû îíè íàïîìèíàëè èõ ñìûñë. 
Íàïðèìåð, èìåíà ïåðåìåííûõ è êîíñòàíò: S, p12, result, èòîã.

Ïðè ïðåäñòàâëåíèè àëãîðèòìà íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èìåíóþòñÿ íå òîëü-
êî âåëè÷èíû, íî è ñàì àëãîðèòì, è äðóãèå îáúåêòû. Èìÿ àëãîðèòìà âûáèðàþò 
òàê æå, êàê è èìåíà ïåðåìåííûõ.

Âåëè÷èíà — ïåðåìåííàÿ, ñ êîòîðîé ñâÿçûâàåòñÿ îïðåäåëåííîå ìíîæåñòâî 
çíà÷åíèé. Ýòîé âåëè÷èíå ïðèñâàèâàåòñÿ èìÿ (â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ åãî 
íàçûâàþò èäåíòèôèêàòîð). 

Çíà÷åíèå — òî, ÷åìó ðàâíà ïåðåìåííàÿ â êîíêðåòíûé ìîìåíò. Çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé ìîæíî çàäàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: ïðèñâàèâàíèåì è ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðû 
ââîäà.

Òèï ïåðåìåííîé îïðåäåëÿåò äèàïàçîí âñåõ çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîæåò ïðèíè-
ìàòü äàííàÿ ïåðåìåííàÿ, è äîïóñòèìûå äëÿ íåå îïåðàöèè. Ñóùåñòâóåò íåñêîëü-
êî ïðåäîïðåäåëåííûõ òèïîâ ïåðåìåííûõ. Ê ñòàíäàðòíûì òèïàì îòíîñÿòñÿ 
÷èñëîâûå, ëèòåðíûå è ëîãè÷åñêèå òèïû.



38 1. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ

×èñëîâîé òèï ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè ÷èñëîâûõ äàííûõ. Ðàçëè÷àþò 
öåëûé è âåùåñòâåííûé ÷èñëîâûå òèïû. Öåëûé òèï â ó÷åáíîì àëãîðèòìè÷å-
ñêîì ÿçûêå îáîçíà÷àåòñÿ ñëóæåáíûì ñëîâîì ��	, ê íåìó îòíîñÿòñÿ öåëûå ÷èñëà 
íåêîòîðîãî îïðåäåëåííîãî äèàïàçîíà. Îíè íå ìîãóò èìåòü äðîáíîé ÷àñòè, äà-
æå íóëåâîé. ×èñëî 123,0 ÿâëÿåòñÿ íå öåëûì, à âåùåñòâåííûì ÷èñëîì. Âåùå-
ñòâåííûå âåëè÷èíû îòíîñÿòñÿ ê âåùåñòâåííîìó òèïó äàííûõ è îáîçíà÷àþòñÿ 
â ó÷åáíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ñëóæåáíûì ñëîâîì ���. Òàêèå âåëè÷èíû ìî-
ãóò îòîáðàæàòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: â ôîðìå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé (íàïðè-
ìåð, 0,0511 èëè �712,3456) è ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (òå æå ïðèìåðû: 5,11*10–2 
è –7,123456*102). 

Íàä ÷èñëîâûìè äàííûìè ìîæíî âûïîëíÿòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è îïå-
ðàöèè ñðàâíåíèÿ. 

Îáîçíà÷åíèå îïåðàöèé: 

ñëîæåíèå (+); 
âû÷èòàíèå (–); 
óìíîæåíèå (*); 
äåëåíèå (/); 
âîçâåäåíèå â ñòåïåíü (^); 
áîëüøå (>); 
ìåíüøå (<); 
áîëüøå èëè ðàâíî (>=); 
ìåíüøå èëè ðàâíî (<=); 
ðàâíî (=); 
íå ðàâíî (	 èëè <>). 
Íàä öåëûìè ÷èñëàìè ìîæíî òàêæå âûïîëíÿòü äâå îïåðàöèè öåëî÷èñëåííîãî 

äåëåíèÿ div è mod. Îïåðàöèÿ div îáîçíà÷àåò äåëåíèå ñ òî÷íîñòüþ äî öåëûõ ÷è-
ñåë (îñòàòîê îò äåëåíèÿ èãíîðèðóåòñÿ). Îïåðàöèÿ mod ïîçâîëÿåò óçíàòü îñòàòîê 
ïðè äåëåíèè ñ òî÷íîñòüþ äî öåëûõ ÷èñåë. Íàïðèìåð, ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè 
100 div 9 áóäåò ÷èñëî 11, à ðåçóëüòàòîì 100 mod 9 — ÷èñëî 1.

Ëèòåðíûé òèï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèìâîëû è ñòðîêè, îí äàåò âîçìîæíîñòü 
ðàáîòàòü ñ òåêñòîì. Ëèòåðíûå âåëè÷èíû — ýòî ïðîèçâîëüíûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ñèìâîëîâ. Ýòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàêëþ÷àþòñÿ â äâîéíûå êàâû÷êè: "ðå-
çóëüòàò", "sum_price". Â êà÷åñòâå ñèìâîëîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áóêâû, 
öèôðû, çíàêè ïðåïèíàíèÿ, ïðîáåë è íåêîòîðûå äðóãèå ñïåöèàëüíûå çíàêè (âîç-
ìîæíûìè ñèìâîëàìè ìîãóò áûòü ñèìâîëû òàáëèöû ASCII). Â ó÷åáíîì àëãîðèò-
ìè÷åñêîì ÿçûêå ëèòåðíûå âåëè÷èíû îáîçíà÷àþòñÿ 	��. 

Íàä ëèòåðíûìè âåëè÷èíàìè âîçìîæíû îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ è ñëèÿíèÿ. Ñðàâ-
íåíèå ëèòåðíûõ âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ óïîðÿäî÷åíèåì:  
"a" < "b", "b" < "ñ" è ò. ä. Ñëèÿíèå (êîíêàòåíàöèÿ) ëèòåðíûõ âåëè÷èí ïðèâîäèò 
ê îáðàçîâàíèþ íîâîé âåëè÷èíû: "ïîë" + "å" îáðàçóåò "ïîëå".

Ëîãè÷åñêèé òèï îïðåäåëÿåò ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå ìîãóò ïðèíè-
ìàòü òîëüêî äâà çíà÷åíèÿ — èñòèíà (True) èëè ëîæü (False). Íàä ëîãè÷åñêèìè 
âåëè÷èíàìè ìîæíî âûïîëíÿòü âñå ñòàíäàðòíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè.

Команды учебного алгоритмического языка
Ó÷åáíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå êîìàíäû äëÿ ðåàëè-

çàöèè àëãîðèòìà:
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� îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ :=
� îïåðàòîðû ââîäà/âûâîäà:

��
�23��3�4��5�/�����5�//>?;
���
�23��3�4��>���0;

� îïåðàòîðû âåòâëåíèÿ 
��	�"""��
#������#����
���
�#� ��#������#����

� îïåðàòîðû öèêëà 
���	!#�
�#�
#���
��� 
��#���
���#�
#���

ÎÏÅÐÀÖÈß ÏÐÈÑÂÀÈÂÀÍÈß

Êî âñåì òèïàì âåëè÷èí ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà îïåðàöèÿ ïðèñâàèâàíèÿ, êî-
òîðàÿ îáîçíà÷àåòñÿ çíàêîì «:=» è ñëóæèò äëÿ âû÷èñëåíèÿ âûðàæåíèÿ, ñòîÿùå-
ãî ñïðàâà, è ïðèñâàèâàíèÿ åãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé, óêàçàííîé ñëåâà. Íàïðè-
ìåð, åñëè ïåðåìåííàÿ H èìåëà çíà÷åíèå 12, à ïåðåìåííàÿ Ì — çíà÷åíèå 3, òî 
ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà ïðèñâàèâàíèÿ H := Ì + 10 çíà÷åíèå ïåðåìåííîé 
H èçìåíèòñÿ è ñòàíåò ðàâíûì 13.

Âû÷èñëåíèÿ â îïåðàòîðå ïðèñâàèâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñïðàâà íàëåâî: ñíà÷àëà 
íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ ñïðàâà îò çíàêà ïðèñâàèâàíèÿ. Ïî-
ýòîìó äîïóñòèìû êîíñòðóêöèè âèäà H := Í + 10. Â ýòîì ñëó÷àå ñíà÷àëà áóäåò 
âû÷èñëåíî âûðàæåíèå â ïðàâîé ÷àñòè (12 + 10), à åãî ðåçóëüòàò áóäåò ïðèñâîåí 
â êà÷åñòâå íîâîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé Í (çíà÷åíèå 22).

Äëÿ îïåðàòîðà ïðèñâàèâàíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ 
âñåõ ïåðåìåííûõ â åãî ïðàâîé ÷àñòè. Êðîìå òîãî, òèïû äàííûõ â ëåâîé è ïðàâîé 
÷àñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó.

ÂÂÎÄ È ÂÛÂÎÄ ÄÀÍÍÛÕ 

Â ïðîöåññå ðàáîòû àëãîðèòìà ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ âûõîäíûõ (ðåçóëüòèðóþùèõ) äàííûõ. Â ïðîöåññå ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ìîãóò áûòü íàéäåíû íåêîòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû. Âõîäíûå äàííûå 
äîëæíû áûòü ïåðåäàíû àëãîðèòìó («ââåäåíû»), à ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû àëãî-
ðèòì äîëæåí âûâåñòè ðåçóëüòàò. 

Ïðè çàïèñè àëãîðèòìà ñ ïîìîùüþ áëîê-ñõåìû ââîä è âûâîä äàííûõ îòîáðà-
æàþòñÿ ñ ïîìîùüþ áëîêîâ ââîäà/âûâîäà (ïàðàëëåëîãðàììîâ). Ïðè ýòîì òîëüêî 
óêàçûâàåòñÿ ïåðå÷åíü äàííûõ äëÿ ââîäà èëè âûâîäà, à ñàì ïðîöåññ íå äåòàëè-
çèðóåòñÿ. 

Îïèñàíèå àëãîðèòìà ñðåäñòâàìè ïñåâäîêîäà ìîæåò âîâñå íå ïðåäóñìàòðèâàòü 
êîìàíäû ââîäà èëè âûâîäà äàííûõ. Â çàãîëîâêå àëãîðèòìà óêàçûâàåòñÿ, êà-
êèå äàííûå ÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòàìè, êàêèå — ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû àëãîðèòìà. 
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî àðãóìåíòû áóäóò ïðåäîñòàâëåíû äî âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, ðå-
çóëüòàòû áóäóò âûâåäåíû ïîñëå åãî âûïîëíåíèÿ, è îïèñûâàåòñÿ ëèøü ïðîöåññ 
ïðåâðàùåíèÿ àðãóìåíòîâ â ðåçóëüòàòû. 

Â çàïèñè àëãîðèòìà ñ ïîìîùüþ ó÷åáíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà äëÿ îïåðà-
öèé ââîäà/âûâîäà èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû ââîä è âûâîä. Ïîñëå ýòèõ ñëóæåáíûõ 
ñëîâ óêàçûâàåòñÿ ñïèñîê ââîäà èëè âûâîäà. Ýëåìåíòû ýòèõ ñïèñêîâ ïåðå÷èñëÿ-
þòñÿ ÷åðåç çàïÿòóþ. 
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Ñïèñîê ââîäà ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî èìåíà ïåðåìåííûõ. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ 
êîìàíäû ââîä àëãîðèòì ïîëó÷èò çíà÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ â ñïèñêå ïåðåìåííûõ.

Ñïèñîê âûâîäà ìîæåò ñîäåðæàòü èìåíà ïåðåìåííûõ, êîíñòàíòû è âûðàæå-
íèÿ. Åñëè â ñïèñêå âûâîäà óêàçàíî èìÿ ïåðåìåííîé, áóäåò âûâåäåíî åå çíà-
÷åíèå. Åñëè ñïèñîê âûâîäà ñîäåðæèò âûðàæåíèå, áóäåò âûâåäåí ðåçóëüòàò åãî 
âû÷èñëåíèÿ. Òåêñòîâûå êîíñòàíòû ñëåäóåò çàïèñûâàòü â ñïèñêå âûâîäà â êà-
âû÷êàõ (âûâîäèòüñÿ îíè áóäóò áåç êàâû÷åê).
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Åñëè ïðè âûïîëíåíèè àëãîðèòìà ââåñòè çíà÷åíèÿ 20 è 10, òî ïåðåìåííàÿ v 
ïðèìåò çíà÷åíèå 20, à ïåðåìåííàÿ t — çíà÷åíèå 10. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû àëãî-
ðèòìà áóäåò âûâåäåí ðåçóëüòàò:
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1.3.2. Алгоритмические конструкции

Ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ âèäà àëãîðèòìîâ (áàçîâûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîí-
ñòðóêöèè, èëè ñòðóêòóðû): ëèíåéíûå, ñ ðàçâåòâëåíèÿìè è ñ öèêëàìè. 

Â ñàìîì ïðîñòîì ñëó÷àå àëãîðèòì ïðåäïèñûâàåò ïîî÷åðåäíîå âûïîëíåíèå âñåõ 
çàäàííûõ äåéñòâèé íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèé âõîäíûõ äàííûõ. Íàïðèìåð, ÷òîáû 
óìíîæèòü äâå îáûêíîâåííûå äðîáè, íåîáõîäèìî ïåðåìíîæèòü îòäåëüíî èõ ÷èñ-
ëèòåëè è çíàìåíàòåëè è çàïèñàòü èõ ñîîòâåòñòâåííî â ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü 
ðåçóëüòàòà. Òàêèå äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü äëÿ óìíîæåíèÿ ëþáûõ äâóõ 
îáûêíîâåííûõ äðîáåé.

Àëãîðèòì, ïðåäïèñûâàþùèé îäíîðàçîâîå âûïîëíåíèå îäíîé è òîé æå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïðè ëþáûõ äîïóñòèìûõ âõîäíûõ äàííûõ, íàçûâàåòñÿ 
ëèíåéíûì (ëèíåéíîé ñòðóêòóðîé). Èñïîëüçîâàíèå ýòîé ñòðóêòóðû âîçìîæíî 
òîëüêî äëÿ ïðîñòûõ çàäà÷.

Äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ àëãîðèòìû, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùèå äâà âîçìîæíûõ âàðèàíòà äåéñòâèé. Âûáîð âàðèàíòà çàâèñèò îò 
íåêîòîðîãî óñëîâèÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ (êîãäà àëãîðèòì ðåàëèçóåò âûáîð îäíîãî 
èç àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè íåêîòîðîãî 
óñëîâèÿ) ãîâîðÿò î âåòâëåíèè àëãîðèòìà. Íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ êâàäðàòíîãî 
óðàâíåíèÿ íåîáõîäèìî ñíà÷àëà íàéòè çíà÷åíèå äèñêðèìèíàíòà, à çàòåì, â çàâè-
ñèìîñòè îò åãî çíàêà, ëèáî ñîîáùèòü îá îòñóòñòâèè äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé (åñëè 
äèñêðèìèíàíò îòðèöàòåëüíûé), ëèáî íàéòè èõ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì.

Àëãîðèòì, ïðåäïèñûâàþùèé âûïîëíåíèå òåõ èëè äðóãèõ äåéñòâèé â çàâèñè-
ìîñòè îò ðåçóëüòàòà ïðîâåðêè óñëîâèÿ, íàçûâàåòñÿ ðàçâåòâëåííûì (ñòðóêòóðîé 
âåòâëåíèÿ).
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Õîòÿ àëãîðèòì âåòâëåíèÿ ñîäåðæèò îïèñàíèå äåéñòâèé äëÿ îáîèõ âîçìîæíûõ 
âàðèàíòîâ, íî ïðè êàæäîì åãî âûïîëíåíèè ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî îäèí èç íèõ, êà-
êîé èìåííî — çàâèñèò îò çàäàííîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, â îò-
ëè÷èå îò ëèíåéíîãî àëãîðèòìà, ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà ñ ðàçâåòâëåíèåì áóäóò 
âûïîëíåíû íå âñå äåéñòâèÿ, à òîëüêî òå, ÷òî âûáðàíû ïî óñëîâèþ.

Òðåòèé âèä àëãîðèòìîâ (ñ öèêëàìè) îáåñïå÷èâàåò ìíîãîêðàòíîå âûïîëíåíèå 
íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè äåéñòâèé. Íàïðèìåð, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçíîñòè äâóõ 
÷èñåë â ñòîëáèê íåîáõîäèìî ñíà÷àëà âû÷åñòü ïîñëåäíèå öèôðû èñõîäíûõ ÷èñåë 
è çàïèñàòü ïîñëåäíþþ öèôðó ðåçóëüòàòà (åñëè òðåáóåòñÿ, ïåðåíåñòè åäèíèöó èç 
ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà). Çàòåì àíàëîãè÷íî ñëåäóåò âû÷èñëèòü ðàçíîñòü ïðåäïî-
ñëåäíèõ öèôð ÷èñåë è òàê äàëåå. Ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ, ïîêà âñå öèôðû èñõîä-
íûõ ÷èñåë íå áóäóò èñ÷åðïàíû. Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà 
öèôð â çàäàííûõ ÷èñëàõ. 

Àëãîðèòì, ïðåäïèñûâàþùèé ïîâòîðíîå âûïîëíåíèå äåéñòâèé, íàçûâàåòñÿ 
öèêëè÷åñêèì àëãîðèòìîì (àëãîðèòìîì ñ ïîâòîðåíèåì, èëè ñòðóêòóðîé öèêëà). 
Ïîâòîðÿåìîå äåéñòâèå èëè ãðóïïà äåéñòâèé íàçûâàåòñÿ òåëîì öèêëà. Êîëè-
÷åñòâî ïîâòîðåíèé òåëà öèêëà îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòàâëåííûì óñëîâèåì, êîòîðîå 
íàçûâàåòñÿ óñëîâèåì öèêëà. Ïî ðåçóëüòàòó ïðîâåðêè óñëîâèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
âûáîð: åùå ðàç ïîâòîðèòü òåëî öèêëà èëè ïåðåéòè ê äðóãèì äåéñòâèÿì. 

Íàëè÷èå âîçâðàòà ê ðàíåå ïðîèçâåäåííûì äåéñòâèÿì ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì 
îòëè÷èåì àëãîðèòìîâ ñ öèêëàìè îò ëèíåéíûõ è ðàçâåòâëåííûõ. 

Линейные алгоритмические конструкции
Â áëîê-ñõåìàõ ëèíåéíûå àëãîðèòìû ïðåäñòàâëÿþò ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ:

�$������%

�$������&

�$������'

Â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ëèíåéíûì ñòðóêòóðàì ñîîòâåòñòâóåò ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü êîìàíä ÿçûêà:

R�50/�0�#
R�50/�0�&
R�50/�0�S
Ó ëèíåéíîé ñòðóêòóðû òîëüêî îäèí âõîä è òîëüêî îäèí âûõîä, ïîïàñòü èçâíå 

â ñåðåäèíó âûïîëíÿåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä íåâîçìîæíî.

� П р и м е р  1

Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå öåëîé ïåðåìåííîé n ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåãî àë-
ãîðèòìà:

m�*+�S
n *+�T
m�*+�U�M�m*n
n�*+�n�M�mOS
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Ðåøåíèå. Ïåðâûå äâå êîìàíäû ïðèñâàèâàíèÿ îïðåäåëÿþò íà÷àëüíûå çíà÷å-
íèÿ ïåðåìåííûõ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåòüåé êîìàíäû ñíà÷àëà íàäî âû÷èñëèòü 
ïðàâóþ ÷àñòü âûðàæåíèÿ: 6 + 3 ��4 = 18. Ýòî çíà÷åíèå áóäåò ïðèñâîåíî ïåðåìåí-
íîé m. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåé êîìàíäû òàêæå ñíà÷àëà âû÷èñëÿåòñÿ ïðàâàÿ 
÷àñòü âûðàæåíèÿ: 4 + 18/3 = 10. Ðåçóëüòàò áóäåò ïðèñâîåí ïåðåìåííîé n.

Îòâåò: 10.

Äàæå äëÿ ðåøåíèÿ ïðîñòûõ çàäà÷, õîä êîòîðîãî íå èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò èñõîäíûõ äàííûõ, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ðàçíûå âàðèàíòû àëãîðèòìîâ ïðîñòîé 
ëèíåéíîé ñòðóêòóðû.

� П р и м е р  2
Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x2 – 3 ��õ – 10, èñïîëüçóÿ òîëüêî îïåðàöèè 

ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî îïðåäåëÿåò ñàìî âûðà-

æåíèå, ïîòðåáóåòñÿ 2 îïåðàöèè óìíîæåíèÿ, 2 âû÷èòàíèÿ è 3 ïåðåìåííûõ (x, 
y, z). Îäíàêî ìîæíî âû÷èñëèòü òî æå âûðàæåíèå êàê (õ — 2) � õ � 10. Òàêîé 
àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïîòðåáóåò 1 óìíîæåíèå, 2 âû÷èòàíèÿ è 2 ïåðåìåííûõ (x, y).

Ðåøåíèå.

Âàðèàíò 1 Âàðèàíò 2 
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Алгоритмические конструкции ветвления
Äëÿ îòîáðàæåíèÿ áàçîâîé àëãîðèòìè÷åñêîé êîíñòðóêöèè âåòâëåíèÿ â áëîê-

ñõåìàõ èñïîëüçóåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé (óñëîâíûé) áëîê (ôèãóðà ðîìá), à â àëãî-
ðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ — êîìàíäà åñëè. 

Ñóùåñòâóåò äâå ðåàëèçàöèè ñòðóêòóðû âåòâëåíèÿ: ïîëíàÿ è íåïîëíàÿ (êðàò-
êàÿ). Îáå ôîðìû âåòâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ çàìêíóòûìè: êàæäàÿ èç íèõ èìååò îäèí 
âõîä è îäèí âûõîä.
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Ïîëíàÿ ôîðìà âåòâëåíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð ìåæäó äâóìÿ 
äåéñòâèÿìè. Åñëè ïðîâåðêà óñëîâèÿ äàåò ðåçóëüòàò «äà», òî âûáèðàåòñÿ äåé-
ñòâèå 1; â ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå (òî åñòü åñëè ïðîâåðêà óñëîâèÿ äàåò ðåçóëü-
òàò «íåò») — âûáèðàåòñÿ äåéñòâèå 2 (ðèñ. 1.4). 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëíàÿ ôîðìà êîìàíäû åñëè îïðåäåëÿåò äâå âåòâè êîìàíä: 
ïåðâàÿ âûïîëíÿåòñÿ, åñëè óñëîâèå èñòèííî, âòîðàÿ — åñëè óñëîâèå ëîæíî. Êàæ-
äàÿ âåòâü â èòîãå âåäåò ê îáùåìó âûõîäó, òàê ÷òî ðàáîòà àëãîðèòìà áóäåò ïðî-
äîëæàòüñÿ ïðè âûáîðå ëþáîãî ïóòè.

738����
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Ðèñ. 1.4. Ïîëíàÿ ôîðìà âåòâëåíèÿ  
(áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)

� П р и м е р  3
Äëÿ èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíîãî àëãåáðàè÷åñêîãî êîðíÿ èç ÷èñëà B íåîáõîäèìî 

ïðîâåðèòü, ïîëîæèòåëüíî ëè ýòî ÷èñëî. Åñëè ïðîâåðêà äàåò çíà÷åíèå «èñòèíà» 
(«äà»), èçâëå÷ü êîðåíü; åñëè ðåçóëüòàò ïðîâåðêè — «ëîæü» («íåò»), âûäàòü ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå ïîëüçîâàòåëþ.

���	��B >= 0
�� �
����
�sqrt�2B;
�� ���������
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Êðàòêàÿ ôîðìà âåòâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â ñëó÷àå èñòèííîñòè óñëîâèÿ áó-

äåò âûïîëíåíà êîìàíäà 1, à èíà÷å — íèêàêèå äåéñòâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ (ðèñ. 1.5).
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Ðèñ. 1.5. Êðàòêàÿ ôîðìà âåòâëåíèÿ  
(áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)
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� П р и м е р  4

Äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷åíèé ãèïåðáîëû ïî ôîðìóëå y = 2/x íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, 
÷òî çíà÷åíèå õ íå ðàâíî íóëþ. Åñëè ïðîâåðêà óñëîâèÿ äàåò çíà÷åíèå «èñòè-
íà», — âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (åñëè ïðîâåðêà óñëîâèÿ äàåò 
çíà÷åíèå «ëîæü», ò. å. õ ðàâíî íóëþ) — íå âûïîëíÿòü íèêàêèõ äåéñòâèé, ïî-
ñêîëüêó äåëåíèå íà íîëü çàïðåùåíî.

���	��&O?�Y�$
�� �
�Z�*+�&O[
���

� П р и м е р  5
Äëÿ ïðèâåäåííîãî ôðàãìåíòà áëîê-

ñõåìû àëãîðèòìà âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé åìó ôðàãìåíò íà àëãîðèòìè÷åñêîì 
ÿçûêå.

����X0��8 /��\

�5/�<�� �/0�V#
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Ðåøåíèå. Ðîìáó íà áëîê-ñõåìå ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðà âåòâëåíèå (êîìàíäà 
åñëè): ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå «îòðèöàòåëüíîå». Åñëè óñëîâèå èñòèííî, âûïîëíÿåò-
ñÿ âåòâü «äà» (ñòðîêà òî íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå) ñ äâóìÿ äåéñòâèÿìè: «óìíî-
æèòü íà  –1»; «èçâëå÷ü êîðåíü». Åñëè óñëîâèå ëîæíî, âûïîëíÿåòñÿ âåòâü «íåò» 
(ñòðîêà èíà÷å íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå) ñ îäíèì äåéñòâèåì: «ðàçäåëèòü íà 2». 
Ïîñëå îáîèõ âàðèàíòîâ ñòðóêòóðà çàâåðøàåòñÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñëóæåáíîìó 
ñëîâó âñ¸. Òàêîìó ïîëîæåíèþ ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíò àëãîðèòìà 4. 

Îòâåò: 4.

Äëÿ ñåðèè êîìàíä âåòâëåíèÿ, ñëåäóþùèõ îäíà çà äðóãîé (ìíîæåñòâåííîå 
âåòâëåíèå), â àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà âû-
áîð. Îíà òàêæå èìååò ïîëíóþ è íåïîëíóþ (êðàòêóþ) ôîðìû.

Ñòðóêòóðà âåòâëåíèÿ âûáîð ïðåäïîëàãàåò ïîî÷åðåäíóþ ïðîâåðêó íåñêîëüêèõ 
óñëîâèé (îäíî çà îäíèì). Åñëè ïðîâåðÿåìîå óñëîâèå 1 èñòèííî, âûïîëíÿåòñÿ 
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êîìàíäà 1, åñëè íåò — ïåðåõîäÿò ê ïðîâåðêå ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ. Åñëè âòîðîå 
óñëîâèå èñòèííî — âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà 2, åñëè íåò — ïðîâåðÿþò ñëåäóþùåå 
óñëîâèå è ò. ä.

Ïîëíàÿ è êðàòêàÿ ôîðìû ñòðóêòóðû âûáîð ðàçëè÷àþòñÿ äåéñòâèÿìè ïîñëå 
ïðîâåðêè ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ. Åñëè ïðîâåðêà ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ âûäàåò «ëîæü» 
(«íåò»), — â ïîëíîé ôîðìå âûïîëíÿþò çàäàííóþ êîìàíäó; â êðàòêîé ôîðìå íè-
÷åãî íå äåëàþò (ðèñ. 1.6).
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Ðèñ. 1.6. Ïîëíàÿ ôîðìà ñòðóêòóðû âûáîð  
(áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)
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Ðèñ. 1.7. Êðàòêàÿ ôîðìà ñòðóêòóðû âûáîð  
(áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)
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Âî âñåõ ôîðìàõ ñòðóêòóð âåòâëåíèÿ âàæíóþ ðîëü èãðàþò óñëîâèÿ âûáîðà. 
×àñòî â íèõ èñïîëüçóþòñÿ îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ èëè äðóãèå îòíîøåíèÿ. Ðåçóëü-
òàòîì óñëîâèÿ ìîæåò áûòü òîëüêî îäíî èç äâóõ ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé — Ëîæü 
èëè Èñòèíà. Â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòè çíà÷åíèÿ îáû÷íî çàïèñûâàþò 
êàê True è False. Â ó÷åáíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóþò ÷àùå çíà÷åíèÿ 
«äà» è «íåò». Â êîìïüþòåðíîé ôîðìå ýòè çíà÷åíèÿ îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû áèòî-
âûìè çíà÷åíèÿìè 0 è 1.

Ïðîñòûå óñëîâèÿ îáû÷íî ñîäåðæàò òîëüêî îäíó îïåðàöèþ — íàïðèìåð, 
X > 0, À 	 Â èëè s = "îòåö". Îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ óñëîâèé îáðàçóåò 
ñîñòàâíîå óñëîâíîå âûðàæåíèå (èëè ñîñòàâíîå óñëîâèå). Äëÿ îáúåäèíåíèÿ ïðî-
ñòûõ óñëîâèé èñïîëüçóþòñÿ ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû:

and (ëîãè÷åñêîå È),
or (ëîãè÷åñêîå ÈËÈ),
xor (èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ),
not (îòðèöàíèå).
Íàïðèìåð, ÷òîáû çàäàòü óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè ÷èñëîâîé âåëè÷èíû Z ïðî-

ìåæóòêó (10;20), ñëåäóåò çàïèñàòü ñîñòàâíîå óñëîâèå Z > 10 and Z < 20.

Циклические конструкции
Áàçîâàÿ ñòðóêòóðà öèêë (èëè ïîâòîðåíèå) îáåñïå÷èâàåò ìíîãîêðàòíîå âûïîëíå-

íèå îäíèõ è òåõ æå êîìàíä. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé öèêëè÷åñêèõ 
ñòðóêòóð. Ëþáàÿ èç íèõ ñîäåðæèò òåëî öèêëà (íàáîð ïîâòîðÿþùèõñÿ êîìàíä) 
è çàãîëîâîê öèêëà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé òåëà öèêëà. 

ÖÈÊË Ñ ÏÐÅÄÓÑËÎÂÈÅÌ (ÈËÈ ÖÈÊË «ÏÎÊÀ») 

Çàãîëîâîê ýòîé ñòðóêòóðû ñîäåðæèò óñëîâèå, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ïðåäóñëî-
âèåì. Ýòà ñòðóêòóðà ïðåäïèñûâàåò ïîâòîðÿòü òåëî öèêëà äî òåõ ïîð, ïîêà âû-
ïîëíÿåòñÿ óñëîâèå â åãî çàãîëîâêå (ò. å. ïîêà îíî îñòàåòñÿ èñòèííûì) (ðèñ. 1.8).
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Ðèñ. 1.8. Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì  
(áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)

Ðàáîòà öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîâåðêè óñëîâèÿ â åãî çàãîëîâ-
êå. Åñëè óñëîâèå èñòèííî — âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû òåëà öèêëà è ïðîèñõîäèò 
âîçâðàò ê çàãîëîâêó öèêëà. Ñíîâà ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå çàãîëîâêà (ïîñêîëüêó 
îíî ìîãëî èçìåíèòüñÿ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû êîìàíä öèêëà) — åñëè îíî èñòèííî, 
îïÿòü âûïîëíÿåòñÿ òåëî öèêëà. Òàê ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà ïðîâåðêà óñëî-
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âèÿ â çàãîëîâêå íå âûäàñò ðåçóëüòàò «íåò». Òîãäà óïðàâëåíèå áóäåò ïåðåäàíî 
êîìàíäå, ñëåäóþùåé íåïîñðåäñòâåííî çà öèêëîì.

Âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà êîìàíäû òåëà öèêëà íå áóäóò âûïîëíåíû íè ðàçó — 
åñëè óñëîâèå â çàãîëîâêå ñðàçó æå âûäàåò ðåçóëüòàò ïðîâåðêè «íåò». Òàêæå âîç-
ìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà óñëîâèå çàãîëîâêà âñåãäà âûäàåò ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò 
ïðîâåðêè — ýòî ïðèâåäåò ê áåñêîíå÷íîìó âûïîëíåíèþ öèêëà, òàê íàçûâàåìîìó 
«çàöèêëèâàíèþ» àëãîðèòìà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîçäàíèè öèêëà «ïîêà» ñëåäóåò 
îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà ôîðìóëèðîâêó óñëîâèÿ â åãî çàãîëîâêå.

� П р и м е р  6
Çàïèñàòü íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò äåëåíèÿ 

öåëîãî ÷èñëà à íà öåëîå ÷èñëî b ñ ïîìîùüþ âû÷èòàíèÿ.
Ðåøåíèå. Åñëè ÷èñëî à ìåíüøå b, òî îñòàòêîì îò äåëåíèÿ ñëóæèò ñàìî ÷èñ-

ëî à. Â èíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âû÷èòàòü b èç ÷èñëà à äî òåõ ïîð, ïîêà ðåçóëü-
òàò íå ñòàíåò ìåíüøå b — îí è áóäåò îñòàòêîì îò äåëåíèÿ.

���
��  
���a�-+�b
�� � a�*+�a�V�b
��
���
��

ÖÈÊË Ñ ÏÎÑÒÓÑËÎÂÈÅÌ (ÈËÈ ÖÈÊË «ÄÎ»)

Ïîñòóñëîâèå ôîðìóëèðóåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì ïî îòíîøåíèþ ê ïðåä-
óñëîâèþ. Öèêë «äî» ïðåäïèñûâàåò ïîâòîðÿòü êîìàíäû òåëà öèêëà äî òåõ ïîð, ïî-
êà íå âûïîëíèòñÿ óñëîâèå â åãî çàãîëîâêå (ò. å. ïîêà îíî îñòàåòñÿ ëîæíûì). 
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Ðèñ. 1.9. Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì (áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)

Ðàáîòà öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì íà÷èíàåòñÿ ñ âûïîëíåíèÿ êîìàíä òåëà öèêëà. 
Çàòåì ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå öèêëà. Åñëè óñëîâèå ëîæíî (ïðîâåðêà óñëîâèÿ äàåò 
ðåçóëüòàò «íåò») — ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê âûïîëíåíèþ êîìàíä òåëà öèêëà. Çà-
òåì ñíîâà ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå (ïîñêîëüêó îíî ìîãëî èçìåíèòüñÿ â ðåçóëüòàòå 
ðàáîòû êîìàíä öèêëà). Òàê ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà ïðîâåðêà óñëîâèÿ íå 
âûäàñò ðåçóëüòàò «äà». Òîãäà ïðîèñõîäèò âûõîä èç öèêëà è óïðàâëåíèå áóäåò 
ïåðåäàíî êîìàíäå, ñëåäóþùåé íåïîñðåäñòâåííî çà öèêëîì.

Â îòëè÷èå îò öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì, òåëî öèêëà «äî» âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ õî-
òÿ áû îäèí ðàç (äî ïåðâîé ïðîâåðêè). Òåëî öèêëà «ïîêà» ìîæåò íå âûïîëíèòüñÿ 
íè ðàçó, åñëè óñëîâèå ïðè ïåðâîé æå ïðîâåðêå âûäàñò «íåò». Ïîýòîìó öèêë 
ñ ïîñò óñëîâèåì ìîæíî çàìåíèòü öèêëîì ñ ïðåäóñëîâèåì, à íàîáîðîò — íåò.
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� П р и м е р  7
Çàïèñàòü àëãîðèòì ïðèìåðà 6 ñ ïîìîùüþ öèêëà «äî».
Ðåøåíèå.
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ÖÈÊË Ñ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÌ (ÖÈÊË ÑÎ Ñ×ÅÒ×ÈÊÎÌ, ÈËÈ ÖÈÊË «ÄËß»)

Ýòà ñòðóêòóðà ïðåäïèñûâàåò ïîâòîðÿòü êîìàíäû òåëà öèêëà äëÿ âñåõ çíà÷å-
íèé íåêîòîðîé ïåðåìåííîé (ïàðàìåòðà, èëè ñ÷åò÷èêà öèêëà). 
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Ðèñ. 1.10. Öèêë ñî ñ÷åò÷èêîì (áëîê-ñõåìà è êîìàíäà àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà)

Èìÿ ïàðàìåòðà öèêëà (ñ÷åò÷èêà) óêàçûâàþò â çàãîëîâêå ïîñëå ñëóæåáíîãî 
ñëîâà äëÿ. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ñëóæåáíûõ ñëîâ îò è äî çàäàþò íà÷àëüíîå è êîíå÷-
íîå çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà. 

Ðàáîòà öèêëà «äëÿ» íà÷èíàåòñÿ ñ ïðèñâîåíèÿ ïàðàìåòðó íà÷àëüíîãî çíà÷å-
íèÿ. Åñëè îíî íå ïðåâûøàåò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ, âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû òåëà 
öèêëà. Çàòåì çíà÷åíèå ïàðàìåòðà öèêëà óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. Åñëè îíî 
ñíîâà íå ïðåâûøàåò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ, îïÿòü ïðîèñõîäèò âûïîëíåíèå òåëà 
öèêëà. Åñëè æå ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïðåâûñèò êîíå÷íîå, öèêë áóäåò 
çàâåðøåí è óïðàâëåíèå ïåðåäàíî ñëåäóþùåé çà öèêëîì êîìàíäå.

Öèêë ñî ñ÷åò÷èêîì âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ i1 – i2 + 1 ðàç.

� П р и м е р  8
Çàïèñàòü àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ôàêòîðèàëà ÷èñëà N.
Ðåøåíèå. Ôàêòîðèàë ÷èñëà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå N! = 1 � 2 � … � N.  

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ðàñ÷åòà ôàêòîðèàëà íàäî îðãàíèçîâàòü öèêë ñî ñ÷åò÷èêîì, 
â êîòîðîì ïåðåìíîæèòü ïîñëåäîâàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà îò 2 äî N. Çíà÷åíèå 1!, 
ðàâíîå 1, ìîæíî ïðèñâîèòü ðåçóëüòèðóþùåé ïåðåìåííîé äî öèêëà.
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� П р и м е р  9
Çàïèñàòü àëãîðèòì ñëîæåíèÿ êâàäðàòîâ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n âêëþ÷èòåëüíî.
Ðåøåíèå.
�	���7550C4�0��0�����������	�n@�������	�S;
���
�� ��	�i
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�� ���
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Таблицы и массивы
Òàáëè÷íûé ñïîñîá îðãàíèçàöèè äàííûõ ïîçâîëÿåò óäîáíî îáðàáàòûâàòü íà-

áîðû îäíîòèïíûõ äàííûõ. Â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàáîðû òàáëè÷íûõ äàí-
íûõ ïðèíÿòî íàçûâàòü ìàññèâàìè. Â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóþò íà-
çâàíèå «òàáëèöà».

Массив — конечный набор пронумерованных однотипных данных, имеющий имя. 

Âåëè÷èíû, êîòîðûå âõîäÿò â ìàññèâ, íàçûâàþòñÿ åãî ýëåìåíòàìè. Êîëè÷å-
ñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà íàçûâàåòñÿ åãî ðàçìåðíîñòüþ.

Íà ïðàêòèêå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò ìàññèâû, ñîäåðæàùèå ÷èñëîâûå èëè ëè-
òåðíûå (ñèìâîëüíûå, òåêñòîâûå) äàííûå. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå îäíîòèï-
íîñòè äàííûõ. 

Èìÿ ìàññèâà (òàáëèöû) îòíîñèòñÿ êî âñåìó íàáîðó äàííûõ. Ýëåìåíòû ìàñ-
ñèâà ðàçëè÷àþò ïî ïîðÿäêîâîìó íîìåðó, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ èíäåêñîì. Äëÿ 
îáðàùåíèÿ ê ýëåìåíòó åãî èíäåêñ óêàçûâàþò â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ñðàçó âñëåä 
çà èìåíåì ìàññèâà. Íàïðèìåð, åñëè ìàññèâ èìååò èìÿ D, òî òðåòèé åãî ýëåìåíò 
îáîçíà÷àåòñÿ D[3]. Òàêèå èìåíà íàçûâàþòñÿ èíäåêñèðîâàííûìè èìåíàìè. Èí-
äåêñû ìîãóò áûòü íå òîëüêî êîíñòàíòàìè, íî è ïåðåìåííûìè èëè öåëî÷èñëåí-
íûìè âûðàæåíèÿìè: D[j], D[k+1].

Ðàçëè÷àþò îäíîìåðíûå è ìíîãîìåðíûå ìàññèâû. 
Îäíîìåðíûé, èëè ëèíåéíûé ìàññèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 

íóìåðîâàííûõ ïî ïîðÿäêó ýëåìåíòîâ. Îäíîìåðíûå òàáëèöû íàçûâàþò èíîãäà 
âåêòîðàìè. Â íèõ âñåãäà òîëüêî îäíà ñòðîêà èëè îäèí ñòîëáåö. 

Â îäíîìåðíûõ òàáëèöàõ èëè ìàññèâàõ ìîãóò áûòü çàïèñàíû äàííûå, îòíîñÿ-
ùèåñÿ òîëüêî ê êàêîìó-ëèáî îäíîìó ôàêòó. Íàïðèìåð, ðåçóëüòàòû ñîðåâíîâà-
íèé ñïîðòñìåíîâ ïî îäíîìó âèäó ñïîðòà, èëè ðåãóëÿðíûå ïîêàçàíèÿ òåìïåðàòó-
ðû â îäíîé ìåñòíîñòè, èëè îöåíêè ó÷àùèõñÿ ïî îäíîìó ïðåäìåòó, èëè íàçâàíèÿ 
àëüáîìîâ îäíîãî èñïîëíèòåëÿ.

Îäíîìåðíàÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ ðàññòîÿíèÿ îò Ñîëíöà äî ïëàíåò Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû (â àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèöàõ), ìîæåò âûãëÿäåòü êàê òàáëè÷íàÿ ñòðîêà: 

0,39 0,72 1 1,52 5,20 9,54 19,18 30,07 39,44

# & S T ! U % 8 (
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Íàçâàíèÿ ïëàíåò â ýòîé òàáëèöå îòñóòñòâóþò (èíà÷å îíè áû îáðàçîâàëè âòî-
ðóþ ñòðîêó). ×òîáû óçíàòü ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî Ìàðñà, íàäî îáðàòèòüñÿ 
ê ÷åòâåðòîìó ýëåìåíòó ýòîé òàáëèöû. Åñëè, íàïðèìåð, â ïðîãðàììå òàêîé ìàñ-
ñèâ ðàññòîÿíèé îò Ñîëíöà áûë ïîèìåíîâàí êàê Dist, òî äëÿ îáðàùåíèÿ ê 4-ìó 
ýëåìåíòó ìàññèâà íàäî óêàçàòü Dist[4]. 

Ìíîãîìåðíûå òàáëèöû è ìàññèâû ìîãóò ñîäåðæàòü äàííûå î íåñêîëüêèõ 
ôàêòàõ — íàïðèìåð, ðåçóëüòàòû ñîðåâíîâàíèé ñïîðòñìåíîâ â íåñêîëüêèõ âèäàõ 
ñïîðòà; èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è âëàæíîñòè â ðàçíûå ìåñÿöû â ðàç-
íûõ ãîðîäàõ; îöåíêè ðàçíûõ ó÷àùèõñÿ ïî ðàçíûì ïðåäìåòàì â ðàçíûå äíè; íà-
çâàíèÿ àëüáîìîâ èñïîëíèòåëåé, âûïóùåííûõ â ðàçíûå ãîäû.

Ïðèìåð ìíîãîìåðíîé òàáëèöû, ñîäåðæàùåé äàííûå î íåêîòîðûõ ñòðàíàõ Åâ-
ðîïû:
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# & S T ! U % 8 (
���������P��
2�>3d�4�d�45; S 83,8 30,5 244,8 103 504,8 387 337 551 450

�03�8�/����
2�>3d�=�8d; # 8424 10431 62740 319 47270 4953 5388 65430 9449

K����34����
/03�8�/����
2�>3d�=�8d;

& 4720 10120 55840 290 35930 3620 3390 47760 7840

Â îòëè÷èå îò èíäåêñèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà îáû÷íûå ïåðåìåííûå èíî-
ãäà íàçûâàþò ñêàëÿðíûìè.

Äëÿ îïèñàíèÿ òàáëèöû â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóåòñÿ ñëóæåáíîå 
ñëîâî ���. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ïî ïîðÿäêó: òèï ýëåìåíòîâ òàáëèöû, ñëóæåáíîå 
ñëîâî ���, èìÿ òàáëèöû, à çàòåì â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ÷åðåç äâîåòî÷èå íà÷àëü-
íûé è êîíå÷íûé íîìåðà ýëåìåíòîâ òàáëèöû. 

Îáùèé âèä îïèñàíèÿ òàáëèöû:
����e8�5�/���������5P��0A8�X>�"/0�5�/ D�W��/��43�*�/0�A�8 D�W��/��43'
Íàïðèìåð, äëÿ îïèñàíèÿ òàáëèöû ðàññòîÿíèé îò Ñîëíöà íåîáõîäèìî ó÷åñòü, 

÷òî â íåé ñîäåðæàòñÿ íåöåëûå ÷èñëà, ñëåäîâàòåëüíî, òèï äàííûõ òàáëèöû — âå-
ùåñòâåííûé, è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ðàâíî 9:

��������Dist"#*('

Äëÿ ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèé ýëåìåíòàì òàáëèöû (ìàññèâà) èñïîëüçóþò îïåðàòî-
ðû ïðèñâàèâàíèÿ èëè ïðîöåäóðó ââîäà äàííûõ, êàê è äëÿ îáû÷íûõ ïåðåìåííûõ. 

Íàïðèìåð, ïðèñâîåíèå çíà÷åíèé ýëåìåíòàì òàáëèöû Dist ìîæíî îïèñàòü íà 
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Çà÷àñòóþ ââîä äàííûõ â ìàññèâ èëè çàäà÷è èõ îáðàáîòêè ñâÿçàíû ñ ïåðåáî-
ðîì ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Äëÿ ýòèõ öåëåé îáû÷íî èñïîëüçóþò öèêëû ñ ïàðàìåòðîì 
(ñî ñ÷åò÷èêîì). Â òåëå öèêëà èíäåêñ ìàññèâà îáîçíà÷àþò ïåðåìåííîé, è ýòà æå 
ïåðåìåííàÿ âûñòóïàåò â ðîëè ïàðàìåòðà (ñ÷åò÷èêà) öèêëà. Äëÿ ïàðàìåòðà â çà-
ãîëîâêå öèêëà óêàçûâàþò ïåðå÷åíü çíà÷åíèé èíäåêñà ìàññèâà. Íàïðèìåð, åñëè 
íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü âñå 20 çíà÷åíèé ìàññèâà Ò, òî ñëåäóåò çàïèñàòü öèêë 
���	! i�
� #�
�&$  … �� è â òåëå öèêëà çàäàòü îáðàáîòêó äëÿ ýëåìåíòà Ò[i].

� П р и м е р  1 0
Òàáëèöà À ñîäåðæèò 14 ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîâïàäàþò ñ èõ íîìåðà-

ìè. Çàïèñàòü àëãîðèòì çàïîëíåíèÿ çíà÷åíèé òàáëèöû. 
Ðåøåíèå. Èç óñëîâèÿ çàäà÷è ñëåäóåò, ÷òî çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ òàáëèöû — öå-

ëûå, ýòî íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè åå îïèñàíèè. Çàòåì íóæíî ñîçäàòü öèêë ñ ïàðà-
ìåòðîì (íàïðèìåð, k), èçìåíÿþùèìñÿ îò 1 äî 14 (êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ òàáëè-
öû). Â òåëå ýòîãî öèêëà êàæäîìó ýëåìåíòó A[k] ïðèñâîèòü çíà÷åíèå k.
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� П р и м е р  1 1
Ïî äàííûì î òåððèòîðèè íåêîòîðûõ ñòðàí Åâðîïû (ñì. ïåðâóþ ñòðîêó ïðè-

ìåðà ìíîãîìåðíîé òàáëèöû) ðàññ÷èòàòü ñóììàðíóþ ïëîùàäü ýòèõ ñòðàí.
Ðåøåíèå. Â àëãîðèòìå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ââîä âåùåñòâåííûõ äàííûõ 

â òàáëèöó (íàïðèìåð, Terr) èç 9 ýëåìåíòîâ. Äëÿ áóäóùåãî ñóììàðíîãî ðåçóëü-
òàòà íåîáõîäèìî îòâåñòè ïåðåìåííóþ (íàïðèìåð, S), ïåðâîíà÷àëüíî ïðèñâîèòü 
ýòîé ïåðåìåííîé íóëåâîå çíà÷åíèå. Çàòåì îðãàíèçîâàòü öèêë ñ ïàðàìåòðîì, èç-
ìåíÿþùèìñÿ îò 1 äî 9 (êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â òàáëèöå) è ïîî÷åðåäíî ñëîæèòü 
ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå S ñ î÷åðåäíûì ýëåìåíòîì òàáëèöû Terr[i]. Çàâåðøèòü àë-
ãîðèòì âûâîäîì ðåçóëüòàòà.
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� П р и м е р  1 2

Ïî äàííûì î òåððèòîðèè íåêîòîðûõ ñòðàí Åâðîïû (ñì. ïåðâóþ ñòðîêó ïðè-
ìåðà ìíîãîìåðíîé òàáëèöû) îïðåäåëèòü ñàìóþ áîëüøóþ ïëîùàäü ñòðàíû.

Ðåøåíèå. Çàïèøåì òîëüêî òåëî àëãîðèòìà, ïîñêîëüêó çàãîëîâîê óæå ïðèâå-
äåí â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå. Îòâåäåì ïåðåìåííóþ SMax äëÿ áóäóùåãî çíà÷åíèÿ 
ìàêñèìàëüíîé ïëîùàäè. Ñíà÷àëà ïðèñâîèì ïåðåìåííîé SMax ïëîùàäü ïåðâîé 
èç ñòðàí. Çàòåì â öèêëå ñðàâíèì çíà÷åíèå SMax ñ ïëîùàäüþ êàæäîé èç ñòðàí 
ñî 2-é ïî 9-þ. Åñëè îáíàðóæèòñÿ áîëüøåå çíà÷åíèå, çàïîìíèì òåïåðü åãî â ïåðå-
ìåííîé SMax. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû öèêëà (êîãäà áóäóò ïðîâåðåíû âñå çíà÷å-
íèÿ ïëîùàäåé) â ïåðåìåííîé SMax áóäåò ñîõðàíåíî ñàìîå áîëüøîå çíà÷åíèå èç 
èìåþùèõñÿ.
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1.3.3. Логические значения, операции, выражения

Алгебра логики, логические высказывания
Íàóêà, èçó÷àþùàÿ ôîðìû, ìåòîäû è çàêîíû ïðàâèëüíîãî ìûøëåíèÿ, íàçû-

âàåòñÿ ëîãèêîé. Îíà èíòåðåñóåòñÿ íå ñîäåðæàíèåì ìûøëåíèÿ, à åãî ôîðìîé, 
ïîýòîìó åå ÷àñòî íàçûâàþò åùå ôîðìàëüíîé ëîãèêîé. 

Ôîðìà ìûøëåíèÿ — ýòî ñïîñîá âûðàæåíèÿ ìûñëåé èëè ôîðìà, ïî êîòîðîé 
îíè ñòðîÿòñÿ. 

Ôîðìà, îáîçíà÷àþùàÿ êàêîé-ëèáî îáúåêò èëè îòëè÷àþùèé åãî ïðèçíàê, íà-
çûâàåòñÿ ïîíÿòèåì. Ïðèìåðû ïîíÿòèé: «êîìïüþòåð», «ïëàíåòà», «äëèíà», 
«ïðîôåññèÿ». 

Ôîðìà, óòâåðæäàþùàÿ èëè îòðèöàþùàÿ ÷òî-ëèáî î ñâîéñòâàõ ïîíÿòèé è îò-
íîøåíèé ìåæäó íèìè, íàçûâàåòñÿ óòâåðæäåíèåì (âûñêàçûâàíèåì, ñóæäåíèåì). 
Ïðèìåðû ëîãè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé: «Äåêîäèðîâàíèå — ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè èç çàêîäèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ»; «Â äâîè÷íîé ñèñòåìå èñïîëü-
çóþòñÿ äâå öèôðû: 0 è 1»; «Ïàðèæ — ñòîëèöà Ôðàíöèè». Óòâåðæäåíèÿ ìîãóò 
áûòü èñòèííûìè èëè ëîæíûìè. Òàê, âûñêàçûâàíèå «Øàíõàé — ñòîëèöà Ôðàí-
öèè» ÿâëÿåòñÿ ëîæíûì óòâåðæäåíèåì. 

Ôîðìà, â êîòîðîé èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ âûñêàçûâàíèé ïîëó÷àþò íîâîå 
óòâåðæäåíèå, íàçûâàåòñÿ óìîçàêëþ÷åíèåì. Ïðèìåð óìîçàêëþ÷åíèÿ: «Ïåðèôå-
ðèéíûå óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà — ýòî óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà èëè âûâîäà èí-
ôîðìàöèè. Ñêàíåð — óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåíîñà òåêñòà è èçîáðàæåíèé ñ áóìàãè 
â êîìïüþòåð. Ñëåäîâàòåëüíî, ñêàíåð — ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî».
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Ïðàâèëà, êîòîðûå äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ, ÷òîáû íà îñíîâàíèè èñòèííûõ ñóæ-
äåíèé ïîëó÷èòü èñòèííûå âûâîäû, — ýòî çàêîíû ìûøëåíèÿ. Ëîãèêà èçó÷àåò 
ýòè çàêîíû è ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ íîâûõ óòâåðæäåíèé íà îñíîâàíèè óæå èìåþ-
ùèõñÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà èñïîëüçóåò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòèííîñòè èëè ëîæ-
íîñòè âûñêàçûâàíèé ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. Îíà ïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûì 
ñèìâîëüíûì ÿçûêîì, ïîäîáíûì ÿçûêó ìàòåìàòèêè, ïîýòîìó åå ÷àñòî íàçûâàþò 
ñèìâîëüíîé ëîãèêîé.

Àëãåáðà ëîãèêè — ðàçäåë ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, â êîòîðîì ìåòîäû àëãåáðû 
èñïîëüçóþòñÿ â ëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ. Îíà èçó÷àåò ëîãè÷åñêèå âûñêàçû-
âàíèÿ è ìåòîäû óñòàíîâëåíèÿ èõ èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè ñ ïîìîùüþ àëãåáðà-
è÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Ëîãè÷åñêîå âûñêàçûâàíèå — ýòî ëþáîå ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå, 
â îòíîøåíèè êîòîðîãî ìîæíî îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü, ÷òî åãî ñîäåðæàíèå èñ-
òèííî èëè ëîæíî. Âîïðîñèòåëüíûå è ïîâåëèòåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ 
ëîãè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè. Íî è íå êàæäîå ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå 
ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì âûñêàçûâàíèåì. Íàïðèìåð, ñóæäåíèå «Ëåòî áûëî î÷åíü 
äîæäëèâûì» íå ÿâëÿåòñÿ îäíîçíà÷íûì, äëÿ óòâåðæäåíèÿ «Ñóùåñòâóåò íåñêîëü-
êî Âñåëåííûõ» íåëüçÿ îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü èñòèííîñòü; ïîýòîìó òàêèå ïðåä-
ëîæåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè (óòâåðæäåíèÿìè). 

Òàêèì îáðàçîì, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé — èñòèíà è ëîæü. Èñ-
òèííîñòü èëè ëîæíîñòü âûñêàçûâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âíå àëãåáðû ëîãèêè — ñ ïî-
ìîùüþ íàáëþäåíèé, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðàêòè÷åñêèõ îïûòîâ è ò. ï. 

Â àëãåáðå ëîãèêè ðàçëè÷àþò ïðîñòûå âûñêàçûâàíèÿ è ñëîæíûå (ñîñòàâíûå), 
ñîñòàâëåííûå èç íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ. Åñëè â âûñêàçûâàíèè íåëüçÿ âûäåëèòü 
íåêóþ ÷àñòü, êîòîðàÿ íå ñîâïàäàåò ïî ñìûñëó ñ èñõîäíûì âûñêàçûâàíèåì è ñà-
ìà ÿâëÿåòñÿ âûñêàçûâàíèåì, òî îíî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì âûñêàçûâàíèåì. Ïðî-
ñòûå âûñêàçûâàíèÿ îáû÷íî îáîçíà÷àþòñÿ ëàòèíñêèìè áóêâàìè A, B, C è ò. ä. 

Ñëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåäèíåíèå ïðîñòûõ âûñêàçû-
âàíèé ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê. Â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê èñïîëüçó-
þòñÿ ñëîâà «íå», «è», «èëè», «òîãäà è òîëüêî òîãäà», «åñëè … òî». Èñòèííîñòü 
èëè ëîæíîñòü ïîëó÷àåìûõ òàêèì îáðàçîì ñëîæíûõ âûñêàçûâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ 
çíà÷åíèåì ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé. Íàïðèìåð, èç ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé «Îôèñ 
ôèðìû íàõîäèòñÿ â Ìàäðèäå» è «Îôèñ ôèðìû íàõîäèòñÿ â Áåðëèíå» ìîæíî 
ñîñòàâèòü ñëîæíûå: «Îôèñ ôèðìû íàõîäèòñÿ â Ìàäðèäå èëè Áåðëèíå», «Îôèñ 
ôèðìû íàõîäèòñÿ â Ìàäðèäå è Áåðëèíå», «Åñëè îôèñ ôèðìû íàõîäèòñÿ â Ìà-
äðèäå, òî îí íàõîäèòñÿ â Áåðëèíå». Èñòèííîñòü ïåðâîãî èç íèõ îçíà÷àåò, ÷òî 
îôèñ ôèðìû íàõîäèòñÿ â îäíîì èç íàçâàííûõ ãîðîäîâ èëè æå èìåþòñÿ îôèñû 
â îáîèõ ãîðîäàõ. Ëîæíîñòü åãî îçíà÷àåò, ÷òî íè â îäíîì èç ýòèõ ãîðîäîâ îôèñà 
íåò. Âòîðîå ñîñòàâíîå óòâåðæäåíèå èñòèííî òîãäà, êîãäà â îáîèõ ãîðîäàõ èìååò-
ñÿ îôèñ ôèðìû. Åñëè æå îôèñ ñóùåñòâóåò òîëüêî â Áåðëèíå èëè òîëüêî â Ìà-
äðèäå, — âòîðîå ñîñòàâíîå âûñêàçûâàíèå ëîæíî.

Â êëàññè÷åñêîé, äâóçíà÷íîé àëãåáðå ëîãèêè ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé âñåãî äâà: 
èñòèíà (True) è ëîæü (False). Èì ñîîòâåòñòâóåò öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå —  
1 è 0. Èíîãäà ýòè çíà÷åíèÿ çàïèñûâàþò êàê «äà» è «íåò». Ôàêò èñòèííîñòè èëè 
ëîæíîñòè íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ À çàïèñûâàþò ñîîòâåòñòâåííî êàê À = 1 
èëè À = 0.
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Логические операции
Â àëãåáðå ëîãèêè ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ëîãè÷åñêèå îïåðà-

öèè. Îíè èìåþò ñâîè íàçâàíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ êàæäîé 
îïåðàöèè ê ëîãè÷åñêèì âûñêàçûâàíèÿì (èñòèííûì èëè ëîæíûì) ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå òàáëèöû. Â íåé óêàçûâàþò âñå âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ çíà÷åíèé 
èñõîäíûõ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé è èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü ðåçóëüòàòà. 
Òàêèå òàáëèöû íàçûâàþò òàáëèöàìè èñòèííîñòè îïåðàöèè. Îáû÷íî â íèõ èñ-
ïîëüçóþò îáîçíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé 0 è 1 èëè ëîæü è èñòèíà.

Îñíîâíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè — îòðèöàíèå, êîíúþíêöèÿ, äèçúþíêöèÿ, èñ-
êëþ÷àþùàÿ äèçúþíêöèÿ, ñëåäîâàíèå, ýêâèâàëåíòíîñòü.

Ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå (èíâåðñèÿ) — ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðîé èç äàííîãî âûñêàçûâàíèÿ ïîëó÷àåòñÿ íîâîå âûñêàçûâàíèå — îòðèöàíèå 
èñõîäíîãî. Îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëè÷åñêè ÷åðòîé ñâåðõó ( )A  èëè óñëîâíûìè îáî-
çíà÷åíèÿìè ¬À, not À, íå À (÷èòàåòñÿ «îòðèöàíèå À», «íå À», «À ëîæíî», «íå-
âåðíî, ÷òî À»).

Âûñêàçûâàíèå ¬À ëîæíî, êîãäà À èñòèííî, è èñòèííî, êîãäà À ëîæíî.

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè îòðèöàíèÿ

À ¬À À ¬À

èñòèíà ëîæü èëè 1 0

ëîæü èñòèíà 0 1

Åñëè îáîçíà÷èòü ÷åðåç À âûñêàçûâàíèå «Àðáóç ÿâëÿåòñÿ ÿãîäîé», òî ¬À ñî-
îòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «Àðáóç íå ÿâëÿåòñÿ ÿãîäîé» («Íåâåðíî, ÷òî àðáóç — 
ÿãîäà»).

Îòðèöàíèå ÿâëÿåòñÿ óíàðíîé îïåðàöèåé. Óíàðíàÿ (îäíîìåñòíàÿ) îïåðàöèÿ — 
ýòî îïåðàöèÿ, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ ê îäíîìó îïåðàíäó. 

Îñòàëüíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ÿâëÿþòñÿ äâóìåñòíûìè (áèíàðíûìè). Áèíàð-
íàÿ (äâóìåñòíàÿ) îïåðàöèÿ — ýòî îïåðàöèÿ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ íàä äâóìÿ 
îïåðàíäàìè.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå (êîíúþíêöèÿ) — îïåðàöèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ äâà èëè áî-
ëåå âûñêàçûâàíèé ïðè ïîìîùè ñâÿçêè «è». Ýòà ñâÿçêà ñèìâîëè÷åñêè îáîçíà-
÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêà 
 è ÷èòàåòñÿ «À è Â». Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíúþíêöèè 
òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ çíàêè: À � Â, À & Â, À è Â, À and Â, à èíîãäà ìåæäó âûñêà-
çûâàíèÿìè íå ñòàâèòñÿ íèêàêîãî çíàêà: ÀÂ. 

Âûñêàçûâàíèå À 
 Â èñòèííî òîëüêî òîãäà, êîãäà îáà âûñêàçûâàíèÿ À è Â 
èñòèííû. Âûñêàçûâàíèå À 
 Â ëîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà ëîæíî õîòÿ áû îäíî 
èç âûñêàçûâàíèé À èëè Â. 

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè êîíúþíêöèè

À Â À 
 Â À Â À 
 Â

èñòèíà ëîæü ëîæü 1 0 0

ëîæü èñòèíà ëîæü èëè 0 1 0

ëîæü ëîæü ëîæü 0 0 0

èñòèíà èñòèíà èñòèíà 1 1 1
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Íàïðèìåð, âûñêàçûâàíèÿ «Ëîíäîí ðàñïîëîæåí ñåâåðíåå Ëèññàáîíà» è «Ëîí-
äîí ðàñïîëîæåí âîñòî÷íåå Ëèññàáîíà» èñòèííû. Òîãäà èñòèííûì áóäåò è ñîñòàâ-
íîå ëîãè÷åñêîå âûñêàçûâàíèå «Ëîíäîí ðàñïîëîæåí ñåâåðíåå è âîñòî÷íåå Ëèññà-
áîíà». Âûñêàçûâàíèÿ «Ëîíäîí ðàñïîëîæåí íå ñåâåðíåå è âîñòî÷íåå Ëèññàáîíà», 
«Ëîíäîí ðàñïîëîæåí ñåâåðíåå è íå âîñòî÷íåå Ëèññàáîíà», «Ëîíäîí ðàñïîëîæåí 
íå ñåâåðíåå è íå âîñòî÷íåå Ëèññàáîíà» — ëîæíû. 

Ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå (äèçúþíêöèÿ) — îïåðàöèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ äâà èëè áîëåå 
âûñêàçûâàíèé ïðè ïîìîùè ñâÿçêè «èëè». Ýòà ñâÿçêà ñèìâîëè÷åñêè îáîçíà÷à-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêà � è ÷èòàåòñÿ «À èëè Â». Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äèçúþíêöèè 
òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ çíàêè: À + Â, À èëè Â, À or Â, À | B. 

Âûñêàçûâàíèå À � Â èñòèííî òîëüêî òîãäà, êîãäà õîòÿ áû îäíî èç âûñêàçû-
âàíèé À èëè Â èñòèííî. Âûñêàçûâàíèå À � Â ëîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà îáà 
âûñêàçûâàíèÿ À è Â ëîæíû.

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè äèçúþíêöèè

À Â À � Â À Â � � � 

èñòèíà ëîæü èñòèíà 1 0 1

ëîæü èñòèíà èñòèíà èëè 0 1 1

ëîæü ëîæü ëîæü 0 0 0

èñòèíà èñòèíà èñòèíà 1 1 1

Íàïðèìåð, âûñêàçûâàíèÿ «Âèêòîð ñòàðøå Îëüãè» è «Âèêòîð — îäíîôàìèëåö 
Îëüãè» èñòèííû. Òîãäà èñòèííûìè áóäóò è ñîñòàâíûå ëîãè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ 
«Âèêòîð ñòàðøå Îëüãè èëè Âèêòîð — îäíîôàìèëåö Îëüãè», «Âèêòîð ìëàäøå 
Îëüãè èëè Âèêòîð — îäíîôàìèëåö Îëüãè», «Âèêòîð ñòàðøå Îëüãè èëè Âèê-
òîð — íå îäíîôàìèëåö Îëüãè». Âûñêàçûâàíèå «Âèêòîð ìëàäøå Îëüãè èëè Âèê-
òîð — íå îäíîôàìèëåö Îëüãè» — ëîæíî, ïîñêîëüêó ëîæíû îáà ñîñòàâëÿþùèå 
åãî ïðîñòûå âûñêàçûâàíèÿ. 

Èñêëþ÷àþùåå ñëîæåíèå (èñêëþ÷àþùàÿ äèçúþíêöèÿ, ñòðîãàÿ äèçúþíêöèÿ, 
ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ äâà, äèçúþíêöèÿ ñòðîãî-ðàçäåëèòåëüíàÿ) — ëîãè÷åñêàÿ 
îïåðàöèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ äâà âûñêàçûâàíèÿ ïðè ïîìîùè ñâÿçêè «èëè», óïî-
òðåáëåííîé â èñêëþ÷àþùåì ñìûñëå (íàçûâàåòñÿ òàêæå èñêëþ÷àþùåå «èëè»). 
Îïåðàöèÿ ñèìâîëè÷åñêè îáîçíà÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêà � è ÷èòàåòñÿ «ëèáî À, 
ëèáî Â».

Âûñêàçûâàíèå À � Â èñòèííî òîëüêî òîãäà, êîãäà âûñêàçûâàíèÿ À è Â èìåþò 
ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ.

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè ñòðîãîé äèçúþíêöèè

À Â À � Â À Â À � Â

èñòèíà ëîæü èñòèíà 1 0 1

ëîæü èñòèíà èñòèíà èëè 0 1 1

ëîæü ëîæü ëîæü 0 0 0

èñòèíà èñòèíà ëîæü 1 1 0
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Íàïðèìåð, ðåçóëüòàò èñêëþ÷àþùåé äèçúþíêöèè äâóõ âûñêàçûâàíèé «Âèê-
òîð íå ñòàðøå Îëüãè» è «Âèêòîð ìëàäøå Îëüãè» âñåãäà áóäåò èñòèíîé, êòî áû 
èç íèõ íå áûë ñòàðøå.

Ëîãè÷åñêîå ñëåäîâàíèå (èìïëèêàöèÿ) — ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ, ñîåäèíÿþ-
ùàÿ äâà âûñêàçûâàíèÿ ïðè ïîìîùè ñâÿçêè «åñëè... òî» â ñëîæíîå âûñêàçû-
âàíèå. Îïåðàöèÿ ñèìâîëè÷åñêè îáîçíà÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíàêà � è ÷èòàåòñÿ 
«Åñëè À, òî Â», «À âëå÷åò Â», «èç À ñëåäóåò Â», «À èìïëèöèðóåò Â». Äëÿ 
îáîçíà÷åíèÿ èìïëèêàöèè ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå çíàêè  èëè �. Ïåðâîå ëîãè-
÷åñêîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì (ïîñûëêîé), à âòîðîå — ñëåäñòâèåì 
(çàêëþ÷åíèåì).

Äëÿ îïåðàöèè èìïëèêàöèè ñïðàâåäëèâî óòâåðæäåíèå, ÷òî èç ëæè ìîæåò 
ñëåäîâàòü âñå ÷òî óãîäíî, à èç èñòèíû — òîëüêî èñòèíà. Òàêèì îáðàçîì, èì-
ïëèêàöèÿ À � Â ëîæíà òîëüêî òîãäà, êîãäà À èñòèííî, à Â ëîæíî (èç èñòèí-
íîãî âûñêàçûâàíèÿ ñëåäóåò ëîæíîå). Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ èìïëèêàöèÿ 
èñòèííà.

Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè èìïëèêàöèè

À Â � � � À Â � � �
èñòèíà ëîæü ëîæü 1 0 0

ëîæü èñòèíà èñòèíà èëè 0 1 1

ëîæü ëîæü èñòèíà 0 0 1

èñòèíà èñòèíà èñòèíà 1 1 1

Äëÿ âûñêàçûâàíèé «Ëóíà — ñïóòíèê Çåìëè» è «Ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà 
íå ðàâíà 180�» (ïåðâîå èñòèííî, âòîðîå ëîæíî) ñîñòàâíîå âûñêàçûâàíèå «Åñëè 
Ëóíà — ñïóòíèê Çåìëè, òî ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà íå ðàâíà 180�» áóäåò ëîæ-
íûì. Îäíàêî èñòèííûìè áóäóò âûñêàçûâàíèÿ «Åñëè Ëóíà — ñïóòíèê Çåìëè, 
òî ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà ðàâíà 180�», «Åñëè Ëóíà — íå ñïóòíèê Çåìëè, òî 
ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà íå ðàâíà 180�» è «Åñëè Ëóíà — íå ñïóòíèê Çåìëè, òî 
ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà ðàâíà 180�». Ýòîò ïðèìåð íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò, 
÷òî â àëãåáðå ëîãèêè ñìûñë âûñêàçûâàíèé íå ó÷èòûâàåòñÿ, à ðàññìàòðèâàþòñÿ 
òîëüêî èõ èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü.

Ëîãè÷åñêîå ðàâåíñòâî (ýêâèâàëåíòíîñòü, ñëåäîâàíèå, äâîéíàÿ èìïëèêàöèÿ, 
ðàâíîçíà÷íîñòü) — ëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ èç äâóõ âûñêàçûâàíèé 
À è Â ïîëó÷èòü íîâîå âûñêàçûâàíèå À � Â (÷èòàåòñÿ «À ýêâèâàëåíòíî B»). Ýòà 
îïåðàöèÿ ìîæåò áûòü âûðàæåíà ñâÿçêàìè «òîãäà è òîëüêî òîãäà», «íåîáõîäè-
ìî è äîñòàòî÷íî», «ðàâíîñèëüíî». Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè ïðèìåíÿ-
þòñÿ çíàêè �, �. 

Åñëè îáà âûñêàçûâàíèÿ èìåþò ðàçëè÷íûå ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ, ðåçóëüòàòîì 
îïåðàöèè ýêâèâàëåíòíîñòè âñåãäà áóäåò ëîæü. Åñëè æå îáà ïðîñòûå âûñêàçû-
âàíèÿ ëîæíû èëè îáà èñòèííû, òî ñîñòàâíîå ëîãè÷åñêîå âûñêàçûâàíèå âñåãäà 
áóäåò èñòèííî.
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Òàáëèöà èñòèííîñòè îïåðàöèè ýêâèâàëåíòíîñòè

À Â À � Â À Â À � Â

èñòèíà ëîæü ëîæü 1 0 0

ëîæü èñòèíà ëîæü èëè 0 1 0

ëîæü ëîæü èñòèíà 0 0 1

èñòèíà èñòèíà èñòèíà 1 1 1

Äëÿ âûñêàçûâàíèé «Ëèíåéíîå óðàâíåíèå âñåãäà èìååò ðåøåíèå» è «Êèò — 
ìëåêîïèòàþùåå» èõ ýêâèâàëåíòíîñòü âñåãäà áóäåò èñòèíîé, òàê êàê îáà ïðîñòûå 
óòâåðæäåíèÿ èñòèííû.

Òàêèì îáðàçîì, ñâîäíàÿ òàáëèöà èñòèííîñòè äëÿ âñåõ îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé èìååò âèä:
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À Â ¬À À 
 Â � � � À � Â � � � À � Â

1 0 0 0 1 1 0 0

0 1 1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0 1 1

1 1 0 1 1 0 1 1

Логические выражения
Ëîãè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ ìîãóò áûòü çàïèñàíû â âèäå ôîðìóë (ëîãè÷åñêèõ 

âûðàæåíèé). Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ âêëþ÷àþò ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå, çíàêè 
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû (èñòèíà è ëîæü) è ñêîáêè. Ëîãè-
÷åñêèå âûðàæåíèÿ ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ èñòèíà èëè ëîæü.

Ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé:

 � ëþáàÿ ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ èëè êîíñòàíòà (èñòèíà è ëîæü) ÿâëÿþòñÿ ëî-
ãè÷åñêèì âûðàæåíèåì;

 � åñëè À — , òî ¬À — òîæå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå;
 � åñëè À è Â — ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, òî À 
 Â; À � Â ; À � Â; À � Â; À � Â — 

òîæå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ.
Íàïðèìåð, A � èñòèíà � Â � ëîæü — ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå; À � � Â � ëîæü 

íå ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì âûðàæåíèåì.

Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, ïðèíèìàþùåå çíà÷åíèå èñòèíà ïðè ëþáûõ çíà÷å-
íèÿõ âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ, íàçûâàåòñÿ òîæäåñòâåííî-èñòèííûì âû-
ðàæåíèåì (òàâòîëîãèåé). Íàïðèìåð, À � Â � ¬À;  (À 
 ¬À) � Â.
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Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, ïðèíèìàþùåå çíà÷åíèå ëîæü ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ 
âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ, íàçûâàåòñÿ òîæäåñòâåííî-ëîæíûì âûðàæåíèåì 
(ïðîòèâîðå÷èåì). Íàïðèìåð, À 
 ¬À;  Â � ¬Â.

Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, ïðèíèìàþùåå êàê çíà÷åíèå ëîæü, òàê è çíà÷åíèå 
èñòèíà ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ, íàçûâàåòñÿ âû-
ïîëíèìûì âûðàæåíèåì.

ÏÐÈÎÐÈÒÅÒ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Äëÿ ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé, îïðåäåëåí ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé (ïðèîðèòåò): ñíà÷àëà îïå-
ðàöèè îòðèöàíèÿ, çàòåì îïåðàöèè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ, ïîòîì îïåðàöèè ëî-
ãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ è èñêëþ÷àþùåãî ñëîæåíèÿ, ïîñëåäíèìè âûïîëíÿþòñÿ îïå-
ðàöèè èìïëèêàöèè è ýêâèâàëåíòíîñòè. Îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ ñëåâà íàïðàâî. 
Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåí ñ ïîìîùüþ ñêîáîê. 

Ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ

1 ¬ îòðèöàíèå

2 
 êîíúþíêöèÿ

3
� äèçúþíêöèÿ;
� èñêëþ÷àþùàÿ äèçúþíêöèÿ

4
� ñëåäîâàíèå; 
� ýêâèâàëåíòíîñòü

� П р и м е р  1
Îïðåäåëèòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â âûðàæåíèè. Âû÷èñ-

ëèòü åãî çíà÷åíèå, åñëè À = 1, Â = 0, Ñ = 1.
¬À 
 Ñ � (A � Â) 
 Â
Ðåøåíèå. Ïåðâûìè âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ â ñêîáêàõ. Çàòåì âûïîëíÿþòñÿ 

îïåðàöèè ïî ïðèîðèòåòàì: ñàìûé âûñîêèé ïðèîðèòåò èìååò îïåðàöèÿ îòðèöà-
íèÿ, ïîñëå íåå, êàê â ìàòåìàòèêå, ñëåäóþò îïåðàöèè óìíîæåíèÿ, à çàòåì ñëîæå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîðÿäîê áóäåò ñëåäóþùèé:

    2    3        5            1           4 

¬À 
 Ñ � (A � Â) 
 Â

Òîãäà çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ ¬1 
 1 � (1 � 0) 
 0 ïîñëå âû÷èñëåíèÿ îòðèöàíèÿ 
è âûðàæåíèÿ â ñêîáêàõ: 0 
 1 � 1 
 0, ïîñëå îïåðàöèé óìíîæåíèÿ: 0 � 0. Èòîã: 0.

Îòâåò: ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ëîæíî.

� П р и м е р  2
Äëÿ êàêèõ èç ïðèâåäåííûõ ñëîâ èñòèííî ñëåäóþùåå âûñêàçûâàíèå?

(Âòîðàÿ áóêâà ãëàñíàÿ) ÈËÈ (Ïåðâàÿ áóêâà  
ãëàñíàÿ) È ÍÅ (Äëèíà èìåíè íå áîëüøå 5 áóêâ)

1) Îëåã 2) Ìàðèàííà 3) Ñâåòëàíà 4) Îëüãà.
Ðåøåíèå. 1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòîì âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñíà÷àëà íóæ-

íî âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò îïåðàöèè îòðèöàíèÿ: «Äëèíà èìåíè áîëüøå 5 áóêâ». 
Òàêèå èìåíà — Ìàðèàííà, Ñâåòëàíà.
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2. Çàòåì íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ðåçóëüòàò êîíúþíêöèè (ñâÿçêà È) âòîðîãî 
è òðåòüåãî âûñêàçûâàíèé. Êîíúþíêöèÿ èñòèííà òîëüêî òîãäà, êîãäà èñòèííû 
îáà âûñêàçûâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî âûáðàòü èìåíà, â êîòîðûõ è ïåðâàÿ 
áóêâà ãëàñíàÿ, è äëèíà èìåíè áîëüøå 5 áóêâ — òàêèõ èìåí ñðåäè âàðèàíòîâ íåò.

3. Ðåçóëüòàò äèçúþíêöèè (ñâÿçêà ÈËÈ) èñòèíåí òîëüêî òîãäà, êîãäà èñòèííî 
èëè îäíî, èëè âòîðîå, èëè îäíîâðåìåííî îáà ïðîñòûå âûñêàçûâàíèÿ. Ïåðâîå 
ïðîñòîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî äëÿ èìåíè Ìàðèàííà, âòîðîå ëîæíî äëÿ óêàçàí-
íûõ èìåí. Òàêèì îáðàçîì, âåðíûé âàðèàíò îòâåòà — 2.

Îòâåò: 2) Ìàðèàííà. 

ÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÎÏÅÐÀÖÈßÌÈ

Ìåæäó ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè ñóùåñòâóåò âçàèìîñâÿçü. Îïåðàöèè èñêëþ÷àþ-
ùåãî «èëè», ñëåäîâàíèÿ è ýêâèâàëåíòíîñòè ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç îïåðàöèè îòðè-
öàíèÿ, ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, ÷òî îòðàæåíî â ñëåäóþùåé òàá ëèöå.

Ñâÿçü ìåæäó ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè

Èñêëþ÷àþùàÿ äèçúþíêöèÿ À � Â ( ) ( )A B A B� � �

Ñëåäîâàíèå À � Â A B�

Ýêâèâàëåíòíîñòü À � Â ( ) ( )A B A B∧ ∨ ∧

Ïîýòîìó îïåðàöèè îòðèöàíèÿ, ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ è ëîãè÷åñêîãî óìíîæå-
íèÿ íàçûâàþò îñíîâíûìè ëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè: èõ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïî-
ñòðîèòü ëþáîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå.

Åñëè ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ñîäåðæèò òîëüêî îïåðàöèè îòðèöàíèÿ, ëîãè÷å-
ñêîãî ñëîæåíèÿ è ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ, ãîâîðÿò, ÷òî âûðàæåíèå íàõîäèòñÿ 
â íîðìàëüíîé ôîðìå.

ÐÀÂÍÎÑÈËÜÍÛÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß

Ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñîâïàäàþò äëÿ âñåõ íàáîðîâ âõî-
äÿùèõ â íèõ ïåðåìåííûõ, íàçûâàþòñÿ ðàâíîñèëüíûìè, èëè ýêâèâàëåíòíûìè.

×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî äâà âûðàæåíèÿ ðàâíîñèëüíû, ìîæíî ïîñòðîèòü äëÿ íèõ 
òàáëèöû èñòèííîñòè. Åñëè â òàáëèöàõ ñîâïàäóò âñå çíà÷åíèÿ, çíà÷èò, âûðàæå-
íèÿ ðàâíîñèëüíû.

� П р и м е р  3
Ïðîâåðèòü ðàâíîñèëüíîñòü âûðàæåíèé À � Â è ( ) ( )A B A B∧ ∨ ∧ .
Ðåøåíèå. Äëÿ ïðîâåðêè ñëåäóåò ñîçäàòü òàáëèöó èñòèííîñòè, ñîäåðæàùóþ 

ñòîëüêî ñòðîê, ñêîëüêî âîçìîæíî íàáîðîâ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ, âõîäÿùèõ 
â âûðàæåíèå. Äëÿ äâóõ ïåðåìåííûõ (À è Â) êîëè÷åñòâî íàáîðîâ ðàâíî ÷åòûðåì. 
Ê äâóì ñòîëáöàì äëÿ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ (À è Â) íóæíî ïðèñîâîêóïèòü êî-
ëè÷åñòâî ñòîëáöîâ, ðàâíîå êîëè÷åñòâó îïåðàöèé â âûðàæåíèè. Òàêèì îáðàçîì, 
íåîáõîäèìî ñîçäàòü òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ 4 ñòðîêè è 7 ñòîëáöîâ.

Çàïîëíèì ïåðâûå 2 ñòîëáöà (À è Â) âñåìè ñî÷åòàíèÿìè çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ. 
Çàïèøåì â êà÷åñòâå çàãîëîâêîâ ñòîëáöîâ âñå îïåðàöèè âûðàæåíèÿ â ïîðÿäêå èõ 
âûïîëíåíèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòàìè è ñêîáêàìè). Ðàññ÷èòàåì çíà÷åíèÿ 
ýòèõ îïåðàöèé: ñíà÷àëà âûðàæåíèÿ â ñêîáêàõ, çàòåì ðåçóëüòàò èõ ñëîæåíèÿ. 
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À Â ¬À ¬Â ¬À 
�¬Â À 
�Â (¬À 
�¬Â) � (À 
�Â)

1 0 0 1 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 1 0 1

1 1 0 0 0 1 1

Ïîñëåäíèé ñòîëáåö ñîäåðæèò ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ. Îí ñî-
âïàäàåò ñ òàáëèöåé èñòèííîñòè äëÿ îïåðàöèè ýêâèâàëåíòíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, 
âûðàæåíèÿ ðàâíîñèëüíû.

Основные законы алгебры логики 
Äëÿ ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïåðåìåííûõ îïðåäå-

ëåíèå èõ èñòèííîñòè ïóòåì ïîñòðîåíèÿ òàáëèö èñòèííîñòè ñòàíîâèòñÿ ãðîìîçä-
êèì. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþò ñïîñîáû óïðîùåíèÿ âûðàæåíèé. Ïîä óïðî-
ùåíèåì ïîíèìàþò ðàâíîñèëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèÿ ê åãî íîðìàëüíîé 
ôîðìå. 

Íîðìàëüíàÿ ôîðìà âûðàæåíèÿ ñîäåðæèò òîëüêî îïåðàöèè îòðèöàíèÿ, êîíú-
þíêöèè è äèçúþíêöèè è íå ñîäåðæèò îòðèöàíèÿ âûðàæåíèé è äâîéíûõ îòðè-
öàíèé.

Äëÿ óïðîùåíèÿ èñïîëüçóþò ðàâíîñèëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå èíà÷å 
íàçûâàþò îñíîâíûìè çàêîíàìè àëãåáðû ëîãèêè. 

Òîæäåñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé

+��� ��&�'�($%������ ��&���$%�����


1
ïåðåìåñòèòåëüíûé  
(çàêîí êîììóòàòèâíîñòè)

A B B A∨ = ∨ A B B A∧ = ∧

2
ñî÷åòàòåëüíûé  
(çàêîí àññîöèàòèâíîñòè)

A B C

A B C

∨ ∨ =
= ∨ ∨

( )

( )

A B C

A B C

∧ ∧ =
= ∧ ∧

( )

( )

3
ðàñïðåäåëèòåëüíûé  
(çàêîí äèñòðèáóòèâíîñòè)

A B C

A B A C

∧ ∨ =
= ∧ ∨ ∧

( )

( ) ( )

A B C

A B A C

∨ ∧ =
= ∨ ∧ ∨

( )

( ) ( )

4 äå Ìîðãàíà A B A B∨ = ∧ A B A B∧ = ∨

5 èäåìïîòåíòíîñòè A A A∨ = A A A∧ =

6 ïîãëîùåíèÿ A A B A∨ ∧ = A A B A∧ ∨ =( )

7 ñêëåèâàíèÿ ( ) ( )A B A B B∧ ∨ ∧ = ( ) ( )A B A B B∨ ∧ ∨ =

8 èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî A A∨ = 1

9 íåïðîòèâîðå÷èÿ A A∧ = 0

10 èñêëþ÷åíèÿ êîíñòàíò A A∨ =0    A ∨ =1 1 A A∧ =1   A ∧ =0 0

11 äâîéíîãî îòðèöàíèÿ A A�
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Äëÿ âñåõ òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé âûïîëíÿåòñÿ çàêîí äâîéñòâåííîñòè: 
åñëè â ôîðìóëå ïðåîáðàçîâàíèÿ çàìåíèòü êîíúþíêöèþ íà äèçúþíêöèþ, äèçú-
þíêöèþ — íà êîíúþíêöèþ, çíà÷åíèÿ 1 — íà 0, 0 — íà 1, òî çàêîí, ñôîðìóëè-
ðîâàííûé äëÿ êîíúþíêöèè, ïðèìåò ôîðìó àíàëîãè÷íîãî çàêîíà äëÿ äèçúþíê-
öèè, è íàîáîðîò.

Ïðåæäå âñåãî ïðè ðàâíîñèëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ èçáàâëÿþòñÿ îò îòðèöà-
íèÿ âûðàæåíèé, ïîòîì — îò ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé èñêëþ÷àþùåé äèçúþíêöèè, 
ñëåäîâàíèÿ è ýêâèâàëåíòíîñòè. Çàòåì èñïîëüçóþò çàêîíû àëãåáðû ëîãèêè äëÿ 
óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïåðåìåííûõ â âûðàæåíèè.

� П р и м е р  4

Âûáðàòü âûðàæåíèå, êîòîðîå ðàâíîñèëüíî âûðàæåíèþ ( ) ( )A B A B∧ ∨ ∧ . 

1) A 2) A B�  3) A B�  4) B

Ðåøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ñêëåèâàíèÿ ( ) ( )A B A B B∧ ∨ ∧ = , ñëåäîâà-

òåëüíî, èñõîäíîå âûðàæåíèå ðàâíîñèëüíî âûðàæåíèþ Â. 
Îòâåò: 4) Â.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ 

Âûðàæåíèÿ, êîòîðûå ïðèíèìàþò ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ (èñòèíà èëè ëîæü) 
â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ (áîëüøå >, ìåíüøå <, áîëüøå èëè 
ðàâíî >=, ìåíüøå èëè ðàâíî <=, ðàâíî =, íå ðàâíî 	), òàêæå ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷å-
ñêèìè âûðàæåíèÿìè. Êðîìå îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé òàêèå 
âûðàæåíèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü ôóíêöèè è àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàöèè. Ïðèîðèòåò 
âûïîëíåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé òàêîâ:

1. Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ôóíêöèé.
2. Âûïîëíåíèå àëãåáðàè÷åñêèõ îïåðàöèé (âíà÷àëå âîçâåäåíèå â ñòåïåíü, çà-

òåì óìíîæåíèå è äåëåíèå, ïîñëå ÷åãî âû÷èòàíèå è ñëîæåíèå).
3. Âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñðàâíåíèÿ (â ïîðÿäêå çàïèñè).
4. Âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (ñíà÷àëà îïåðàöèè îòðèöàíèÿ, çàòåì 

îïåðàöèè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ, ïîòîì îïåðàöèè ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ, ïî-
ñëåäíèìè âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè èìïëèêàöèè è ýêâèâàëåíòíîñòè).

Åñëè â ëîãè÷åñêîì âûðàæåíèè èñïîëüçóþòñÿ ñêîáêè, òî ñíà÷àëà âûïîëíÿþò-
ñÿ çàêëþ÷åííûå â íèõ îïåðàöèè.

� П р и м е р  5

Íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

y A
y x

x y x A B B> ∨ ∨
−

< ∧ ¬ + > ∧ ∨ ∧ ¬0
6

3
22 3π ( )

äëÿ x = 1, y = 5, A = èñòèíà, Â = ëîæü.
Ðåøåíèå. Ïîäñòàâèì çíà÷åíèÿ â âûðàæåíèå è âû÷èñëèì åãî ðåçóëüòàò â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì îïåðàöèé.
1) x2 + y3 > 2x. Ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèé: 12 + 53 > 2, ò. å. 126 > 2. 

Çíà÷åíèå — èñòèíà.

2) A � B. Ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè â A � B: èñòèíà � ëîæü. Çíà÷åíèå — èñòè-
íà. Çíà÷åíèå A � B — ëîæü.
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Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ x y x B2 3 2+ > ∨( )∧ A  ðàâíî 

èñòèíà 
 ëîæü = ëîæü.
3) y > 0. Ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè: 5 > 0. Çíà÷åíèå — èñòèíà.

4) 
y x−

<
6

3
π. Ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè: 

5 6

3

−
< π. Çíà÷åíèå — èñòèíà.

Ïîñëå ýòèõ âû÷èñëåíèé ïîëó÷èì: 
èñòèíà � À � èñòèíà 
 ¬ëîæü 
 ¬ Â 

Òåïåðü íàäî âûïîëíèòü ñíà÷àëà îïåðàöèè îòðèöàíèÿ, çàòåì — ëîãè÷åñêîãî 
óìíîæåíèÿ è ñëîæåíèÿ.

5) ¬ëîæü. Çíà÷åíèå — èñòèíà.
¬Â. Ðåçóëüòàò ïîäñòàíîâêè: ¬ëîæü. Çíà÷åíèå — èñòèíà.
6) èñòèíà 
 èñòèíà 
 èñòèíà. Çíà÷åíèå — èñòèíà.
7) èñòèíà � A � èñòèíà. Çíà÷åíèå — èñòèíà.
Îòâåò:  èñòèíà.

� П р и м е р  6
Äëÿ êàêîãî èç ïðèâåäåííûõ íèæå çíà÷åíèé ÷èñëà Ì èñòèííî ñëåäóþùåå âû-

ðàæåíèå?
¬Ì >= 10 
 M > 3

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
Ðåøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòàìè îïåðàöèé ñíà÷àëà ñëåäóåò âûïîë-

íèòü îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ, çàòåì îòðèöàíèÿ, à ïîòîì — êîíúþíêöèþ. Îòðèöàíè-
åì âûñêàçûâàíèÿ Ì >= 10 ÿâëÿåòñÿ âûñêàçûâàíèå Ì < 10. Ïîëó÷èì âûðàæåíèå 
Ì < 10 
 M > 3. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòî âûðàæåíèå (êîíúþíêöèÿ) áûëî èñòèííûì, 
äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ (ò. å. áûòü èñòèííûìè) îáà íåðàâåíñòâà. Ñëåäîâàòåëüíî, 
çíà÷åíèå Ì äîëæíî áûòü áîëüøå 3, íî ìåíüøå 10. Ñðåäè ïðåäëîæåííûõ çíà÷å-
íèé ýòîìó óñëîâèþ óäîâëåòâîðÿåò òîëüêî îäíî — ÷èñëî 4.

Îòâåò: 4) 4.

Çàäà÷è, ïîäîáíûå ïðåäûäóùåìó ïðèìåðó, ìîæíî ðåøàòü è ñ ïîìîùüþ òàáëèö 
èñòèííîñòè.

� П р и м е р  7
Äëÿ êàêîãî èç ïðèâåäåííûõ íèæå çíà÷åíèé ÷èñëà Ì èñòèííî ñëåäóþùåå âû-

ðàæåíèå?

¬Ì >= 10 
 M > 3

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
Ðåøåíèå. Ñîñòàâèì òàáëèöó èñòèííîñòè: âñå îïåðàöèè âûðàæåíèÿ óêàæåì 

â ñòîëáöàõ òàáëèöû, âñå ïðåäëîæåííûå çíà÷åíèÿ Ì óêàæåì â åå ñòðîêàõ. Ðàñ-
ñ÷èòàåì çíà÷åíèÿ òàáëèöû:

Ì � >= 10 M > 3 ¬� >= 10 ¬� >= 10 
 M > 3

1 0 0 1 0

2 0 0 1 0

3 0 0 1 0

4 0 1 1 1
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Ïîñëåäíèé ñòîëáåö ñîäåðæèò ðåçóëüòàò âñåãî âûðàæåíèÿ. Èñòèííûì îíî áó-
äåò òîëüêî äëÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëà Ì, ðàâíîãî 4.

Îòâåò: 4) 4.

� П р и м е р  8

Äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ íèæå çíà÷åíèé ÷èñëà Ì èñòèííî ñëåäóþùåå âû-
ðàæåíèå?

5�Ì > 10 
 ¬(M + 2 < 9) � ¬ (M > 0)

1) 1 2) 2 3) 6 4) 10
Ðåøåíèå. 1. Ïðåîáðàçóåì âñå íåðàâåíñòâà â âûðàæåíèè òàê, ÷òîáû èõ ëåâûå 

÷àñòè ñîäåðæàëè òîëüêî ïåðåìåííóþ Ì, ïîëó÷èì: Ì > 2 
 ¬(M < 7) � ¬(M > 0).
2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòîì âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé âûïîëíèì ëîãè÷åñêîå 

îòðèöàíèå: Ì > 2 
 M >= 7 � M <= 0.
3. Çàòåì âûïîëíèì îïåðàöèþ ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ (êîíúþíêöèþ) äâóõ 

ïåðâûõ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé. Åå ðåçóëüòàò èñòèíåí òîëüêî òîãäà, êîãäà èñ-
òèííû îáà ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèÿ. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè M >= 7. 

4. Íàêîíåö, ïîñëåäíåé âûïîëíèì äèçúþíêöèþ — äëÿ åå èñòèííîñòè íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû õîòÿ áû îäèí èç åå îïåðàíäîâ áûë èñòèííûì: M >= 7, M <= 0. 
Â ïðåäëîæåííûõ îòâåòàõ âñå ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûå, çíà÷èò, îòâåò 10.

Îòâåò: 4) 10.

� П р и м е р  9

Â òàáëè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû åæåìåñÿ÷íûå äàííûå î ïðîäàæå ãðóïï òîâà-
ðîâ çà ïîëãîäà. Ñêîëüêî ãðóïï òîâàðîâ äåìîíñòðèðîâàëè ðîñò ïðîäàæ â âåñåííèå 
ìåñÿöû èëè âûøëè íà óðîâåíü ñâûøå 80 % â èþíå?

Ïðîäàæè, %

¹ Êàòåãîðèÿ òîâàðîâ

ÿ
í
â
à
ð
ü 

ô
åâ

ð
à
ë
ü

ì
à
ð
ò

à
ï
ð
åë

ü

ì
à
é

è
þ

í
ü

è
þ

ë
ü

1. Êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ 85 67 76 61 44 53 91

2. Ìîëî÷íûå ïðîäóêòû 63 62 57 69 48 44 72

3. Ìÿñî/ïòèöà 81 73 67 99 98 51 41

4. Íàïèòêè 41 45 66 96 66 81 56

5. Ïðèïðàâû 73 95 60 99 73 43 51

6. Ðûáîïðîäóêòû 62 50 75 70 86 90 70

7. Ôðóêòû 77 65 47 63 92 69 70

8. Õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ 62 45 74 65 81 70 45

Ðåøåíèå. Ïåðåôîðìóëèðóåì óñëîâèå çàäà÷è: íåîáõîäèìî íàéòè ãðóïïû òîâà-
ðîâ, äëÿ êîòîðûõ (Ìàðò < Àïðåëü) 
 (Àïðåëü < Ìàé) � (Èþíü > 80).

Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ:
À = (Ìàðò < Àïðåëü)
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Â = (Àïðåëü < Ìàé) 
Ñ = (Èþíü > 80)
Òîãäà âûðàæåíèå ìîæíî çàïèñàòü êàê À 
 Â � Ñ.
Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ñîñòîèò èç îäíîé êîíúþíêöèè è îäíîé äèçúþíêöèè. 

Çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ êîíúþíêöèè èñòèííî òîëüêî òîãäà, êîãäà èñòèííû îáà 
ñîñòàâëÿþùèå åãî ïðîñòûõ âûðàæåíèÿ ((Ìàðò < Àïðåëü) è (Àïðåëü < Ìàé)). 
Çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ äèçúþíêöèè áóäåò èñòèííûì, åñëè õîòÿ áû îäíî èç ñî-
ñòàâëÿþùèõ åãî ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé áóäåò èñòèííûì.

Ñîñòàâèì òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ èñõîäíûõ äàííûõ.

¹ Êàòåãîðèÿ òîâàðîâ

ì
à
ð
ò

à
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ð
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ü

ì
à
é

è
þ

í
ü

À Â Ñ À 
 Â À 
 Â � Ñ

1. Êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ 76 61 44 53 0 0 0 0 0

2. Ìîëî÷íûå ïðîäóêòû 57 69 48 44 1 0 0 0 0

3. Ìÿñî/ïòèöà 67 99 98 51 1 0 0 0 0

4. Íàïèòêè 66 96 66 81 1 0 1 0 1

5. Ïðèïðàâû 60 99 73 43 1 0 0 0 0

6. Ðûáîïðîäóêòû 75 70 86 90 0 1 1 0 1

7. Ôðóêòû 47 63 92 69 1 1 0 1 1

8. Õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ 74 65 81 70 0 1 0 0 0

Ëîãè÷åñêîìó âûðàæåíèþ óäîâëåòâîðÿþò 3 çàïèñè — 4-ÿ, 6-ÿ è 7-ÿ.
Îòâåò: 3.

1.3.4. Разбиение задачи на подзадачи, вспомогательный алгоритм

Ïðè ñîçäàíèè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ íåêîòîðûõ 
îïðåäåëåííûõ ïðèíöèïîâ ðàáîòû, êîòîðûå ïîìîãàþò ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü 
ðàáîòó, ñäåëàòü àëãîðèòìû è ïðîãðàììû íàãëÿäíûìè è ïîíÿòíûìè. Èñïîëüçî-
âàíèå ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ýòèõ öå-
ëåé, à òàêæå îáëåã÷àåò âíåñåíèå èçìåíåíèé â àëãîðèòìû è ïðîãðàììû â ñëó÷àå 
òàêîé íåîáõîäèìîñòè.

Ñòðóêòóðíûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ìåòî-
äîì «ñâåðõó âíèç» (íèñõîäÿùåå ïðîãðàììèðîâàíèå). Ïðè ýòîì çàäà÷à ñíà÷àëà 
ðàññìàòðèâàåòñÿ â öåëîì, çàòåì ðàçáèâàåòñÿ íà êðóïíûå áëîêè, òå â ñâîþ î÷å-
ðåäü — íà áëîêè ïîìåíüøå è ò. ä. Ýòè áëîêè äîëæíû áûòü ëîãè÷åñêè çàâåð-
øåííûìè. Ïðîöåññ ðàçáèåíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çàäà÷à íå áóäåò 
ïðåäñòàâëåíà â âèäå ðÿäà ïðîñòûõ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ ëåãêî ñîñòàâèòü àëãîðèòì. 
Òàêîé ìåòîä íàçûâàåòñÿ ìåòîäîì ïîøàãîâîé äåòàëèçàöèè. Îí ïðåäïîëàãàåò ïî-
ñòåïåííûé ïåðåõîä îò áîëåå îáùèõ çàäà÷ ê áîëåå ÷àñòíûì è ê èõ ïîäçàäà÷àì.
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Âïîñëåäñòâèè àëãîðèòìè÷åñêèå áëîêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñîñòàâå 
äðóãèõ àëãîðèòìîâ, ïðè ðåøåíèè äðóãèõ çàäà÷. 

Àëãîðèòì, êîòîðûé ðåøàåò íåêîòîðóþ ïîäçàäà÷ó èç îñíîâíîé çàäà÷è è èñ-
ïîëüçóåòñÿ öåëèêîì â ñîñòàâå äðóãèõ àëãîðèòìîâ, íàçûâàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì 
àëãîðèòìîì. 

Òàêîé ïîäõîä îáëåã÷àåò ðåøåíèå ñëîæíûõ çàäà÷. Àëãîðèòì ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è ðàçäåëÿåòñÿ íà îñíîâíîé àëãîðèòì è âñïîìîãàòåëüíûå.

Çà÷àñòóþ âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì âûïîëíÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî, îòëè÷àÿñü 
çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ. Òàêîé âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì, çàïèñàííûé íà ÿçû-
êå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàçûâàþò ïîäïðîãðàììîé. Ïîäïðîãðàììû ìîãóò ñîäåð-
æàòü îáðàùåíèÿ ê äðóãèì ïîäïðîãðàììàì.

Ïðè ïîøàãîâîé äåòàëèçàöèè ñíà÷àëà ðåàëèçóåòñÿ (ïðîãðàììèðóåòñÿ) îñíîâ-
íîé àëãîðèòì, à âìåñòî âñïîìîãàòåëüíûõ çàïèñûâàþò ñíà÷àëà îáðàùåíèÿ ê áó-
äóùèì ïîäïðîãðàììàì. Ñàìè ïîäïðîãðàììû ñîñòàâëÿþòñÿ ïîçæå.

Ñóùåñòâóåò è èíîé ïîäõîä: ñíà÷àëà ñîñòàâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ïîäïðîãðàìì, 
ðåàëèçóþùèõ ðàçëè÷íûå ÷àñòíûå çàäà÷è, à çàòåì ñîçäàåòñÿ îñíîâíàÿ ïðîãðàì-
ìà, ñîäåðæàùàÿ èõ âûçîâû. Îáû÷íî òàêèå ïîäïðîãðàììû îáúåäèíÿþò â áèáëèî-
òåêó ïîäïðîãðàìì, êîòîðàÿ ìîæåò ïîïîëíÿòüñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Òàêîé ïîä-
õîä íàçûâàþò ìåòîäîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ «ñíèçó ââåðõ».

Ïîäïðîãðàììà, òàê æå êàê è îñíîâíàÿ ïðîãðàììà, äîëæíà èìåòü ñâîå (óíè-
êàëüíîå) èìÿ. Ïîäïðîãðàììû èìåþò òàêóþ æå ñòðóêòóðó, ÷òî è îñíîâíàÿ ïðî-
ãðàììà. Îòëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â îôîðìëåíèè çàãîëîâêà ïîäïðîãðàììû: êðîìå 
èìåíè (èäåíòèôèêàòîðà) îí ñîäåðæèò åùå è ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ, ïåðåäàâàåìûõ 
èç îñíîâíîé ïðîãðàììû âî âñïîìîãàòåëüíóþ. Òàêîé çàãîëîâîê íàçûâàåòñÿ ñïè-
ñêîì ôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è â îáùåì ñëó÷àå íå îáÿçàòåëåí.

Ïðè âûçîâå èç îñíîâíîé ïðîãðàììû íåêîòîðîé ïîäïðîãðàììû óêàçûâàþò åå 
èìÿ è ïåðå÷åíü ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ åå ôîðìàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. Ïðè ýòîì äîëæíû ñîâïàäàòü êîëè÷åñòâî è òèïû ñîîòâåòñòâóþùèõ äðóã 
äðóãó ôîðìàëüíûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ïî ïîðÿäêó ñëåäîâàíèÿ â çàãî-
ëîâêå ïîäïðîãðàììû).

Ïîäïðîãðàììà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà â âèäå ôóíêöèè èëè ïðîöåäóðû. Ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó íèìè — â ñïîñîáàõ âûçîâà (èñïîëüçîâàíèÿ) è ïåðåäà÷è âñïîìîãà-
òåëüíîìó àëãîðèòìó ïàðàìåòðîâ. Ïîäïðîãðàììà-ôóíêöèÿ âûðàáàòûâàåò ðåçóëü-
òàò — âû÷èñëÿåò íåêîòîðîå åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðèñâàèâàåòñÿ åå 
èìåíè (èäåíòèôèêàòîðó).

Îäíà ïðîãðàììà ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî ïîäïðîãðàìì, à òå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ìîãóò âêëþ÷àòü ñâîè ïîäïðîãðàììû, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ âëîæåííûìè. 
Îïèñàíèå ïîäïðîãðàìì ðàñïîëàãàþò âíóòðè îñíîâíîé ïðîãðàììû â åå îïèñà-
òåëüíîé ÷àñòè.

Ïîäïðîãðàììû ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíûìè (âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ÷àùå âñåãî â âèäå áèáëèîòåê ïîäïðîãðàìì) è ïîëüçîâàòåëüñêè-
ìè — ñîçäàííûìè íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëåì.

� П р и м е р  1

Ñîçäàòü âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ äëèíû îòðåçêà ïî èçâåñòíûì 
êîîðäèíàòàì åãî êîíöîâ. Âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì àëãîðèòìîì ïðè ðåøåíèè çàäà÷è 
ðàñ÷åòà ïåðèìåòðà òðåóãîëüíèêà, çàäàííîãî åãî âåðøèíàìè.
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Ðåøåíèå. Äëèíà îòðåçêà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå l = 

x x y y= − + −( ) ( ) ,1 2 1 22 2  ãäå (x1, y1) è (x2, y2) — êîîðäèíàòû êîíöîâ ýòîãî îò-

ðåçêà.
Òàêèì îáðàçîì, àëãîðèòì áóäåò èìåòü 5 ïàðàìåòðîâ: 4 êîîðäèíàòû òî÷åê è ïå-

ðåìåííóþ äëÿ áóäóùåãî ðåçóëüòàòà. Îáîçíà÷èì ðàññ÷èòûâàåìóþ äëèíó ÷åðåç l.
Â çàãîëîâêå àëãîðèòìà ïåðå÷èñëèì âñå 5 ïàðàìåòðîâ, óêàçàâ äëÿ íèõ òèï äàí-

íûõ. Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ ïåðå÷èñëèì îòäåëüíî âõîäíûå ïàðàìåòðû (àðãóìåí-
òû, ñëóæåáíîå ñëîâî àðã) è âûõîäíîé ïàðàìåòð (ðåçóëüòàò, ñëóæåáíîå ñëîâî ðåç). 
Òåëî àëãîðèòìà áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíó êîìàíäó — ðàñ÷åòà äëèíû îòðåçêà.

�	��hJijJkl�2����x#, y#, x&@ y&@ l;
�� ����x#, y#, x&, y&
�� ����l
���
  l :+�((x# — x&)& + (y# Vy&;&;#O&
�
�
Â ýòîì âñïîìîãàòåëüíîì àëãîðèòìå îòñóòñòâóþò êîìàíäû ââîäà èñõîäíûõ 

è âûâîäà ðåçóëüòèðóþùèõ äàííûõ. Ýòî áóäåò îðãàíèçîâàíî â îñíîâíîì àëãîðèòìå. 
Íàïðèìåð, äëÿ ðàñ÷åòà äëèíû îòðåçêà d ñ êîîðäèíàòàìè âåðøèí (0, 0) è (2, 5) 
â îñíîâíîé ïðîãðàììå íàäî áóäåò óêàçàòü êîìàíäó hJijJkl�2$@�$@�&@�!@�d;.

Ñîñòàâèì îñíîâíîé àëãîðèòì ðàñ÷åòà ïåðèìåòðà òðåóãîëüíèêà P ñ âåðøèíàìè 
(a1, b1), (a2, b2) è (a3, b3). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî áóäåò âû÷èñëèòü äëèíû îòðåç-
êîâ (l1, l2, l3) òðèæäû. Ïîýòîìó îñíîâíîé àëãîðèòì áóäåò òðèæäû âûçûâàòü ñîç-
äàííûé âñïîìîãàòåëüíûé Segment. Êàæäûé ðàç ïðè âûçîâå áóäóò óêàçûâàòüñÿ 
êîîðäèíàòû âåðøèí î÷åðåäíîãî îòðåçêà è ïåðåìåííàÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ åãî äëèíû. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè àëãîðèòì áóäåò çàïèñûâàòüñÿ íà ÿçûêå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìî áóäåò îïèñàòü èñïîëüçóåìûé âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì 
(ïîäïðîãðàììó) â îïèñàòåëüíîé (çàãîëîâî÷íîé) ÷àñòè îñíîâíîé ïðîãðàììû.

�	��mJnHjJlJn�
���
�� ����a1, b1, a2, b2, a3, b3
�� ��� l1, l2, l3, P
�� ��
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�� hJijJkl�2a1, b1, a2, b2, l1;
�� hJijJkl�2a1, b1, a3, b3, l2;
�� hJijJkl�2a2, b2, a3, b3, l3;
  P := l1 + l2 + l3
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�
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1.3.5. Обрабатываемые объекты: цепочки символов, числа, списки, деревья

Îäíà èç çàäà÷ èíôîðìàòèêè — ïîèñê òàêèõ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, 
êîòîðûå áûëî áû óäîáíî îáðàáàòûâàòü êîìïüþòåðó. Äëÿ ýòîãî êàæäûé îáúåêò ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ êàê íåêîòîðàÿ àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ. Àáñòðàêòíàÿ ñòðóêòóðà 
äàííûõ îïèñûâàåò ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè  îáúåêòà, âçàèìîñâÿçè åãî ýëåìåí-
òîâ è îïåðàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðîèçâåäåíû íàä êëàññàìè òàêèõ îáúåêòîâ. 
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Ê áàçîâûì àáñòðàêòíûì ñòðóêòóðàì äàííûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â èíôîð-
ìàòèêå, îòíîñÿòñÿ: 
 � öåëûå è âåùåñòâåííûå ÷èñëà, 
 � ñèìâîëû, 
 � ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ. 

Äëÿ èõ îáðàáîòêè â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå 
òèïû äàííûõ. Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ ñîçäàþòñÿ ïåðåìåííûå. Êîíêðåòíûå äàí-
íûå âûñòóïàþò â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé. Êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ îäíîçíà÷-
íî îïðåäåëÿåòñÿ ñâîèì èìåíåì (èäåíòèôèêàòîðîì). Òèï äàííûõ, ê êîòîðîìó 
îòíîñèòñÿ ïåðåìåííàÿ, ãîâîðèò î òîì, êàêèå äåéñòâèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü íàä 
õðàíÿùèìèñÿ â ïåðåìåííîé äàííûìè. 

Èç áàçîâûõ òèïîâ ìîæíî ñòðîèòü áîëåå ñëîæíûå ñòðóêòóðû (ñîñòàâíûå òèïû 
ëþáîé ñëîæíîñòè). Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû îáúåäèíåíèÿ ïðîñòûõ òèïîâ 
â ñîñòàâíûå. Îíè ðàçíûì îáðàçîì çàäàþò ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ:
 � êàêèì îáðàçîì ýòà ñòðóêòóðà îðãàíèçîâàíà (ëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñòðóêòó-

ðû) — êàêèå áîëåå ýëåìåíòàðíûå îáúåêòû âõîäÿò â åå ñîñòàâ è êàêèå îïåðà-
öèè ìîæíî íàä íèìè âûïîëíÿòü;

 � ïåðå÷åíü îïåðàöèé, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíÿòü íàä ñòðóêòóðîé â öåëîì.

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ îïèñûâàþò òàêæå è ôèçè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå 
ñòðóêòóðû: êàêèì îáðàçîì äàííûå áóäóò õðàíèòüñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, êà-
êèì îáðàçîì áóäóò êîäèðîâàòüñÿ îïåðàöèè è ò. ï.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáúåäèíåíèÿ áàçîâûõ ñòðóêòóð â ñîñòàâíóþ íåîáõîäèìî 
óêàçàòü ïðàâèëà äîñòóïà ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì ýòîé ñòðóêòóðû è îïåðàöèè 
íàä ñòðóêòóðîé â öåëîì.

Îñíîâíûå ìåòîäû êîíñòðóèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ ñòðóêòóð ïîçâîëÿþò ñîçäàòü 
òàêèå îáúåêòû, êàê òàáëèöû, âåêòîðû, ñòðîêè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îíè íà-
çûâàþòñÿ ñòàòè÷åñêèìè, äëÿ íèõ îáû÷íî â áîëüøèíñòâå ÿçûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ èìåþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå òèïû äàííûõ — îäíîìåðíûå è äâóìåðíûå 
ìàññèâû, ñòðîêè, ôàéëû, çàïèñè, ìíîæåñòâà.

Áîëåå ñëîæíûå ñòðóêòóðû ïðîãðàììèñòó ïðåäñòîèò ñîçäàâàòü â ïðîãðàììàõ 
ñàìîñòîÿòåëüíî, èñïîëüçóÿ áàçîâûå ñòðóêòóðû äàííûõ. Îáû÷íî èõ ðàçìåð èç-
ìåíÿåòñÿ â õîäå ðàáîòû ïðîãðàììû. Òàêèå ñòðóêòóðû íàçûâàþòñÿ äèíàìè÷åñêè-
ìè. Ê íèì îáû÷íî îòíîñÿò ñïèñêè, äåðåâüÿ (ãðàôû) è äð.

Ïðàâèëüíûé âûáîð ñòðóêòóðû äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ýô-
ôåêòèâíîñòü åå ðåøåíèÿ.

Цепочки символов
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Èìååòñÿ íåêîòîðûé àëãîðèòì, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò îäíó öåïî÷êó ñèìâîëîâ 
â äðóãóþ ïî òàêèì ïðàâèëàì: âû÷èñëÿåòñÿ äëèíà èñõîäíîé öåïî÷êè; çíà÷åíèå ñóì-
ìû ïðèïèñûâàåòñÿ â êîíåö ýòîé öåïî÷êè. Çàòåì â ïîëó÷åííîé öåïî÷êå êàæäàÿ öèô-
ðà, êðîìå 0, çàìåíÿåòñÿ ìåíüøåé íà åäèíèöó (9 çàìåíÿåòñÿ íà 8, 8 — íà 7 è ò. ä.). 
Ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ çàïèñûâàåòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. 

Ïîëó÷èâøàÿñÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ è åñòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà. Íàïðè-
ìåð, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî èìåëàñü öåïî÷êà ñèìâîëîâ 9ÂÀË, òî ðåçóëüòàòîì ðàáî-
òû àëãîðèòìà áóäåò 3ËÀÂ8.
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Êàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ ïîëó÷èòñÿ, åñëè ïðèìåíèòü ê èñõîäíîé 
öåïî÷êå ALL4U ýòîò àëãîðèòì äâàæäû (òî åñòü ñíà÷àëà ïðèìåíèòü àëãîðèòì 
ê èñõîäíîé öåïî÷êå, à çàòåì ïðèìåíèòü åãî ê ïîëó÷åííîìó ðåçóëüòàòó)?

Ðåøåíèå. Âûïîëíèì ýòîò àëãîðèòì äâàæäû ïî øàãàì:
1) Âû÷èñëèì äëèíó öåïî÷êè: 5 ñèìâîëîâ.
2) Ïðèïèøåì äëèíó â êîíåö: ALL4U5.
3) Çàìåíèì öèôðû íà ìåíüøèå (5 — íà 4, 4 — íà 3): ALL3U4.
4) Ïåðåïèøåì öåïî÷êó â îáðàòíîì ïîðÿäêå: 4U3LLA.

Ïðèìåíèì àëãîðèòì âòîðîé ðàç:
5) Âû÷èñëèì äëèíó öåïî÷êè: 6 ñèìâîëîâ.
6) Ïðèïèøåì äëèíó â êîíåö: 4U3LLA6.
7) Çàìåíèì öèôðû íà ìåíüøèå (6 — íà 5, 4 — íà 3, 3 — íà 2): 3U2LLA5.
8) Ïåðåïèøåì öåïî÷êó â îáðàòíîì ïîðÿäêå: 5ALL2U3.
Îòâåò: 5ALL2U3.

Списки
Ñïèñîê — ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ êîòîðûõ îïðåäå-

ëåíû îïåðàöèè äîáàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïðîèçâîëüíîå ìåñòî ñïèñêà è óäàëåíèå 
ëþáîãî ýëåìåíòà. Ñïèñîê çàäàåòñÿ óêàçàòåëåì íà íà÷àëî ñïèñêà. Îáû÷íî ýëåìåí-
òû ñïèñêà íàçûâàþò óçëàìè ñïèñêà. 

Òèïîâûå îïåðàöèè íàä ýëåìåíòàìè ñïèñêà:
 � ïîëó÷åíèå äîñòóïà ê îïðåäåëåííîìó óçëó (îáõîä ñïèñêà); 
 � äîáàâëåíèå óçëà ïåðåä èëè ïîñëå óêàçàííîãî ýëåìåíòà; 
 � óäàëåíèå çàäàííîãî óçëà; 
 � ïîèñê çàäàííîãî ýëåìåíòà; 
 � îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ñïèñêîâ â îäèí; 
 � ðàçáèåíèå îäíîãî ñïèñêà íà íåñêîëüêî ñïèñêîâ; 
 � êîïèðîâàíèå ñïèñêà è äð.

Âñå ýëåìåíòû ñïèñêà óïîðÿäî÷åíû. Äëÿ êàæäîãî óçëà, êðîìå ïåðâîãî, ñóùå-
ñòâóåò ïðåäûäóùèé óçåë; äëÿ êàæäîãî óçëà, êðîìå ïîñëåäíåãî, åñòü ñëåäóþùèé 
óçåë. Îáîéòè âñå ýëåìåíòû ñïèñêà ìîæíî, òîëüêî äâèãàÿñü ïîñëåäîâàòåëüíî îò 
òåêóùåãî ýëåìåíòà ê ñëåäóþùåìó íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî. Íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï 
ê ïðîèçâîëüíîìó ýëåìåíòó íåâîçìîæåí. Ïîýòîìó îáðàáîòêà òàêîãî îäíîñâÿçíîãî 
ñïèñêà íå âñåãäà óäîáíà, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ â ïðîòè-
âîïîëîæíóþ ñòîðîíó — îò êîíöà ñïèñêà ê íà÷àëó. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ñïèñêîâ, ó êîòîðûõ îïðåäåëåíû äîïîë-
íèòåëüíûå ïðàâèëà ðàáîòû ñ íà÷àëüíûì è êîíå÷íûì ýëåìåíòàìè.

Êîëüöî (êîëüöåâîé ñïèñîê) — ñïèñîê, èìåþùèé äîïîëíèòåëüíóþ ñâÿçü ìåæäó ïî-
ñëåäíèì è ïåðâûì ýëåìåíòàìè (ïåðâûé óçåë ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì äëÿ ïîñëåäíåãî).

Ó íåêîòîðûõ âèäîâ ñïèñêîâ äîáàâëåíèå, óäàëåíèå è äîñòóï ê çíà÷åíèÿì ýëå-
ìåíòîâ âñåãäà îñóùåñòâëÿþòñÿ òîëüêî â êðàéíèõ óçëàõ (ïåðâîì èëè ïîñëåäíåì). 
Ê íèì îòíîñÿòñÿ ñòåêè è î÷åðåäè.

Ñòåê — ðàçíîâèäíîñòü ñïèñêà, â êîòîðîì âñå âêëþ÷åíèÿ è èñêëþ÷åíèÿ óçëîâ 
(è êàê ïðàâèëî, âñÿêèé äîñòóï) ïðîèçâîäÿòñÿ òîëüêî íà îäíîì åãî êîíöå. Ýòîò 
êîíöåâîé ýëåìåíò íàçûâàåòñÿ âåðøèíîé ñòåêà. Èíîãäà ñòåê íàçûâàþò ñïèñêîì 
LIFO (Last In — First Out — ïîñëåäíèì âîøåë, ïåðâûì âûøåë).

Ìåõàíèçì ñòåêà íàïîìèíàåò æåëåçíîäîðîæíûé òóïèê, èç êîòîðîãî ïåðâûì 
ìîæåò âûåõàòü òîëüêî ïîåçä, âúåõàâøèé â íåãî ïîñëåäíèì.
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Ðèñ. 1.11. Ñòåê è àíàëîãèÿ ñ æåëåçíîäîðîæíûì ðàçúåçäîì

Î÷åðåäü — ðàçíîâèäíîñòü ñïèñêà, â êîòîðîì âñå âêëþ÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ïðî-
èçâîäÿòñÿ íà îäíîì åãî êîíöå, à óäàëåíèå óçëîâ (è îáû÷íî âñÿêèé äîñòóï) — íà 
äðóãîì. Ýòè óçëû íàçûâàþòñÿ íà÷àëîì è êîíöîì î÷åðåäè. Èíîãäà î÷åðåäü íà-
çûâàþò ñïèñêîì FIFO (First In — First Out — ïåðâûì âîøåë, ïåðâûì âûøåë).

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ î÷åðåäè äåéñòâèòåëüíî ïîõîæ íà áûòîâóþ î÷åðåäü.

Ðèñ. 1.12. Î÷åðåäü

Деревья

Äåðåâî — ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ (óçëîâ), ñðåäè êîòîðûõ âûäåëåí îäèí ýëåìåíò 
(êîðåíü), à îñòàëüíûå ýëåìåíòû ðàçáèòû íà ãðóïïû òàê, ÷òî îíè òàêæå îáðàçóþò 
äåðåâüÿ. Ïðè ýòîì: 

à) êîðíè ïîääåðåâüåâ ÿâëÿþòñÿ ïîòîìêàìè êîðíÿ âñåãî äåðåâà; 
á) ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ïîääåðåâüåâ íå ïåðåñåêàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì.
Óçëû, êîòîðûå íå èìåþò íè îäíîãî ïîòîìêà, íàçûâàþòñÿ ëèñòüÿìè (èëè êîí-

öåâûìè óçëàìè). 
Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé óçåë äåðåâà  

ÿâëÿåòñÿ êîðíåì íåêîòîðîãî ïîääåðå-
âà, êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â äåðåâå, èëè 
ëèñòîì. Îáðàçóåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ 
ñòðóêòóðà óçëîâ: âñå ýëåìåíòû ñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé îòíîøåíèÿìè âèäà «ïðå-
äîê» — «ïîòîìîê». 

корень

лист

лист
лист

лист
лист

лист

Ðèñ. 1.13. Äåðåâî
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Äâîè÷íîå (áèíàðíîå) äåðåâî — äåðåâî, â êîòîðîì êàæäûé óçåë ìîæåò èìåòü 
íå áîëåå äâóõ ïîòîìêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ êîðíÿìè ëåâîãî è ïðàâîãî ïîääåðåâüåâ.

Òèïîâûå îïåðàöèè íàä ýëåìåíòàìè äåðåâà:

 � äîáàâëåíèå ýëåìåíòà â äåðåâî, 
 � óäàëåíèå ýëåìåíòà èç äåðåâà, 
 � îáõîä äåðåâà, 
 � ïîèñê ýëåìåíòà â äåðåâå.

� П р и м е р  2

Ïðèìåíèì ìåòîä ïîñòðîåíèÿ äåðåâüåâ ðåøåíèé ê çàäà÷å ïðèìåðà 1 (ï. 1.1.2). 
Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïðîòÿæåííîñòü äîðîã ìåæäó íàñåëåííûìè ïóíêòàìè (îò-
ñóòñòâèå ÷èñëà îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïóíêòàìè íåò ïðÿìîãî 
ñîîáùåíèÿ). Îïðåäåëèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç ïóíêòà Ã â ïóíêò Ä (ïðè 
óñëîâèè, ÷òî ìîæíî ïåðåäâèãàòüñÿ òîëüêî ïî èìåþùèìñÿ äîðîãàì).

 À Á Â Ã Ä Å Ê

À  4   7  7

Á 4  2 1   5

Â  2   8   

Ã  1      

Ä 7  8   6  

Å     6   

Ê 7 5      

Ðåøåíèå. Ïîñòðîèì äåðåâî ðåøåíèÿ 
çàäà÷è. Â êà÷åñòâå êîðíÿ äåðåâà ïðè-
ìåì ñòàðòîâûé ïóíêò ìàðøðóòà — Ã. 
Èç íåãî ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí ïóòü — 
â ïóíêò Á äëèíîé 1. Äîáàâèì â äåðåâî 
óçåë, ïîäïèøåì åãî. Ñîåäèíèì îáà óçëà 
ëèíèåé (ðåáðîì) è ïðèïèøåì åìó ðàñ-
ñòîÿíèå îò Ã äî Á.

Â

1

5 6
3

À Ê

Á

Ã

Ê óçëó Á äîáàâèì ïîääåðåâî, ñîäåðæàùåå óçëû âñåõ äîñòóïíûõ èç Á íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ — À, Â è Ê. Ñîåäèíèì ýòè óçëû ñ Á è ïðèïèøåì êàæäîìó ðåáðó ñóì-
ìàðíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ìàðøðóòà (ïóíêòà Ã) äî ñîîòâåòñòâóþùåãî ïóíêòà.

Äëÿ êàæäîãî èç ïîëó÷åííûõ ëèñòîâ äåðåâà ïðîäîëæèì ðàññìîòðåíèå âîçìîæ-
íûõ ìàðøðóòîâ. Íà÷íåì ñ óçëà Â, ïîñêîëüêó ïóòü äî íåãî — ñàìûé êîðîòêèé. 
Èç ïóíêòà Â äîñòèæèì òîëüêî ïóíêò Ä, äîáàâèì óçåë â äåðåâî è ðàññ÷èòàåì ðàñ-
ñòîÿíèå äî íåãî (3 + 8 = 11). Äîñòèãíóòà êîíå÷íàÿ öåëü ìàðøðóòà, íî îí ìîæåò 
îêàçàòüñÿ íå ñàìûì êîðîòêèì. Ïîýòîìó ïðîäîëæèì ïîñòðîåíèå äåðåâà íî áóäåì 
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îáðûâàòü åãî, êàê òîëüêî íà î÷åðåäíîì ïóòè áóäåò ïîëó÷åíî ðàññòîÿíèå áîëüøå 
íàéäåííîãî (>11).

Â

1

5 6
3

11
13

12

À Ê

Á

Ã

Ä ÀÄÊ

12

Èç ïóíêòà À äîñòèæèìû äâà äðóãèõ ïóíêòà — Ä è Ê. Ðàññòîÿíèå äî Ä áîëüøå 
ïðåäûäóùåãî, ïîýòîìó ïî-ïðåæíåìó áóäåì ñðàâíèâàòü äëèíû âñåõ ìàðøðóòîâ 
ñ 11. Ðàññòîÿíèå äî Ê (12) óæå ïðåâûøàåò ýòó âåëè÷èíó, ñëåäîâàòåëüíî, ýòó 
âåòâü äåðåâà îáðûâàåì. Àíàëîãè÷íî ñ ïîääåðåâîì óçëà Ê — ðàññòîÿíèå äî äî-
ñòóïíîãî ïóíêòà À áîëüøå 11.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åí ñàìûé êîðîòêèé ìàðøðóò îò Ã äî Ä (äëèíîé 11) — 
ÃÁÂÄ.

Îòâåò: ÃÁÂÄ.

� П р и м е р  3

Ó èñïîëíèòåëÿ Êàëüêóëÿòîð â ñèñòåìå êîìàíä èìåþòñÿ êîìàíäû:
1. ���A0��� �#
2. 75/�<�� �/0�S
Âûïîëíÿÿ êîìàíäó 1, èñïîëíèòåëü ïðèáàâëÿåò 1 ê èìåþùåìóñÿ ÷èñëó. Â ðå-

çóëüòàòå êîìàíäû 2 èñïîëíèòåëü óìíîæàåò íà 3 èìåþùååñÿ ó íåãî ÷èñëî. Òàêèì 
îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä 1122, ïðèìåíåííàÿ èñïîëíèòåëåì ê ÷èñ-
ëó 3, ïðèâåäåò ê ðåçóëüòàòó 45:

���A0��� �#9����A0��� �#9�75/�<�� �/0�S9�75/�<�� �/0�S
3 + 1 = 4; 4 + 1 = 5; 5 � 3 = 15; 15 � 3 = 45.
Òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ êîìàíä, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðå-

çóëüòàò 36 èç ÷èñëà 2 íå áîëåå ÷åì çà 4 øàãà. 
Ðåøåíèå. Ïîñòðîèì äåðåâî ïîèñêà ðåøåíèé äëÿ îáðàòíîé çàäà÷è — ïîëó÷å-

íèÿ ÷èñëà 2 èç ÷èñëà 36 ñ ïîìîùüþ äâóõ îáðàòíûõ êîìàíä: ðàçäåëèòü íà 3; âû-
÷åñòü 1. Òàêîé ñïîñîá çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è.

Êîðíåì äåðåâà áóäåì ñ÷èòàòü óçåë ñ èñõîäíûì ÷èñëîì 36. Ê íåìó ìîæíî ïðè-
ìåíèòü îäíó èç äâóõ âîçìîæíûõ îïåðàöèé — ïîýòîìó èç êîðíåâîãî óçëà áóäåò 
èñõîäèòü äâà ðåáðà. Ïîñêîëüêó íå êàæäîå ÷èñëî âîçìîæíî ðàçäåëèòü íà 3, òî 
íåêîòîðûå óçëû äåðåâà áóäóò èìåòü òîëüêî îäíî ðåáðî — äëÿ îïåðàöèè âû÷è-
òàíèÿ. Óçëû, ïîëó÷åííûå âû÷èòàíèåì, áóäåì ðàñïîëàãàòü â ëåâîé âåòâè; óçëû, 
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ïîëó÷åííûå äåëåíèåì, — â ïðàâîé âåòâè. Êàæäîìó ðåáðó ïðèïèøåì ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ îïåðàöèþ.

36

32 11

–1

–1

–1

–1

–1

–1

–1 –1

/ 3 

/ 3 

/ 3 / 3 

–1

1235

34

33

11 4

10 3

2 19

Ïîñêîëüêó ïî óñëîâèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèé íå áîëåå 
4-õ øàãîâ, ïîñëå 5-ãî óðîâíÿ ïðåêðàòèì äîáàâëåíèå óçëîâ ê äåðåâó.

Â èòîãå âèäèì, ÷òî ÷èñëî 2 ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî òîëüêî íà îäíîì ïóòè (íà 
ðèñóíêå îí âûäåëåí æèðíîé ëèíèåé). Âûïèøåì êîìàíäû, ïðèâåäøèå ê ðåøå-
íèþ îáðàòíîé çàäà÷è: ��8�� �/0�S9���8�� �/0�S9��>=�3� �#9��>=�3� �#. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðÿ-
ìîé çàäà÷è ñëåäóåò âûïèñàòü èñõîäíûå êîìàíäû â ïðîòèâîïîëîæíîì ïîðÿäêå: 
���A0��� �#9����A0��� �#9�75/�<�� �/0�S9�75/�<�� �/0�S. Íîìåðà ýòèõ êîìàíä: 1122.

Îòâåò: 1122.

1.4.  КОМПЬЮТЕР КАК УНИВЕРСАЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО 
ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ

1.4.1. Основные компоненты компьютера и  их функции

Êîìïüþòåð — ýòî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî äëÿ ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè. 

Àðõèòåêòóðà êîìïüþòåðà îïèñûâàåò åãî îðãàíèçàöèþ è ïðèíöèïû ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ åãî ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ. Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñíîâíûå óñòðîé-
ñòâà êîìïüþòåðà è ñòðóêòóðó ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Ñîñòàâ ÏÊ åùå íàçûâàþò 
êîíôèãóðàöèåé.

Áàçîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ — ìèíèìàëüíûé ñîñòàâ êîìïüþòåðà, äîñòàòî÷íûé 
äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì. Â áàçîâóþ êîíôèãóðàöèþ îáû÷íî âõîäÿò 
ñèñòåìíûé áëîê, ìîíèòîð (äèñïëåé) è êëàâèàòóðà.

Ñèñòåìíûé (áàçîâûé) áëîê — ýòî îñíîâíîé óçåë êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû; îí 
ñîäåðæèò íàèáîëåå âàæíûå êîìïîíåíòû, îñóùåñòâëÿþùèå îáðàáîòêó äàííûõ. 
Óñòðîéñòâà, íàõîäÿùèåñÿ âíóòðè ñèñòåìíîãî áëîêà, íàçûâàþò âíóòðåííèìè, 
à óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷àåìûå ê íåìó ñíàðóæè, — âíåøíèìè. Âíåøíèå äîïîëíè-
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òåëüíûå óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ââîäà, âûâîäà, îáìåíà è äëèòåëüíîãî 
õðàíåíèÿ äàííûõ, íàçûâàþò ïåðèôåðèéíûìè. 

Ïðîöåññîð

Âèäåî-
àäàïòåð

Èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ

Ìîíèòîð Ìûøü, ïðèíòåð
ñêàíåð, ìîäåì,

âåá-êàìåðà è äð.

Òàéìåð

Êîíòðîëëåð
êëàâèàòóðû

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü

ÏÇ

Ñèñòåìíàÿ øèíà

ÎÇ

…

Êëàâèàòóðà

Ñèñòåìíàÿ ïëàòà

Êîíòðîëëåðû
äèñêîâ

Ñèñòåìíûé

…

…

Êîíòðîëëåðû
ïîðòîâ

…

ÃÒÈ

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü

ÍÆÌÄ ÍÃÌÄ

Äèñêîâîäû

áëîê

Ðèñ. 1.14. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÏÊ

Ìîíèòîð (äèñïëåé) êîìïüþòåðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, 
ïåðåäàâàåìîé â âèäå ñèãíàëîâ îò âèäåîêîíòðîëëåðà (âèäåîêàðòû). 

Êëàâèàòóðà — êëàâèøíîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ óïðàâëåíèÿ ðà-
áîòîé êîìïüþòåðà è ââîäà â íåãî èíôîðìàöèè â âèäå àëôàâèòíî-öèôðîâûõ ñèì-
âîëüíûõ äàííûõ. 

Ñèñòåìíûé áëîê ñîäåðæèò ìàòåðèíñêóþ ïëàòó, íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíûõ 
è ëàçåðíûõ äèñêàõ, áëîê ïèòàíèÿ ñ âåíòèëÿòîðîì. Â ñèñòåìíîì áëîêå òàêæå 
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû çâóêîâàÿ êàðòà, âèäåîêàðòà è äð.

Ìàòåðèíñêàÿ (ñèñòåìíàÿ) ïëàòà — ýòî ñëîæíàÿ ìíîãîñëîéíàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà, 
íà êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå êîìïîíåíòû äëÿ ðàáîòû êîìïüþòåðà. 
Îíà îáåñïå÷èâàåò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó óñòðîéñòâàìè ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ 
øèí. Íà íåé ðàñïîëîæåíû ðàçúåìû (ñëîòû) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçíûõ óñòðîéñòâ:  
ïðîöåññîðà, ìîäóëåé ïàìÿòè, àäàïòåðîâ è êîíòðîëëåðîâ, ñîåäèíåííûõ ñèñòåì-
íîé øèíîé. Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà îñóùåñòâëÿåò îñíîâíûå ôóíêöèè ïî îáúåäèíåíèþ 
ýòèõ êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðà â ñîãëàñîâàííî ðàáîòàþùåå óñòðîéñòâî.

Ïðîöåññîð (öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, ÖÏ) âûïîëíÿåò âñå äåéñòâèÿ ïî îáðàáîò-
êå èíôîðìàöèè è óïðàâëÿåò ðàáîòîé êîìïüþòåðà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññî-
ðà çàâèñèò îò åãî ÷àñòîòû è ðàçðÿäíîñòè. Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà — êîëè÷åñòâî îïå-
ðàöèé, êîòîðûå ïðîöåññîð ïðîèçâîäèò çà ñåêóíäó. Îíà èçìåðÿåòñÿ â ìåãàãåðöàõ 
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(ÌÃö) è ãèãàãåðöàõ (ÃÃö): 1 ÌÃö îçíà÷àåò âûïîëíåíèå 106 îïåðàöèé çà ñåêóíäó, 
1 ÃÃö — 109 îïåðàöèé çà ñåêóíäó. Ðàçðÿäíîñòü — äëèíà äâîè÷íîãî êîäà, êîòî-
ðûé ïðîöåññîð ìîæåò îáðàáîòàòü èëè ïåðåäàòü öåëèêîì îäíîâðåìåííî. Ñîâðåìåí-
íûå ÏÊ îáû÷íî îñíàùåíû 32- èëè 64-ðàçðÿäíûìè ïðîöåññîðàìè; ñóùåñòâóþò 
ïðîöåññîðû ñ ðàçðÿäíîñòüþ 128 áèò. Ñîâðåìåííûå ïðîöåññîðû — ìíîãîÿäåðíûå, 
îíè ñîäåðæàò íåñêîëüêî (äî ÷åòûðåõ) ïðîöåññîðíûõ ÿäåð â îäíîì êîðïóñå.

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü êîìïüþòåðà ñîñòîèò èç îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÏ, ÎÇÓ, 
îïåðàòèâíîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà) è ïîñòîÿííîé ïàìÿòè (ÏÏ, ÏÇÓ, ïî-
ñòîÿííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà). Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü — ýòî íàáîð ìè-
êðîñõåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ, êîãäà êîìïüþòåð 
âêëþ÷åí (ïîñëå åãî âûêëþ÷åíèÿ ñîäåðæèìîå ÎÇÓ òåðÿåòñÿ). Â íåé ñîõðàíÿ-
þòñÿ êîìàíäû è ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû, ñ êîòîðûìè êîìïüþòåð ðàáîòàåò 
â äàííûé ìîìåíò. Ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü — ýòî ìèêðîñõåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ äàííûõ, â òîì ÷èñëå êîãäà êîìïüþòåð âûêëþ÷åí. Îíà 
ñîõðàíÿåò ïîñòîÿííóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ ëèøü îäèí ðàç â çà-
âîäñêèõ óñëîâèÿõ è íå ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïîëüçîâàòåëåì. Ñàìîé âàæíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ åå îáúåì. Ñîâðåìåííûì ïðîãðàììàì, íàïðèìåð, 
òðåáóåòñÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü îáúåìîì 128, 256 Ìáàéò è áîëüøå. 

Îáìåí äàííûìè ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè êîìïüþòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç ñèñòåìíóþ øèíó (ìàãèñòðàëü). Øèíà — ýòî êàáåëü, ñîñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà 
ïðîâîäíèêîâ. Îáû÷íî øèíà óïðàâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé — äðàéâåðîì.

Âíåøíèå óñòðîéñòâà (êëàâèàòóðà, ìîíèòîð, äèñêîâîäû, ìûøü è äð.) ïîäñî-
åäèíÿþòñÿ ê ñèñòåìíîé øèíå ÷åðåç àäàïòåðû è êîíòðîëëåðû, êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòèõ óñòðîéñòâ.

Óñòðîéñòâà âíåøíåé ïàìÿòè íàçûâàþòñÿ íàêîïèòåëÿìè. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ äëèòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ íàêîïèòåëè íà æåñò-
êèõ, ãèáêèõ è îïòè÷åñêèõ äèñêàõ, ôëåø-ïàìÿòü è äð. Íàêîïèòåëü íà æåñòêèõ 
ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÆÌÄ, HDD — Hard Disk Drive, îí æå «âèí÷åñòåð») — 
îñíîâíîå óñòðîéñòâî äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ 
è ïðîãðàìì ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ. Îäíà èç îñíîâíûõ 
õàðàêòåðèñòèê æåñòêîãî äèñêà — åìêîñòü (êîëè÷åñòâî äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò 
õðàíèòüñÿ íàêîïèòåëåì; äëÿ ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ òå-
ðàáàéò). Ãèáêèå ìàãíèòíûå äèñêè áûëè âûòåñíåíû êîìïàêò-äèñêàìè (îïòè÷å-
ñêèìè äèñêàìè) è DVD, à çàòåì — ôëåø-ïàìÿòüþ (òâåðäîòåëüíûìè íîñèòåëÿìè 
äàííûõ), êîòîðûå èìåþò çíà÷èòåëüíî á��ëüøóþ åìêîñòü è íàäåæíîñòü. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò íå òîëüêî âíóòðåííèå, íî è âíåøíèå äèñêîâîäû, èìåþ-
ùèå óäîáíîå ïîäêëþ÷åíèå ê íàñòîëüíîìó ÏÊ, íîóòáóêó, íåòáóêó.

Çâóêîâàÿ êàðòà (çâóêîâàÿ ïëàòà) — ýòî ïëàòà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü 
íà êîìïüþòåðå ñî çâóêîì. 

Âèäåîêàðòà (ãðàôè÷åñêàÿ ïëàòà, âèäåîàäàïòåð) — óñòðîéñòâî, ïðåîáðàçóþùåå 
èçîáðàæåíèå, íàõîäÿùååñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, â âèäåîñèãíàë äëÿ ìîíèòîðà. 

Периферийные устройства 
Ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà — óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà èëè âûâîäà èíôîðìàöèè: 

ïðèíòåðû, êëàâèàòóðû, ìûøè, ñêàíåðû è ò. ä. Ïîäñîåäèíåíèå èõ ê êîìïüþòå-
ðó ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ðàçúåìû — ïîðòû ââîäà/âûâîäà. Ïî ñïîñî-
áó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ðàçëè÷àþò ïîñëåäîâàòåëüíûå (èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåò-
ñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî) è ïàðàëëåëüíûå (íåñêîëüêî áèòîâ èíôîðìàöèè ïåðåäàåòñÿ 
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îäíîâðåìåííî) ïîðòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè âûòåñíÿþòñÿ øèíîé USB è áåñ-
ïðîâîäíûìè òåõíîëîãèÿìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÂÎÄÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Êëàâèàòóðà. Íà ñåãîäíÿøèé äåíü ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ êëàâèàòóð: ìóëüòèìåäèéíûå è âåá-êëàâèàòóðû, ýðãîíîìè÷íûå è èãðîâûå, 
áåñïðîâîäíûå è ãèáêèå, âèðòóàëüíûå ëàçåðíûå è äð. Ïî ìåòîäó ïîäêëþ÷åíèÿ 
ê ñèñòåìíîìó áëîêó ðàçëè÷àþò ïðîâîäíûå (âñå ÷àùå ïîäêëþ÷àåìûå ñ ïîìîùüþ 
USB) è áåñïðîâîäíûå êëàâèàòóðû.

Ìûøü — óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðíîãî òèïà. Ïî ñóòè, ýòî äàò÷èê 
êîîðäèíàò, îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæåíèå óêàçàòåëÿ íà ýêðàíå. Ïåðåìåùåíèå ìû-
øè ïî ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè ñèíõðîíèçèðîâàíî ñ ïåðåìåùåíèåì ãðàôè÷åñêîãî 
îáúåêòà (óêàçàòåëÿ ìûøè) íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Êîìáèíàöèÿ ìîíèòîðà è ìûøè 
îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ñîâðåìåííûé òèï èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ — ãðàôè÷å-
ñêèé. Ñ ïîìîùüþ ìûøè ïîëüçîâàòåëü èçìåíÿåò ñâîéñòâà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ 
è ïðèâîäèò â äåéñòâèå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì. 

Ñóùåñòâóþò ìûøè ìàëî ðàñïðîñòðàíåííîãî ìåõàíè÷åñêîãî (øàðèêîâîãî) òè-
ïà è ñîâðåìåííûå — îïòè÷åñêîãî òèïà, à òàêæå áåñïðîâîäíûå ìûøè. Â øàðèêî-
âîé ìûøè åå äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ â êîìïüþòåð áëàãîäàðÿ âñòðîåííîìó ìåòàë-
ëè÷åñêîìó øàðèêó, ïîêðûòîìó ðåçèíîé, êîòîðûé âðàùàåòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè 
ìûøè. Â îïòè÷åñêîé — äàò÷èê óëàâëèâàåò ñâåò, èçëó÷àåìûé âñòðîåííûì äèî-
äîì è îòðàæàåìûé îò ïîâåðõíîñòè ñòîëà. Â ëàçåðíûõ ìûøàõ âìåñòî äèîäà óñòà-
íîâëåí ëàçåð, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñâåò ïî÷òè íå ðàññåèâàåòñÿ è äîñòèãàåòñÿ á��ëüøàÿ 
òî÷íîñòü. Áåñïðîâîäíûå ìûøè èñïîëüçóþò ðàäèîñâÿçü èëè èíôðàêðàñíûé ïîðò.

Òðåêáîë — âñòðîåííûé â êëàâèàòóðó èëè ìûøü øàðèê, âðàùåíèå êîòîðîãî 
âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå êóðñîðà (ïî ñóòè, ýòî «ïåðåâåðíóòàÿ» øàðèêîâàÿ ìûøü). 

Ñåíñîðíàÿ ïàíåëü (òà÷ïàä) — ñåíñîðíàÿ ïëàñòèíà, ðåàãèðóþùàÿ íà äâèæå-
íèå ïàëüöà ïîëüçîâàòåëÿ ïî ïîâåðõíîñòè. Óäàð ïàëüöåì ïî ïîâåðõíîñòè òà÷ïàäà 
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê íàæàòèå êíîïêè. 

Òðåêïîéíò — ñïåöèàëüíàÿ ãèáêàÿ êëàâèøà íà êëàâèàòóðå, ïðîãèá êîòîðîé 
â íóæíîì íàïðàâëåíèè ïåðåìåùàåò êóðñîð íà ýêðàíå äèñïëåÿ.

Ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò — èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðèñîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ââîäà 
ðóêîïèñíîãî òåêñòà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ðó÷êè.

Äæîéñòèê — ðóêîÿòü ñ êíîïêîé. Ïðè âðàùåíèè ðóêîÿòè ïåðåìåùàåòñÿ êóð-
ñîð íà ýêðàíå.

Ñêàíåð — óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåíîñà ïå÷àòíîãî òåêñòà è ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé (ñõåì, ðèñóíêîâ, ãðàôèêîâ, ôîòîãðàôèé è äð.) ñ áóìàãè â êîìïüþòåð. 
Ñ÷èòûâàþùàÿ ãîëîâêà ñêàíåðà ðàâíîìåðíî äâèæåòñÿ íàä èçîáðàæåíèåì, à ñïå-
öèàëüíîå óñòðîéñòâî ïðåîáðàçóåò åãî â öèôðîâûå êîäû.

Öèôðîâàÿ ôîòîêàìåðà — óñòðîéñòâî äëÿ ââîäà ôîòîñíèìêîâ â ïàìÿòü êîì-
ïüþòåðà.

Çâóêîâàÿ êàðòà è ìèêðîôîí — óñòðîéñòâî äëÿ ââîäà çâóêîâîé èíôîðìàöèè.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÛÂÎÄÀ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ìîíèòîð. Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ìîíèòîðîâ îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöà 
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ (ÆÊ) ýëåìåíòîâ, ðåæå — ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ òðóá-
êà (ÝËÒ). Ïåðñïåêòèâíûìè ìîäåëÿìè ñ÷èòàþòñÿ ïëàçìåííûå, ïðîåêöèîííûå 
è OLED-ìîíèòîðû (â îñíîâå êîòîðûõ — îðãàíè÷åñêèå ñâåòîèçëó÷àþùèå äèîäû). 



76 1. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ

Ìîíèòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþòåðó ÷åðåç óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ — âèäåî-
àäàïòåð. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìîíèòîðîâ: 
� ðàçìåð ýêðàíà — äëèíà åãî äèàãîíàëè; èçìåðÿåòñÿ â äþéìàõ* (íàïðèìåð, 15�, 

17�, 19�, 21�, 22� è ò. ä.); 
� ðàçðåøåíèå (ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü) — ÷èñëî ïèêñåëåé** ïî âåðòèêàëè 

è ãîðèçîíòàëè. ×åì áîëüøå ðàçðåøåíèå, òåì âûøå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. 
Äëÿ ðàçìåðà ýêðàíà 17� ÆÊ-ìîíèòîðà îïòèìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ðàçðåøåíèå 
1280 ��1024 ïèêñåëåé;

� âðåìÿ îòêëèêà ïèêñåëåé, èëè èíåðöèîííîñòü — èçìåðÿåòñÿ â ìèëëèñåêóí-
äàõ (ëó÷øèå ìîíèòîðû èìåþò çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà îêîëî 2 ìñ);

� óãîë îáçîðà — ïàðàìåòð, ïîêàçûâàþùèé, íà êàêîé óãîë ìîæåò îòêëîíèòüñÿ 
âçãëÿä ÷åëîâåêà áåç ïîòåðè èì âèäèìîñòè èçîáðàæåíèÿ íà ìîíèòîðå.
Ïðèíòåð — óñòðîéñòâî âûâîäà èíôîðìàöèè íà áóìàãó. Ñóùåñòâóåò ìíîæå-

ñòâî âèäîâ ïðèíòåðîâ; ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò äâà âèäà:
� ñòðóéíûå — èçîáðàæåíèå ôîðìèðóåòñÿ èç êàïåëü ÷åðíèë (òîíåðà), êîòîðûå 

âûáðàñûâàåò ïå÷àòàþùàÿ ãîëîâêà ïðèíòåðà;
� ëàçåðíûå — èçîáðàæåíèå ñîçäàåòñÿ ëàçåðíûì ëó÷îì íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì 

áàðàáàíå âíóòðè ïðèíòåðà. Òàì, ãäå ëó÷ ïîäñâå÷èâàåò ïîâåðõíîñòü áàðàáàíà, 
âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, êîòîðûé ïðèòÿãèâàåò ñóõèå ÷àñòèöû êðàñêè-
òîíåðà. Êîãäà áàðàáàí êàñàåòñÿ áóìàãè, òîíåð ïåðåâîäèòñÿ íà íåå, çàòåì íà-
ãðåâàåòñÿ, ïëàâèòñÿ è ôèêñèðóåòñÿ íà áóìàãå.
Ïëîòòåð (ãðàôîïîñòðîèòåëü) — óñòðîéñòâî ïå÷àòè ñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ 

èçîáðàæåíèé — ÷åðòåæåé, ñõåì, ãðàôèêîâ, êàðò, äèàãðàìì;
Àêóñòè÷åñêèå êîëîíêè è íàóøíèêè — óñòðîéñòâî äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ çâóêà. 

1.4.2.  Командное взаимодействие пользователя с  компьютером,  
графический интерфейс пользователя

Ñîâîêóïíîñòü ñïîñîáîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïðîãðàììàìè è óñòðîé-
ñòâàìè êîìïüþòåðà íàçûâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì. Îí âêëþ÷àåò 
âîçìîæíîñòè çàäàíèÿ êîìàíä (íàïðèìåð, çàïóñêà ïðîãðàìì), âèäû è ñïîñîáû 
âûâîäà ñîîáùåíèé êîìïüþòåðà è ò. ï. Ðàçëè÷àþò êîìàíäíûé èíòåðôåéñ (èí-
òåðôåéñ êîìàíäíîé ñòðîêè, êîíñîëüíûé ðåæèì, òåêñòîâûé èíòåðôåéñ) è ãðàôè-
÷åñêèé èíòåðôåéñ.

Êîìàíäíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ êîìïüþòåðîì — îäíî èç ñàìûõ äàâíèõ. Îñíîâ-
íûì óñòðîéñòâîì óïðàâëåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ êëàâèàòóðà. Ïîëüçî-
âàòåëü ââîäèò ñïåöèàëüíûå óïðàâëÿþùèå êîìàíäû (òåêñòîâûå èíñòðóêöèè) 
â îïðåäåëåííóþ ñòðîêó, íàçûâàåìóþ êîìàíäíîé ñòðîêîé. Â íà÷àëå òàêîé ñòðîêè 
âûâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå çíàêè — ïðèãëàøåíèÿ. Îíè óêàçûâàþò, ÷òî êîìïüþòåð 
æäåò êîìàíä îò ïîëüçîâàòåëÿ. Èñïîëíåíèå êîìàíäû íà÷èíàåòñÿ ïîñëå åå óòâåð-
æäåíèÿ, íàïðèìåð, íàæàòèåì êëàâèøè Enter.

Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ýòî áî-
ëåå ñëîæíûé òèï èíòåðôåéñà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå îðãàíà óïðàâëåíèÿ êðîìå êëà-
âèàòóðû ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ìûøü èëè äðóãîå óñòðîéñòâî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

*  Îäèí äþéì ðàâåí 2,54 ñì.
**  Ïèêñåëü — íàèìåíüøèé ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ. Îí îáëàäàåò 

îïðåäåëåííûì öâåòîì, îáû÷íî èìååò êâàäðàòíóþ èëè êðóãëóþ ôîðìó.
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Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ñëóæàò îêíà. Îêíî — ýòî 
ïðÿìîóãîëüíàÿ îáëàñòü ýêðàíà, ãäå îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ ïðîãðàììû. Êàæ-
äàÿ ïðîãðàììà èìååò õîòÿ áû îäíî îêíî äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. 

Ñîâðåìåííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ — ìíîãîîêîííûé, îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
îäíîâðåìåííîé ðàáîòû ñ íåñêîëüêèìè ïðîãðàììàìè è îáìåíà äàííûìè ìåæäó 
íèìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììàìè ïîïåðåìåííî, ïåðåêëþ÷àÿñü 
èç îäíîãî îêíà â äðóãîå. Íî â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ìîæíî ââîäèòü èíôîðìàöèþ 
òîëüêî â îäíîì îêíå, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ àêòèâíûì â òåêóùèé ìîìåíò. Îíî 
ðàçìåùàåòñÿ ïîâåðõ äðóãèõ îêîí.

Îêíî ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç òðåõ ñîñòîÿíèé:
 � ìàêñèìàëüíîì (ðàçâåðíóòîì íà ïîëíûé ýêðàí);
 � íîðìàëüíîì (çàíèìàåò ÷àñòü ýêðàíà);
 � ìèíèìàëüíîì (ñâåðíóòîì): îêíî íå âèäíî íà ýêðàíå, îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî 

êíîïêà ñ íàçâàíèåì ïðîãðàììû èëè äîêóìåíòà.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ îêîí, âèä êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ îòîáðàæàåìîé 

â íèõ èíôîðìàöèåé. 

Îñíîâíûå òèïû îêîí:
� îêíî ïàïêè; 
� îêíî ïðèëîæåíèÿ (ïðîãðàììû); 
� äèàëîãîâîå îêíî;
� îêíî ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû (ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ äèàëîãîâîãî îêíà, íî â íåì 

èñïîëüçóþòñÿ ãèïåðññûëêè äëÿ ïåðåõîäà ê ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì ñïðàâêè).

Окно папки

Çíà÷îê ñèñòåìíîãî ìåíþ

Çàãîëîâîê

Ñòðîêà ìåíþ Ñâåðíóòü Ðàçâåðíóòü

Ãðàíèöà îêíà

Çàêðûòü

Àäðåñíàÿ ñòðîêà

Ðàáî÷åå ïîëå

Âåðòèêàëüíàÿ ëèíåéêà  
ïðîêðóòêè

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíåéêà ïðîêðóòêè

Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

Ïàíåëü çàäà÷ Ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ

Ðèñ. 1.15. Îêíî ïàïêè Ìîé êîìïüþòåð
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Ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû, ñîñòàâëÿþùèå ñòðóêòóðó îêíà ëþáîé ïàïêè:

 � ñòðîêà çàãîëîâêà — ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîëîñà âäîëü âåðõíåé ãðàíèöû îêíà, ñî-
äåðæàùàÿ åãî çàãîëîâîê. Çàõâàòûâàÿ ýòó ñòðîêó ìûøüþ, ìîæíî ïåðåìåùàòü 
îêíî;

 � çíà÷îê ñèñòåìíîãî (ñëóæåáíîãî) ìåíþ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûçûâàþòñÿ êî-
ìàíäû èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ îêíà è åãî ïåðåìåùåíèÿ (íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõ-
íåì óãëó ëþáîãî îêíà ïàïêè);

Ðèñ. 1.16. Ñèñòåìíîå ìåíþ

 � ñòðîêà ìåíþ. Ñîäåðæèò âûïàäàþùèå ìåíþ, êîìàíäû êîòîðûõ ïîçâîëÿþò 
ïðîâîäèòü îïåðàöèè ñ ñîäåðæèìûì îêíà èëè ñ îêíîì â öåëîì. Âûáèðàþòñÿ 
ùåë÷êîì ìûøè;

 � ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáî ðû êîìàíäíûõ êíîïîê äëÿ 
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëü çóåìûõ êîìàíä. Çà÷àñòóþ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ áûâàåò 
íàñòðàèâàåìîé — ïîëüçîâàòåëü ñàì ìîæåò ðàçìåñòèòü íà íåé íåîáõîäèìûå 
åìó êîìàíäíûå êíîïêè;

 � àäðåñíàÿ ñòðîêà. Â íåé óêàçàí ïóòü äîñòóïà ê òåêóùåé ïàïêå. Ïîçâîëÿåò 
âûïîëíèòü áûñòðûé ïåðåõîä ê äðóãèì ïàïêàì, íàáðàâ âðó÷íóþ èõ àäðåñ èëè 
âûáðàâ èõ èç ìåíþ íà ïðàâîì êðàþ ñòðîêè;

 � ðàáî÷åå ïîëå — îáëàñòü, ãäå îòîáðàæàþòñÿ çíà÷êè îáúåêòîâ, õðàíÿùèõñÿ â ïàïêå;
 � ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðåæèìàõ ðàáîòû. 

Ðèñ. 1.17. Ôðàãìåíò ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ

Âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ëèíåéêè ïðîêðóòêè (ñêðîëëèíã). Ñëóæàò 
äëÿ ïðîñìîòðà äîêóìåíòà ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè. Ïîÿâëÿþòñÿ, åñëè ðàç-
ìåð îêíà ñëèøêîì ìàë è íå âìåùàåò âñå îáúåêòû. Ïîëîñà ïðîêðóòêè èìååò 
«ïîëçóíîê» è äâå êîíöåâûå êíîïêè ñî ñòðåëêàìè. 

Диалоговое окно

Äèàëîãîâîå îêíî — ýòî íåáîëüøîå âðåìåííîå îêíî, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ 
ïðîãðàììîé ïîñëå îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ èëè êîìàíäû è ñëóæèò äëÿ íàñòðîé-
êè ïàðàìåòðîâ. Îíî òàêæå âûâîäèò íåîáõîäèìûå â ïðîöåññå ðàáîòû ñîîáùå-
íèÿ. Äèà ëîãîâîå îêíî ñîäåðæèò íàáîð òèïîâûõ îáúåêòîâ (ýëåìåíòîâ) óïðàâ-
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ëåíèÿ. Ïåðåéòè îò îäíîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ ê äðóãîìó ìîæíî ñ ïîìîùüþ 
êëàâèøè Tab.

Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ äèàëîãîâîãî îêíà:
� êîìàíäíûå êíîïêè èìåþò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è ñëóæàò äëÿ âûïîëíåíèÿ 

íàïèñàííûõ íà íèõ êîìàíä. Âûïîëíèòü êîìàíäó ìîæíî ùåë÷êîì ìûøè èëè 
êëàâèøàìè Enter èëè ������ ïî êíîïêå;

� ïåðåêëþ÷àòåëè èìåþò ôîðìó ìàëåíüêîãî êðóãà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûáîðà 
òîëüêî îäíîãî èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ. Âàðèàíò îòìå÷àåòñÿ òî÷-
êîé âíóòðè êðóãà  è âûáèðàåòñÿ ùåë÷êîì ìûøè íà êíîïêå èëè êëàâèøåé 
������;

� ôëàæêè èìåþò êâàäðàòíóþ ôîðìó è ïðåäíà çíà ÷åíû äëÿ âêëþ÷åíèÿ èëè âû-
êëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ. Ïðè ùåë÷êå ìûøüþ íà ïåðåêëþ÷àòåëå â åãî ïîëå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé çíàê  èëè, íàîáîðîò, ýòîò çíàê èñ÷åçàåò — ;

� òåêñòîâûå ïîëÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ââîäà òåêñòîâûõ çíà÷åíèé;
� ïîëÿ ñïèñêà ñëóæàò äëÿ âûáîðà îäíîãî âàðèàíòà èç ïðåäëàãàåìîãî ïåðå÷-

íÿ. Âàðèàíòû îòêðûâàþòñÿ â âèäå âûïàäàþùåãî ñïèñêà ïî ùåë÷êó íà ñòðåëêå 
ñïðàâà;

� ñ÷åò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ââîäà ÷èñëîâûõ ïîëåé, çíà÷åíèå ìîæíî óñòàíî-
âèòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê ñî ñòðåëêàìè;

� âêëàäêè ðàñïîëîæåíû â îêíå îäíà ïîä äðóãîé, òàê ÷òî âèäíû òîëüêî èõ ÿð-
ëû÷êè. Âûáðàòü âêëàäêó ìîæíî ùåë÷êîì ìûøè ïî ÿðëû÷êó;

� ïîëçóíîê ïîçâîëÿåò ïëàâíî èçìåíÿòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà.

Âêëàäêè

Ïåðåêëþ÷àòåëè (ôëàæêè)

Âûïàäàþùèé ñïèñîê

Îêíî  
ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîñìîòðà

Êîìàíäíûå êíîïêè

Òåêñòîâîå 
ïîëå ñïèñêà

Ïîëå ñïèñêà

Ðèñ. 1.18. Ïðèìåð äèàëîãîâîãî îêíà
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Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êíîïêàìè OK, Îòìåíèòü, Ïðèìåíèòü â äèàëîãîâûõ îêíàõ:

OK — ñîõðàíÿåò èçìåíåíèÿ è çàêðûâàåò äèàëîãîâîå îêíî;
Ïðèìåíèòü — ñîõðàíÿåò èçìåíåíèÿ è îñòàâëÿåò äèàëîãîâîå îêíî îòêðûòûì;
Îòìåíèòü — îòìåíÿåò èçìåíåíèÿ è çàêðûâàåò äèàëîãîâîå îêíî (àíàëîã êëà-

âèøè Esc).

Â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå ðàçëè÷àþò ãëàâíîå, ñèñòåìíîå, êîíòåêñòíîå ìå-
íþ è ìåíþ ïðèëîæåíèÿ. Ãëàâíîå ìåíþ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ 
ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì, âûáîðà ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû è ïðî÷. Ñèñòåìíîå ìåíþ 
ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü îêíàìè — èçìåíÿòü èõ ðàçìåðû, ïåðåìåùàòü è ò. ä. Êîí-
òåêñòíîå ìåíþ ïîÿâëÿåòñÿ ïðè íàæàòèè ïðàâîé êíîïêè ìûøè. Îíî ñîäåðæèò 
ïåðå÷åíü ñâîéñòâ âûäåëåííîãî îáúåêòà è îïåðàöèé, ðàçðåøåííûõ äëÿ íåãî. Ñî-
äåðæàíèå êîíòåêñòíîãî ìåíþ çàâèñèò îò ïîçèöèè óêàçàòåëÿ ìûøè. Ìåíþ ïðè-
ëîæåíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñïèñîê êîìàíä êîíêðåòíîé ïðîãðàììû.

1.4.3.  Программное обеспечение, его структура.  
Программное обеспечение общего назначения

Программное обеспечение (ПО) — это совокупность программ, предназначенных для 
решения определенных задач на компьютере. 

Â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
3 êëàññà: 
� ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÑÏÎ) — òðåáóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáî-

òîé êîìïüþòåðà;
� ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÏÏ — ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðî-

ãðàìì) — íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòåëþ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷;
� èíñòðóìåíòàëüíûå ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÈÑÏ) — ïðåäíàçíà÷åíû 

äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.

ÊËÀÑÑÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ

ÑÏÎ ÏÏÏ ÈÑÏ

Ðèñ. 1.19. Êëàññû ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ

Системное ПО

Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÑÏÎ) ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ:
 � áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (îáû÷íî ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ êîìïüþòåðîì);
 � ñåðâèñíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî).
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Áàçîâîå ÏÎ Ñåðâèñíîå ÏÎ

Ïðîãðàììû äèàãíîñòèêè êîìïüþòåðàÁàçîâàÿ ñèñòåìà ââîäà-âûâîäà

Îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Ñåòåâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû

Ïðîãðàììû àðõèâèðîâàíèÿ äàííûõ

Ïðîãðàììû îáñëóæèâàíèÿ äèñêîâ

Ïðîãðàììû îáñëóæèâàíèÿ ñåòè

Ðèñ. 1.20. Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ  
êîìïüþòåðà

Áàçîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîäåðæèò ìèíèìàëüíûé íàáîð ïðîãðàìì, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ðàáîòó êîìïüþòåðà. Ñåðâèñíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
âêëþ÷àåò ïðîãðàììû è ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, êîòîðûå ðàñøèðÿþò âîçìîæ-
íîñòè áàçîâîãî ÏÎ è îðãàíèçóþò áîëåå óäîáíóþ ñðåäó ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ.

Â áàçîâîå ÏÎ âõîäÿò: BIOS, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà è îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè 
(òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå).

BIOS îòâå÷àåò çà âçàèìîäåéñòâèå ñ îñíîâíûìè àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè è õðà-
íèòñÿ â ñïåöèàëüíûõ ìèêðîñõåìàõ (ÏÇÓ).

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÎÑ) — êîìïëåêñ ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíèåì ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì, ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóðñàìè. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà çàãðóæàåòñÿ ïðè 
âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà è îðãàíèçóåò äèàëîã ñ ïîëüçîâàòåëåì. 

Ñåòåâûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû — êîìïëåêñ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèé îá-
ðàáîòêó, ïåðåäà÷ó è õðàíåíèå äàííûõ â ñåòè. 

Îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè — ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáùå-
íèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìàíäàìè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè 
ìîãóò èìåòü òåêñòîâûé è ãðàôè÷åñêèé âàðèàíòû èíòåðôåéñà. 

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ñåðâèñíûõ, èëè ñëóæåáíûõ, ïðîãðàìì (óòèëèò) — ïðî-
âåðêà è íàñòðîéêà êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû. Îáû÷íî óòèëèòû äîïîëíèòåëüíî 
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ÏÊ è ñëóæàò äëÿ ðàñøèðåíèÿ åå ôóíêöèé:
� äèàãíîñòèðîâàíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîìïüþòåðà;
� àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà;
� îáñëóæèâàíèå äèñêîâ; 
� àðõèâèðîâàíèå äàííûõ;
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� îáñëóæèâàíèå ñåòè;
� óñòàíîâêà äðàéâåðîâ — ïðîãðàìì, îòâå÷àþùèõ çà âçàèìîäåéñòâèå ñ êîíêðåò-

íûìè óñòðîéñòâàìè. 

ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÎÑ) — ãëàâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèñòåìíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòî êîìïëåêñ ïðîãðàìì, êîòîðûå çàãðóæàþòñÿ ïðè âêëþ÷å-
íèè êîìïüþòåðà è îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì, äèàëîã ñ ïîëüçîâà-
òåëåì, çàïóñêàþò äðóãèå ïðîãðàììû íà âûïîëíåíèå. 

ÎÑ ñîñòîÿò èç ñëåäóþùèõ êàòåãîðèé ïðîãðàìì:
 � ÿäðî — îñíîâà ÎÑ, âûïîëíÿþùàÿ ãëàâíûå ôóíêöèè (çàãðóçêó êîìïîíåíòîâ 

ÎÑ è ïîääåðæêó âûïîëíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì);
 � ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè è ïàïêàìè (ôàéëîâàÿ ñèñòåìà), ñëóæàùàÿ 

äëÿ êëàññèôèêàöèè è ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè; 
 � äðàéâåðû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ÎÑ ðàáîòàòü ñ àïïàðàòóðîé: ïåðèôåðèéíûìè 

óñòðîéñòâàìè (ìîíèòîð, êëàâèàòóðà, ìûøü, ïðèíòåðû è ò. ä.) è óñòðîéñòâà-
ìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ñèñòåìíîãî áëîêà (âèäåîêàðòà, æåñòêèé äèñê è ò. 
ä.). Áåç äðàéâåðîâ íåâîçìîæíî ôóíêöèîíèðîâàíèå íèêàêèõ êîìïüþòåðíûõ 
óñòðîéñòâ.
Ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ïîä óïðàâëåíèåì äàííîé îïåðàöè-

îííîé ñèñòåìû, ïðèíÿòî íàçûâàòü ïðèëîæåíèÿìè. ÎÑ îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñû 
(ñâÿçü) ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì, ïðèëîæåíèÿìè è àïïàðàòóðîé. 

ÎÑ îñóùåñòâëÿåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 
� êîíòðîëèðóåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏÊ; 
� âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó íà÷àëüíîé çàãðóçêè; 
� óïðàâëÿåò ðàáîòîé óñòðîéñòâ ÏÊ; 
� óïðàâëÿåò ôàéëîâîé ñèñòåìîé; 
� îáåñïå÷èâàåò âçà èìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ ÏÊ; 
� çàãðóæàåò è âûïîëíÿåò ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû; 
� ðàñïðåäåëÿåò ðåñóðñû ÏÊ (îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, ïðîöåññîðíîå âðåìÿ, ïåðèôå-

ðèéíûå óñòðîéñòâà ìåæäó ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè è äð.).

Ñåé÷àñ íà IBM-ñîâìåñòèìûå êîìïüþòåðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ÎÑ Windows è Li-
nux, íà ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû Macintosh — Mac OS.

Прикладное ПО
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèêëàä-

íûå ïðî ãðàììû (èëè èõ ïàêåò), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü âûïîëíÿåò 
êîíêðåòíûå çàäàíèÿ — îò ïðîèçâîäñòâåííûõ äî òâîð÷åñêèõ, îáó÷àþùèõ è ðàç-
âëåêàòåëüíûõ. Ýòè ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû. 

ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÎÁÙÅÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß

Ýòîò êëàññ ñîäåðæèò øèðîêèé ïåðå÷åíü ïðîãðàìì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé. Ñðå-
äè íèõ — òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ è ïð.

Îñíîâíûå ôóíêöèè òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ è ïðîöåññîðîâ: ââîä è ðåäàêòè-
ðîâàíèå òåêñòîâ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ, ïîäãîòîâêà ïå÷àòíûõ äîêóìåíòîâ — 
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ñòàòåé, ñïðàâîê, îò÷åòîâ, âåäîìîñòåé è ò. ï. Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò 
ââîäèòü è ðåäàêòèðîâàòü òåêñòû è ìîãóò ñîäåðæàòü íåêîòîðûå îãðàíè÷åííûå 
âîçìîæíîñòè èõ ôîðìàòèðîâàíèÿ (îôîðìëåíèÿ). Ïðèìåðû òåêñòîâûõ ðåäàêòî-
ðîâ: Áëîêíîò (Notepad), WordPad. Òåêñòîâûå ïðîöåññîðû ñîäåðæàò áîëüøîé 
ïåðå÷åíü âîçìîæíîñòåé ôîðìàòèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ, à òàêæå ñðåäñòâà îáúåäè-
íåíèÿ òåêñòà, ãðàôèêè, òàáëèö, ôîðìóë è äðóãèõ îáúåêòîâ â èòîãîâûé äîêó-
ìåíò. ×àñòî òåêñòîâûå ïðîöåññîðû âêëþ÷àþò ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà àâòîìàòèçà-
öèè, ñîñòàâëåíèÿ îãëàâëåíèé è óêàçàòåëåé, ïðîâåðêè îðôîãðàôèè, ïîäãîòîâêè 
øàáëîíîâ äîêóìåíòîâ è äð. Ïðèìåðû òåêñòîâûõ ïðîöåññîðîâ: Microsoft Word, 
WordPerfect, OpenOffice.org Writer, AbiWord. Èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû, íàïðè-
ìåð Adobe InDesign, ñëóæàò äëÿ ïîäãîòîâêè è òèðàæèðîâàíèÿ ãàçåò, æóðíàëîâ, 
ðåêëàìíûõ áóêëåòîâ, ïðîñïåêòîâ, êíèã. 

Òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû, èëè ýëåêòðîííûå òàáëèöû ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäó äëÿ 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå òàáëèö, ñ èñïîëüçîâàíèåì âñòðî-
åííûõ ôóíêöèé. Ýòè ïðîãðàììû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â áóõãàëòåðñêîì ó÷åòå, 
ïðè àíàëèçå äàííûõ, âñþäó, ãäå íåîáõîäèìî àâòîìàòèçèðîâàòü ðåãóëÿðíî ïîâòî-
ðÿþùèåñÿ âû÷èñëåíèÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ îáúåìîâ ÷èñëîâûõ äàííûõ. Êðîìå 
ýòîãî, òàêèå ïðîãðàììû ïîìîãàþò ñòðîèòü äâóõ- èëè òðåõìåðíûå ãðàôèêè, äèà-
ãðàììû. Ïðèìåðàìè òàêèõ ïðîãðàìì ÿâëÿþòñÿ: Microsoft Excel, OpenOffice.org 
Calc, Lotus Symphony Spreadsheets è äð. 

Ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû è ïðîöåññîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîñìîòðà, îáðà-
áîòêè, ðåäàêòèðîâàíèÿ, óïîðÿäî÷åíèÿ è ïóáëèêàöèè öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé, 
ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ, ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ èç îäíîãî ôîðìàòà â äðóãîé 
è (èëè) îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé — ðèñóíêîâ, ÷åðòåæåé, ãðàôèêîâ, 
äèàãðàìì, èëëþñòðàöèé, â òîì ÷èñëå è òðåõìåðíûõ. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èç-
ìåíÿòü ïàëèòðó, ìàñøòàá, ðàáîòàòü ñ ìíîãîñëîéíûìè èçîáðàæåíèÿìè, ïîëó÷àòü 
èçîá ðàæåíèÿ ñî ñêàíåðà è äðóãîé öèôðîâîé òåõíèêè è ò. ä. Ëþáîé ãðàôè÷åñêèé 
ðåäàêòîð âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð è ïîçâîëÿåò íàáèðàòü òåêñòû.

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) îáåñïå÷èâàþò îðãàíèçàöèþ 
è õðàíåíèå áàç äàííûõ. Áàçàìè äàííûõ íàçûâàþò áîëüøèå ìàññèâû äàííûõ 
î ãðóïïå îáúåêòîâ ñ îäèíàêîâûì íàáîðîì ñâîéñòâ. ÑÓÁÄ îáåñïå÷èâàþò ââîä 
äàííûõ, ïîèñê, ñîðòèðîâêó çàïèñåé, ñîçäàíèå îò÷åòîâ. Ïðèìåðàìè ÑÓÁÄ ÿâëÿ-
þòñÿ Microsoft Access, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle, Sybase, Firebird, 
Interbase.

Ê ñðåäñòâàì ïðåçåíòàöèîííîé ãðàôèêè îòíîñÿòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèé è èõ ïîêàçà íà ýêðàíå, ïîäãîòîâêè ñëàéä-
ôèëüìîâ, ìóëüòôèëüìîâ, âèäåîôèëüìîâ, èõ ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ïðåçåíòàöèÿ ìî-
æåò âêëþ÷àòü ïîêàç äèàãðàìì è ãðàôèêîâ. 

Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, îáúåäèíÿþùèå âîçìîæíîñòè òåêñòîâûõ, 
ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ, ýëåêòðîííûõ òàáëèö, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàí-
íûõ. Òàêèå ñðåäñòâà íàçûâàþòñÿ èíòåãðèðîâàííûìè ñèñòåìàìè, èëè ïàêåòàìè. 
Îíè ìîãóò âêëþ÷àòü òàêæå îðãàíàéçåð, ñðåäñòâà ïîääåðæêè ýëåêòðîííîé ïî-
÷òû, ïðîãðàììó äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé è äð. Ýòè ñðåäñòâà ïðåäóñìàòðèâàþò 
åäèíûå ïðàâèëà ðàáîòû ñ ïðîãðàììàìè (óíèôèöèðîâàííûé èíòåðôåéñ). Êîì-
ïîíåíòû èíòåãðèðîâàííûõ ïàêåòîâ ìîãóò ðàáîòàòü îòäåëüíî äðóã îò äðóãà, íî 
îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ýòèõ ïàêåòîâ ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè èõ ðàçóìíîì ñî÷åòàíèè 
äðóã ñ äðóãîì. Ïðèìåðàìè èíòåãðèðîâàííûõ ïàêåòîâ ÿâëÿþòñÿ Microsoft Office, 
OpenOffice.org, Lotus SmartSuite, StarOffice, Corel WordPerfect Office.
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Ê ïðèêëàäíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ îòíîñÿòñÿ òàêæå:
� îôèñíûå ïàêåòû; 
� ñðåäñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííîãî íàçíà÷åíèÿ; 
� êîììóíèêàöèîííûå ñðåäñòâà; 
� ïðîãðàììû ìóëüòèìåäèà; 
� ðàçâëåêàòåëüíûå è îáðàçîâàòåëüíûå ïðîãðàììû; 
� ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà; 
� èãðîâûå ïðîãðàììû.

Îôèñíûå ïàêåòû ìîãóò âêëþ÷àòü ïðîãðàììû ïëàíèðîâàíèÿ (îðãàíàéçåðû), 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåâîäà, ñðåäñòâà ïðîâåðêè îðôîãðàôèè è ðàñïîç-
íàâàíèÿ òåêñòà. Ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì (ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûì) ñðåä-
ñòâàì îòíîñÿòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû, ñèñòåìû äåëîâîé è íàó÷íîé ãðàôèêè, 
ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, áóõãàëòåðñêèå ñèñòåìû è ò. ä. 
Êîììóíèêàöèîííûå ñðåäñòâà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòå-
ëåé â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ è âêëþ÷àþò áðàóçåðû (ïðîãðàììû äëÿ ïðîñìîòðà 
ñîäåðæèìîãî âåá-ñòðàíèö), ïî÷òîâûå ïðîãðàììû, ñðåäñòâà ñêà÷èâàíèÿ ôàéëîâ 
èç ñåòåé, ïðîãðàììû äëÿ âèäåîîáùåíèÿ è îáìåíà òåêñòîâûìè, ãîëîñîâûìè ñî-
îáùåíèÿìè, ñðåäñòâà ïðîñëóøèâàíèÿ îíëàéí-ðàäèî è ïðîñìîòðà îíëàéí-òåëå-
âèäåíèÿ è äð. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîãðàìì — ñîçäàíèå, 
îáðàáîòêà è ïðîèãðûâàíèå àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè. Ñîâðåìåííûå îáó÷àþ-
ùèå ïðîãðàììû îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ìóëüòèìåäèéíûìè, âêëþ÷àþò íå òîëüêî çâóê 
è ðàáîòó ñ ìèêðîôîíîì, íî è îòðûâêè èç âèäåîôèëüìîâ. Ñèñòåìû èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà ðåàëèçóþò îòäåëüíûå ôóíêöèè èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà; ê íèì îò-
íîñÿòñÿ ýêñïåðòíûå ñèñòåìû äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ìå-
äèöèíà, ìàòåìàòèêà, ñòàòèñòèêà è ò. ä.), ñèñòåìû àíàëèçà è ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è 
è äð. Èãðîâûå ïðîãðàììû èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî äëÿ îòäûõà è ñîðåâíîâàíèé, 
íî è äëÿ òðåíàæåðíîé òðåíèðîâêè íàâûêîâ è óìåíèé, òðåíèðîâêè ëîãè÷åñêîãî 
ìûøëåíèÿ, à òàêæå îáó÷åíèÿ. 

Инструментальное ПО
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñèñòåìû, èëè ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷å-

íû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîãðàìì. Îíè ðàçëè÷àþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ÿçû-
êàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûå îíè ïîääåðæèâàþò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñèñòåìû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïðîãðàììû ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷å-
ñêîãî èíòåðôåéñà. 
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Тренировочные тестовые задания к разделу 1

Тема 1.1
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ïðîòÿæåííîñòü ïóòåé äëÿ äîðîã ìåæäó ïÿòüþ íàñåëåííûìè 
ïóíêòàìè (îòñóòñòâèå ÷èñëà îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïóíêòàìè 
íåò ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ). Óêàæèòå ñõåìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöå.
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2. Íà ñõåìå íàðèñîâàíû äîðîãè ìåæäó ïÿòüþ íàñåëåí-
íûìè ïóíêòàìè è óêàçàíà èõ ïðîòÿæåííîñòü. Íàé-
äèòå äâà ïóíêòà, íàèáîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðó-
ãà. Óêàæèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè 
ïóíê òàìè.

1) 9 2) 8 3) 26 4) 10
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3. Â òàáëèöå óêàçàíà ñòîèìîñòü ïðîåçäà ìåæäó ïÿòüþ 
ãîðîäàìè (îòñóòñòâèå ÷èñëà îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ãîðîäàìè íåò ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ). 
Íàéäèòå ñòîèìîñòü ñàìîãî äåøåâîãî ìàðøðóòà ìåæ-
äó ãîðîäàìè À è D. 

1) 15 2) 13 3) 10 4) 12

 À B C D E

À 3 7

B 5 4 2

C 3 5 10

D 4 10 8

E 7 2 8
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 4. Âûáåðèòå âàðèàíò, â êîòîðîì âåëè÷èíû îáúåìîâ ïàìÿòè ðàñïîëîæåíû ïî âîç-
ðàñòàíèþ: 

1) 768 áàéò; 12 Êáèò; 20 Êáàéò; 1 Ìáèò; 2000 áèò
2) 1 Ìáèò; 768 áàéò; 12 Êáèò; 2000 áèò; 20 Êáàéò
3) 768 áàéò; 20 Êáàéò; 2000 áèò; 12 Êáèò; 1 Ìáèò
4) 2000 áèò; 768 áàéò; 12 Êáèò; 20 Êáàéò; 1 Ìáèò

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

 5. Äâà òåêñòîâûõ ñîîáùåíèÿ îäíîé êîäèðîâêè îáúåìîì 1,2 Ìáèò è 720 Êáèò îáú-
åäè íèëè â îäíî, à çàòåì óäàëèëè èç íåãî ôðàãìåíò îáúåìîì 80 Êáàéò. Îïðå-
äåëèòå îáúåì ïîëó÷èâøåãîñÿ ñîîáùåíèÿ â áàéòàõ. 

Îòâåò: .

 6. Ñêîëüêî ìåãàáèò èíôîðìàöèè ñîäåðæèòñÿ â ñîîáùåíèè îáúåìîì 219 áàéò?

Îòâåò: .

 7. Îáúåì ñîîáùåíèÿ, ñîäåðæàùåãî 4096 ñèìâîëîâ, ñîñòàâèë 1/256 ÷àñòü ìåãàáàéòà. 
Êàêîå êîëè÷åñòâî áàéòîâ èñïîëüçîâàëîñü äëÿ êîäèðîâàíèÿ îäíîãî ñèìâîëà?

Îòâåò: .

 8. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî åäèíèö â äâîè÷íîé çàïèñè äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà 105.

Îòâåò: .

 9. Ïåðåâåäèòå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 166 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò: .

10. Ïåðåâåäèòå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 805 â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò: .

11. Ïåðåâåäèòå äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 6851 â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò: .

12. Ïåðåâåäèòå ÷èñëî 1101110112 èç äâîè÷íîé â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò: .

13. Ïåðåâåäèòå ÷èñëî 7658 èç âîñüìåðè÷íîé â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

Îòâåò: .

14. Ïåðåâåäèòå ÷èñëî 14A16 èç øåñòíàäöàòåðè÷íîé â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëå-
íèÿ.

Îòâåò: .
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Тема 1.2

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Âî âðåìÿ øèôðîâàíèÿ ðóññêèõ ñëîâ âìåñòî êàæäîé áóêâû áûë çàïèñàí åå íîìåð 
â àëôàâèòå (áåç ïðîáåëîâ). Íîìåðà áóêâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

�����N�a�R���
��c�]���R�����ao�����

À 1 É 11 Ó 21 Ý 31

Á 2 Ê 12 Ô 22 Þ 32

Â 3 Ë 13 Õ 23 ß 33

Ã 4 Ì 14 Ö 24

Ä 5 Í 15 × 25

Å 6 Î 16 Ø 26

¨ 7 Ï 17 Ù 27

Æ 8 Ð 18 Ú 28

Ç 9 Ñ 19 Û 29

È 10 Ò 20 Ü 30

 Íåêîòîðûå øèôðîâêè ìîæíî ðàñøèôðîâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Íàïðèìåð, 
12118201 ìîæåò îçíà÷àòü «ÊÀÐÒÀ», èëè «ÀÁÀÀÆÒÀ», èëè «ÀÓÀÆÒÀ» è ò.ä. 

 Äàíû ÷åòûðå øèôðîâêè. Òîëüêî îäíà èç íèõ ðàñøèôðîâûâàåòñÿ åäèíñòâåííûì 
ñïîñîáîì. Îïðåäåëèòå ýòó øèôðîâêó.

1) 192036 2) 912063 3) 202319 4) 710215

2. Âî âðåìÿ øèôðîâàíèÿ ðóññêèõ ñëîâ âìåñòî êàæäîé áóêâû áûë çàïèñàí åå íîìåð 
â àëôàâèòå (áåç ïðîáåëîâ). Íîìåðà áóêâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå (ñì. óñëîâèå çàäà-
íèÿ 1). Íåêîòîðûå øèôðîâêè ìîæíî ðàñøèôðîâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Íà-
ïðèìåð, 14101818 ìîæåò îçíà÷àòü «ÌÈÐÀÆ» èëè «ÌÈÐÐ», èëè «ÀÃÈÀÆÀÆ» 
è ò. ä.

 Äàíû ÷åòûðå øèôðîâêè. Â êàæäîì çàøèôðîâàííîì ñëîâå âñå áóêâû ðàçëè÷íû. 
Òîëüêî îäíà èç øèôðîâîê ðàñøèôðîâûâàåòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì. Îïðåäå-
ëèòå ýòó øèôðîâêó.

1) 132013252 2) 913019133 3) 112312523 4) 514291317

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

3. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ áóêâ Î, Ê, Ë, Á èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë 
0, 1, 2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî (äëÿ îäíîðàçðÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äîáàâëÿåòñÿ îäèí 
íåçíà÷àùèé íóëü â íà÷àëå). Çàêîäèðóéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ÊÎËÎÁÎÊ 
òàêèì ñïîñîáîì è óêàæèòå êîëè÷åñòâî åäèíèö â ïîëó÷åííîì êîäå. 

Îòâåò: .
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4. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ áóêâ À, È, Ó, Í, Á èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ÷è-
ñåë 0, 1, 2, 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî (äëÿ îäíîðàçðÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äîáàâëÿåòñÿ 
îäèí íåçíà÷àùèé íóëü â íà÷àëå). Óêàæèòå íàèáîëüøåå ÷èñëî ïîäðÿä èäóùèõ 
íóëåé â çàêîäèðîâàííîé òàêèì ñïîñîáîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóêâ ÁÀÁÓÈÍ. 

Îòâåò: .

5. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ áóêâ À, Ê, Ì, Ñ, Ð èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå: 

À Ê Ì Ñ Ð

00 01 10 11 100

 Çàêîäèðóéòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ÌÀÐÀÊÀÑ òàêèì ñïîñîáîì è çàïèøèòå 
ðåçóëüòàò øåñòíàäöàòåðè÷íûì êîäîì. 

Îòâåò: .

6. Âî âðåìÿ øèôðîâàíèÿ ðóññêèõ ñëîâ âìåñòî êàæäîé áóêâû áûë çàïèñàí åå íîìåð 
â àëôàâèòå (áåç ïðîáåëîâ). Íîìåðà áóêâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå (ñì. óñëîâèå çà-
äàíèÿ 1). Íåêîòîðûå øèôðîâêè ìîæíî ðàñøèôðîâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. 
Íàïðèìåð, 19171618 ìîæåò îçíà÷àòü «ÑÏÎÐ» èëè «ÑÏÀÅÎÀÆ», èëè «ÀÇÀ¨ÀÅÐ» 
è ò. ä.

 Äàíû ÷åòûðå øèôðîâêè:

206192 362061 241693 330117

 Òîëüêî îäíà èç íèõ ðàñøèôðîâûâàåòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì. Íàéäèòå åå 
è ðàñøèôðóéòå. Ïîëó÷èâøååñÿ ñëîâî óêàæèòå â êà÷åñòâå îòâåòà.

Îòâåò: .

7. Â ðàäèîãðàììå èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî 4 áóêâû èç àçáóêè Ìîðçå: 

À Ê Í Î

��� —���— —�� — — — 

 Èçâåñòíî, ÷òî â èñõîäíîì òåêñòå ïîâòîðÿëàñü íå áîëåå ÷åì îäíà áóêâà. Îïðåäå-
ëèòå òåêñò ðàäèîãðàììû, â êîòîðîé áûëî óòåðÿíî ðàçáèåíèå íà áóêâû:

��������������������������

Îòâåò: .

8. Â ðàäèîãðàììå èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî 5 áóêâ èç àçáóêè Ìîðçå: 

À Ê Í Î

��� —���— —�� — — — 

 Èçâåñòíî, ÷òî â èñõîäíîì òåêñòå ïîâòîðÿëàñü íå áîëåå ÷åì îäíà áóêâà. Îïðåäå-
ëèòå òåêñò ðàäèîãðàììû, â êîòîðîé áûëî óòåðÿíî ðàçáèåíèå íà áóêâû:

 —�����������— ��— — ��— 

Îòâåò: .
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Тема 1.3

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Èñïîëíèòåëü Îôîðìèòåëü íàíîñèò íà ïîëîòíî ãåîìåòðè÷åñêèå óçîðû, äâèãàÿñü 
íàä íèì ïî êîìàíäàì. Êîìàíäà (��������a��b) (ãäå a è b — öåëûå ÷èñëà) ïðåäïè-
ñûâàåò Îôîðìèòåëþ ïåðåìåñòèòüñÿ èç òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) â òî÷êó ñ êî-
îðäèíàòàìè (x + a, y + b). Åñëè ÷èñëà a è b ïîëîæèòåëüíûå, ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîîðäèíàòû óâåëè÷èâàþòñÿ, åñëè îòðèöàòåëüíûå — óìåíüøàþòñÿ.

 Íàïðèìåð, åñëè Îôîðìèòåëü íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (1, 5), òî êîìàí-
äà (�������2&@�VU; ïåðåìåñòèò Îôîðìèòåëÿ â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (3, �1). 

 Çàïèñü 
*
��
���+�k ����
��������������������������
,
����

 îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä �������������������������� äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà k ðàç ïîäðÿä.

 Îôîðìèòåëþ áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:

*
��
���+�'������
(�������2&@�&;�(�������2V#@�VS;�(�������2$@�U;
,
����

 Îïðåäåëèòå, â êàêîé òî÷êå îêàæåòñÿ Îôîðìèòåëü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî àëãî-
ðèòìà, åñëè êîîðäèíàòû åãî òåêóùåãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ (5, 6).

1) (8, 2) 2) (7, 16) 3) (8, 21) 4) (–1, 21)

2. Èñïîëíèòåëü Êóçíå÷èê ïðûãàåò ïî ïëîñêîñòè, âûïîëíÿÿ êîìàíäû. Êîìàíäà 
*����-�+����2a@�b; (ãäå a è b — öåëûå ÷èñëà) ïðåäïèñûâàåò Êóçíå÷èêó ïðûãíóòü èç 
òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (x + a, y + b). Åñëè ÷èñëà 
a è b ïîëîæèòåëüíûå, ñîîòâåòñòâóþùèå êîîðäèíàòû óâåëè÷èâàþòñÿ, åñëè îòðè-
öàòåëüíûå — óìåíüøàþòñÿ.

 Íàïðèìåð, åñëè Êóçíå÷èê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (2, 4), òî êîìàíäà 
*����-�+����2#@�V!; ïåðåìåñòèò Êóçíå÷èêà â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (3, �1). 

 Çàïèñü 

*
��
���+�k ����.��������������������������/�

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä �������������������������� äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà k ðàç ïîäðÿä.

 Êóçíå÷èêó áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:
*
��
���+�'������.*����-�+����2$@�V#;�*����-�+����2V#@�S;�*����-�+����2&@�V&;]

 Êàêîé îäíîé êîìàíäîé ìîæíî çàìåíèòü ýòîò àëãîðèòì, ÷òîáû Êóçíå÷èê îêàçàë-
ñÿ â òîé æå òî÷êå, ÷òî è ïîñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà?

1) *����-�+��� 2#@�V#;  3) *����-�+��� 2V#@�S;
2) *����-�+��� 2#@�$;  4) *����-�+��� 2S@�$;
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3. Èñïîëíèòåëü Ìîíòàæíèê ïåðåìåùàåòñÿ íàä ýëåêòðîñõåìîé, âûïîëíÿÿ êîìàí-
äû. Êîìàíäà�(������+����2a@�b; (ãäå a è b — öåëûå ÷èñëà) ïðåäïèñûâàåò Ìîíòàæíè-
êó ïåðåìåñòèòüñÿ èç òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (x + a,  
y + b). Åñëè ÷èñëà a è b ïîëîæèòåëüíûå, ñîîòâåòñòâóþùèå êîîðäèíàòû óâåëè÷è-
âàþòñÿ, åñëè îòðèöàòåëüíûå — óìåíüøàþòñÿ.

 Íàïðèìåð, åñëè Ìîíòàæíèê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (2, 3), òî êîìàí-
äà (������+����2!@�V#;�ïåðåìåñòèò Ìîíòàæíèêà â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (7, 2). 

 Çàïèñü 
*
��
���+�k ����
��������������������������
,
����

 îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä �������������������������� äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà k ðàç ïîäðÿä.

 Ìîíòàæíèêó áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:
(������+����2S@�&;�
*
��
���+�0�����
(������+����2V#@�(;�(������+����2U@�V&;�(������+����2V!@�V%;
,
���

 Êàêóþ êîìàíäó íóæíî âûïîëíèòü Ìîíòàæíèêó, ÷òîáû âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ 
òî÷êó, èç êîòîðîé îí íà÷àë äâèæåíèå?

1) (������+��� 2S@�&; 3) (������+��� 2VS@�V&;
2) (������+��� 2#@�V(; 4) (������+��� 2&@�##;

4. Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ ïî êîìàíäàì, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ñëåä 
â âèäå ëèíèè. Èñïîëíèòåëü èìååò ñëåäóþùóþ ñèñòåìó êîìàíä:

 � ����k — ïðîäâèæåíèå íà óêàçàííîå ÷èñëî øàãîâ âïåðåä (k — öåëîå ÷èñëî);

 *
�
�
��s — ïîâîðîò íà s ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (s — öåëîå ÷èñëî);

 *
��
���+�m�"4�50/�0#�:�4�50/�0N' — ïîâòîðèòü m ðàç ñåðèþ óêàçàííûõ êîìàíä.

 Êàêîé ñëåä îñòàâèò çà ñîáîé èñïîëíèòåëü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè êîìàíä?

*
��
���+�4�"� ����6�*
�
�
��%&1'

1) øåñòèóãîëüíèê 3) íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ

2) ïðàâèëüíûé ÷åòûðåõóãîëüíèê 4) ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê

5. Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ ïî êîìàíäàì, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ñëåä 
â âèäå ëèíèè. Èñïîëíèòåëü èìååò ñëåäóþùóþ ñèñòåìó êîìàíä:

 � ����k — ïðîäâèæåíèå íà óêàçàííîå ÷èñëî øàãîâ âïåðåä (k — öåëîå ÷èñëî);
 *
�
�
��s — ïîâîðîò íà s ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (s — öåëîå ÷èñëî);
 *
��
���+�m�"�������� … �������	' — ïîâòîðèòü m ðàç ñåðèþ óêàçàííûõ êîìàíä.

 Êàêîé ñëåä îñòàâèò çà ñîáîé èñïîëíèòåëü ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè êîìàíä?

*
��
���+�'�"� ����0�*
�
�
��%&1�� ����0�*
�
�
��21'
� ����0

1) òðåóãîëüíèê 3) ïÿòèóãîëüíèê
2) ÷åòûðåõóãîëüíèê 4) íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ
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6. Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ ïî áåñêîíå÷íîìó êëåò÷àòîìó ïîëþ. Èñ-
ïîëíèòåëü èìååò ñëåäóþùóþ ñèñòåìó êîìàíä:

 ����3 — ïðîäâèæåíèå íà 1 øàã ââåðõ;

 ���� — ïðîäâèæåíèå íà 1 øàã âíèç;

 �	��
 — ïðîäâèæåíèå íà 1 øàã âëåâî;

 � ���
 — ïðîäâèæåíèå íà 1 øàã âïðàâî.

 ×åðåïàøêå áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:
����3�����3�� ���
������� ���
�����3�����3��	��


 Óêàæèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî êîìàíä, êîòîðûå ïåðåìåñòèëè áû ×å-
ðåïàøêó èç òîé æå íà÷àëüíîé òî÷êè â òó æå êîíå÷íóþ òî÷êó, ÷òî è çàäàííûé 
àëãîðèòì.

1) 4 2) 5 3) 6 4) 7

7. Èñïîëíèòåëü ×åðòåæíèê ïåðåìåùàåòñÿ, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ñëåä â âèäå ëèíèè. 
×åðòåæíèê ìîæåò âûïîëíÿòü êîìàíäó (�������2a@�b; (ãäå a è b — öåëûå ÷èñëà), êî-
òîðàÿ ïðåäïèñûâàåò åìó ïåðåìåñòèòüñÿ èç òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) â òî÷êó ñ 
êîîðäèíàòàìè (x + a, y + b). Åñëè ÷èñëà a è b ïîëîæèòåëüíûå, ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîîðäèíàòû óâåëè÷èâàþòñÿ, åñëè îòðèöàòåëüíûå — óìåíüøàþòñÿ.

 Íàïðèìåð, åñëè ×åðòåæíèê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (3, 6), òî êîìàíäà 
(�������2&@�V#; ïåðåìåñòèò ×åðòåæíèêà â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (5, 5).

 Çàïèñü 
*
��
���+�k ����
��������������������������
,
����

 îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä �������������������������� äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà k ðàç ïîäðÿä.

 ×åðòåæíèêó áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:
*
��
���+�5 �����
(�������2S@�S;�(�������2S@�VS;�
,
����
(�������2$@�#&;�

 Êàêóþ ôèãóðó íàðèñóåò ×åðòåæíèê?

1) òðåóãîëüíèê

2) ÷åòûðåõóãîëüíèê

3) äåâÿòèóãîëüíèê

4) íåçàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ëèíèÿ

8. Èñïîëíèòåëü ×åðòåæíèê ïåðåìåùàåòñÿ, îñòàâëÿÿ çà ñîáîé ñëåä â âèäå ëèíèè. 
×åðòåæíèê ìîæåò âûïîëíÿòü êîìàíäó (�����������2a@�b; (ãäå a è b — öåëûå ÷èñëà), 
êîòîðàÿ ïðåäïèñûâàåò åìó ïåðåìåñòèòüñÿ èç òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) â òî÷êó 
ñ êîîðäèíàòàìè (x + a, y + b). Åñëè ÷èñëà a è b ïîëîæèòåëüíûå, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîîðäèíàòû óâåëè÷èâàþòñÿ, åñëè îòðèöàòåëüíûå — óìåíüøàþòñÿ.

 Íàïðèìåð, åñëè ×åðòåæíèê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 5), òî êîìàíäà 
(�����������2S@�V#; ïåðåìåñòèò ×åðòåæíèêà â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (3, 4).
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 Çàïèñü *
��
���+�k ����.��������������������������] îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
êîìàíä �������������������������� äîëæíà áûòü âûïîëíåíà k ðàç ïîäðÿä.

 ×åðòåæíèêó áûë äàí äëÿ èñïîëíåíèÿ àëãîðèòì:
*
��
���+�S �����.(�����������2S@�T;�(�����������2S@�VS;]

 Âûáåðèòå êîìàíäó, êîòîðóþ íóæíî äîïèñàòü â êîíåö àëãîðèòìà, ÷òîáû íàðèñî-
âàííàÿ ôèãóðà ñòàëà çàìêíóòîé ëîìàíîé ëèíèåé.
1) (�����������2VU@�V#; 3) (�����������2(@�V#;
2) (�����������2V#f@�VS; 4) (�����������2S@�#f;

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

9. Â ïðèâåäåííîì íèæå àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå m è n. 
Ñèìâîë «:=» îçíà÷àåò îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ, çíàêè «+», «–», «*», «/» — îïå-
ðàöèè ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîðÿäîê 
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñîîòâåòñòâóåò ïðàâèëàì àðèôìåòèêè. 

 Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà.
n�*+�#$
m�*+�&T�V�&Qn
n�*+�m�O�&�Q�n

Îòâåò: .

10. Â ïðèâåäåííîì íèæå àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå a è b. 
Ñèìâîë «:=» îçíà÷àåò îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ, ñèìâîëû «+», «–», «*», «/», 
«mod» — îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ, äåëåíèÿ è îñòàòêà îò 
öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñîîò-
âåòñòâóåò ïðàâèëàì àðèôìåòèêè. 

 Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà.
b�*+�(
a�*+�SQb M�!
b�*+�2b + a;�jGp�S
a�*+�a�V�b
b�*+�a

Îòâåò: .

11. Â ïðèâåäåííîì íèæå àëãîðèòìå èñïîëüçóþòñÿ öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå m è n. 
Â àëãîðèòìå èñïîëüçîâàíû òàêèå çíàêè îïåðàöèé:

Îáîçíà÷åíèå Òèï îïåðàöèè

:= Ïðèñâàèâàíèå

+ Ñëîæåíèå

– Âû÷èòàíèå

* Óìíîæåíèå

/ Äåëåíèå

div Äåëåíèå íàöåëî
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 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñîîòâåòñòâóåò ïðàâèëàì àðèôìåòèêè. 

 Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà.
m�*+�!
n�*+�TU�V�m *�S
m�*+�n pHq�U�M�##
n�*+�2n V m;�Q�2#f�V�m;

Îòâåò: .

12. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî áëîê-ñõåìîé. 

Îòâåò: .

p�*+�$9�s�*+�#

s�*+�s�M�p�
p�*+�p�M�&

���

�
p�-�!

13. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî áëîê-ñõåìîé. 

Îòâåò: .

p�*+�&9�s�*+�!

s�*+�p&9�
p�*+�s�M�#

���

�

p�.�#$

14. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïî-
ñëå âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî áëîê-ñõåìîé. 

Îòâåò: .

p�*+�T9�s�*+�&$

s�*+�s�M�#s�*+�2s�V�p;O&

p�*+�p�M�&

����
p�.�s
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15. Îïðåäåëèòå, ÷òî áóäåò âûâåäåíî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà.
�	��rnJsl
���

��	�a, b, c, m
a�*+�#$
b *+�#&
c *+�T�
���
� 	!�m 
��%�
�&
� � ��	��a - c
� � � �
�c *+ a
� � ���
� � ��	��b - c
� � � �
�c *+ b
� � ���
  c *= c –�#
��
���
�c�

�
�

Îòâåò: .

16. Îïðåäåëèòå, ÷òî áóäåò âûâåäåíî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà.
�	����3�
���

��	�k, s
s�*+�T
k�*+�f
���
�  
���k 7�S$
  s�*+�2s M�#;�* &
  k�*+�k + #$
��
���
�s�

�
�

Îòâåò: .

17. Îïðåäåëèòå, ÷òî áóäåò âûâåäåíî â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðèâåäåííîãî àëãîðèòìà.
�	��hHijs
���

��	�i, r, s
r�*+�S
s�*+�T
���
� 	!�i 
��&�
�!
  s�*+�2&Qr M�#$;�/�s
  r�:= r�Q�r O�S
��
s *= s * s –�s
���
�s�

�
�

Îòâåò: .
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18. Îïðåäåëèòå, â êàêîì èç àëãîðèòìîâ âåðíî ðåàëèçîâàíà ïðîâåðêà òîãî, ÿâëÿåòñÿ 
ëè ÷èñëî ñ ïîëîæèòåëüíûì, îòðèöàòåëüíûì èëè ðàâíî íóëþ.

1)���	� c +�$
� �
�s *+ "=�38���0�/��/78t"
���
��	� c -�$
� �
�s *+ "=�38����8�<���8 /�"
� ������s *+ "=�38������X0��8 /�"
���
���
�s�

2)���	� c -�$
� �
�s *+ "=�38����8�<���8 /�"
� ������s *+ "=�38������X0��8 /�"
���
��	� c +�$
� �
�s *+ "=�38���0�/��/78t"�
���
���
�s�

3)���	� c +�$
� �
�s *+ "=�38���0�/��/78t"
���
��	� c -�$
� �
�s *+ "=�38����8�<���8 /�"
���
��	� c .�$
� �
�s *+ "=�38������X0��8 /�"
���
���
�s�

19. Â ïðèâåäåííîì ôðàãìåíòå àëãîðèòìà îáðàáàòûâàþòñÿ ýëåìåíòû òàáëèöû À. 
×åìó áóäóò ðàâíû ýëåìåíòû ýòîé òàáëèöû ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû àëãîðèòìà?

��
�� 	!�i�*+�#�
�f�
�� � A"i'�*+�i�M�&9�
��
��
�� 	!�i�*+�#�
�f�
�� � A"i'�*+�A"(�V�i'9�
��

1) 8 7 6 5 4 3 2 1

2) 10 9 8 7 6 5 4 3

3) 10 9 8 7 7 8 9 10

4) 9 8 7 6 7 8 9 10

20. Â ïðèâåäåííîì àëãîðèòìå îáðàáàòûâàþòñÿ ýëåìåíòû òàáëèöû Dat, ñîäåðæàùåé 
êîëè÷åñòâî âûèãðûøåé ñåìè êîìàíä. ×òî áóäåò íàïå÷àòàíî â  ðåçóëüòàòå ðàáîòû 
àëãîðèòìà?
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�	�
���

��	�����Dat"#*%'
��	�k@�m@�f
Dat"#'�*+�(9�Dat"&'�*+�#T
Dat"S'�*+�##9�Dat"T'�*+�#&
Dat"!'�*+�%9�Dat"U'�*+�U
Dat"%'�*+�f
f�*+�$
���
� 	!�k�
��#�
�%
� � ��	��Dat"k'�.�#$�
� � � �
�f�*+�f�M�#
� � ���
��
���
�f

�
�

Îòâåò: .

21. Â ïðèâåäåííîì àëãîðèòìå îáðàáàòûâàþòñÿ ýëåìåíòû òàáëèöû Z, ñîäåðæàùåé 
åæåìåñÿ÷íûå äàííûå î êîëè÷åñòâå ñîâåðøåííûõ òåëåôîííûõ çâîíêîâ. ×òî áóäåò 
íàïå÷àòàíî â  ðåçóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà?

�	�
���

��	�����Z"#*#&'
��	�H@�l@�u
Z"#'�*+�#$!9�Z"&'�*+�&#T
Z"S'�*+�&Uf9�Z"T'�*+�(f
Z"!'�*+�##f9�Z"U'�*+�&#U
Z"%'�*+�&%%9�Z"f'�*+�#Tf
Z"('�*+�&#(9�Z"#$'�*+�&f!
Z"##'�*+�#!$9�Z"#&'�*+�S$%
p *+�#9�t�*+�Z"#'
���
� 	!�i�
��&�
�#&
� � ��	��Z"i'�.�t 
� � � �
�t�*+�Z"i'9�p�*+�i
� � ���
��
���
�p

�
�

Îòâåò: .

22. Îïðåäåëèòå, äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ çíà÷åíèé ÷èñëà Z èñòèííî âûðàæåíèå.

Z �.�S���v�2Z�-+�$;�
�v�2Z�M�&�.+�#$;�
1) 1 2) 5 3) 8 4) 10
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23. Îïðåäåëèòå, äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ çíà÷åíèé ÷èñëà Z ëîæíî âûðàæåíèå.

2&QZ�MS�.�(;�
�v�2Z / &��.�S;���v�2Z�-+�U;�
1) 1 2) 6 3) 3 4) 8

24. Îïðåäåëèòå, äëÿ êàêîãî èç óêàçàííûõ çíà÷åíèé ÷èñëà X èñòèííî âûðàæåíèå.

���2X�O�&�.�!;������2&QX�.�S;��
�����2X�.�(;�
1) 2 2) 10 3) 6 4) 4

25. Äëÿ êàêîãî èç ïðèâåäåííûõ ÷èñåë èñòèííî âûðàæåíèå?

���2�3��X�w�>��0�/>;��
�����2����0P�X�w�0�=��/0P;������2����0P�X�w�0��0�/0�&;
1) 27289 2) 1111 3) 28125 4) 420372

26. Äëÿ êàêîãî èç ïðèâåäåííûõ ñëîâ èñòèííî âûñêàçûâàíèå?

���2�38��A74���0�/��!;���2����0P�A74�0�3�6803/0P;��
�����2������38��/PP�A74�0�3�6803/0P;�

1) ÏÐÈÌÅÐ 3) ÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎÑÒÜ

2) ÑÏÎÐÒ 4) ÀËÃÎÐÈÒÌ

27. Îïðåäåëèòå ïîñëåäíþþ îïåðàöèþ ïðè ðàñ÷åòå çíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ 
äëÿ çíà÷åíèé õ = 5, ó = 4:

v�2&Q���.�##;�
���-+�&�����.�(

1) Ëîæü 
 Èñòèíà 3) ¬ Ëîæü

2) Ëîæü � Èñòèíà 4) Èñòèíà � Ëîæü

28. Âûñêàçûâàíèå «Òîëüêî îäíî èç ÷èñåë X, Y, Z ïîëîæèòåëüíî» ñîîòâåòñòâóåò ëî-
ãè÷åñêîìó âûðàæåíèþ:

1) 2)�-�$;��
��2,�.�$;��
��2x�.�$;

2) 2)�-�$;������2,�-�$;�y�2x�-�$;

3) 2)�-�$;���2,�.+�$;���2x�.+�$;��
��2)�.+�$;���2,�-�$;���2x�.+�$;��
��2)�.+�$;���2,�.+�$;���2x�-�$; 

4) 22)�-�$;��
��2,�.+�$;��
��2x�.+�$;;���22)�.+�$;��
��2,�-�$;��
��2x�.+�$;;���22)�.+�$;��
��2,�.+�$;��
��
2x�-�$;;�

29. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà èñõîäíàÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóåòñÿ â äðó-
ãóþ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. 

 Âû÷èñëÿåòñÿ äëèíà èñõîäíîé öåïî÷êè è ïðèïèñûâàåòñÿ â åå êîíåö. Çàòåì ïðè-
ïèñûâàåòñÿ èñõîäíàÿ öåïî÷êà. Èç ïîëó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûáðàñûâà-
åòñÿ äâà ïåðâûõ è îäèí ïîñëåäíèé ñèìâîë. Ïîëó÷èâøàÿñÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ è 
åñòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî èìåëàñü öå-
ïî÷êà ñèìâîëîâ òó÷à, òî ðåçóëüòàòîì ðàáîòû àëãîðèòìà áóäåò ÷à4òó÷.

 Ïðèìåíèòå äâàæäû àëãîðèòì ê èñõîäíîé öåïî÷êå ÇÈÌÀ. 

Îòâåò: .

30. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà èñõîäíàÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóåòñÿ â äðó-
ãóþ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. 
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 Ïåðåä êàæäûì ñèìâîëîì èñõîäíîé öåïî÷êè çàïèñûâàþòñÿ ïîðÿäêîâûå íîìåðà 
(ïåðåä ïåðâûì ñèìâîëîì — 1, ïåðåä ñëåäóþùèì — 2 è ò. ä.). Ïîëó÷èâøàÿñÿ 
öåïî÷êà çàïèñûâàåòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Èç ïîëó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ñèìâîëîâ âûáðàñûâàåòñÿ äâà íà÷àëüíûõ è äâà ïîñëåäíèõ ñèìâîëà. Ïîëó÷èâøàÿ-
ñÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ è åñòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâî-
íà÷àëüíî èìåëàñü öåïî÷êà ñèìâîëîâ y2me, òî ðåçóëüòàòîì ðàáîòû àëãîðèòìà 
áóäåò m322. 

 Ïðèìåíèòå äâàæäû àëãîðèòì ê èñõîäíîé öåïî÷êå 7×ÓÄÎ. 

Îòâåò: .

31. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû àëãîðèòìà èñõîäíàÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóåòñÿ â äðó-
ãóþ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. 

 Âñå öèôðû èñõîäíîé ÷èñëîâîé öåïî÷êè, ñòîÿùèå íà ÷åòíûõ ïîçèöèÿõ, çàìå-
íÿþòñÿ íóëÿìè. Çàòåì ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ öèôðà ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè. Èç ïîëó-
÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óäàëÿåòñÿ âòîðîé ñèìâîë. Ïîëó÷èâøàÿñÿ öåïî÷êà 
ñèìâîëîâ è åñòü ðåçóëüòàò ðàáîòû àëãîðèòìà. Íàïðèìåð, åñëè ïåðâîíà÷àëüíî 
èìåëàñü öåïî÷êà ñèìâîëîâ 12345, òî ðåçóëüòàòîì ðàáîòû àëãîðèòìà áóäåò 5301.

 Ïðèìåíèòå äâàæäû àëãîðèòì ê èñõîäíîé öåïî÷êå 134679. 

Îòâåò: .

32. Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ñòîèìîñòü ïðîåçäà ìåæäó ñòàíöèÿìè. Åñëè íà ïåðåñå÷åíèè 
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè è ñòîëáöà ñ íàçâàíèÿìè ñòàíöèé íåò ÷èñëà, çíà÷èò, 
ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó ýòèìè ñòàíöèÿìè íåò. Ñòîèìîñòü ïðîåçäà ïî ìàðøðó-
òó ñ ïåðåñàäêàìè ñêëàäûâàåòñÿ èç ñòîèìîñòè ïîåçäîê, ñîñòàâëÿþùèõ ìàðøðóò.

 Íàéäèòå ìàðøðóò ìåæäó ñòàíöèÿìè À è Â, ñòîèìîñòü êîòîðîãî íå áîëüøå 9. 
Åñëè òàêèõ íåñêîëüêî, óêàæèòå ëþáîé èç íèõ.

 À Â C D E

À  10 5   

B 10  4  2

C 5 4   1

D     2

E  2 1 2  

Îòâåò: .

33. Â òàáëèöå ïðèâåäåíà ñòîèìîñòü ïðîåçäà ìåæäó ñòàíöèÿìè. Åñëè íà ïåðåñå÷åíèè 
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè è ñòîëáöà ñ íàçâàíèÿìè ñòàíöèé íåò ÷èñëà, çíà÷èò, 
ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó ýòèìè ñòàíöèÿìè íåò. Ñòîèìîñòü ïðîåçäà ïî ìàðøðó-
òó ñ ïåðåñàäêàìè ñêëàäûâàåòñÿ èç ñòîèìîñòè ïîåçäîê, ñîñòàâëÿþùèõ ìàðøðóò.
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 Îïðåäåëèòå, ñ êàêîé èç äâóõ ñòàíöèé — C èëè Å — äåøåâëå âñåãî äîáðàòüñÿ 
äî ñòàíöèè Â íå áîëåå ÷åì ñ äâóìÿ ïåðåñàäêàìè. Âûïèøèòå ïîëó÷èâøèéñÿ 
ìàðøðóò.

 À Â C D E F

À  10  2  

B 10   14 9

C   1

D  2  1  2

E  14 4

F  9 2 4

Îòâåò: .

34. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðàññòîÿíèÿ ïî æåëåçíîäîðîæíîìó ïóòè ìåæäó ñòàíöèÿìè. 
Åñëè íà ïåðåñå÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè è ñòîëáöà ñ íàçâàíèÿìè ñòàíöèé 
íåò ÷èñëà, çíà÷èò, ïðÿìîãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó ýòèìè ñòàíöèÿìè íåò. 

 Íàéäèòå ñàìûé êîðîòêèé ìàðøðóò ñ äâóìÿ ïåðåñàäêàìè.

 À Â C D E

À  5  3

B  2 9

C 5   1

D  2 1  

E 3 9

Îòâåò: .

35. Ó èñïîëíèòåëÿ Êàëüêóëÿòîð â ñèñòåìå êîìàíä èìåþòñÿ 2 êîìàíäû:

1) �>=�3�  #
2) 75/�<�� �/0 &

 Âûïîëíÿÿ êîìàíäó 1, èñïîëíèòåëü âû÷èòàåò 1 èç èìåþùåãîñÿ ÷èñëà. Â ðåçóëü-
òàòå êîìàíäû 2 èñïîëíèòåëü óìíîæàåò íà 2 èìåþùååñÿ ó íåãî ÷èñëî. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä 2212, ïðèìåíåííàÿ èñïîëíèòåëåì ê ÷èñëó 5, 
ïðèâåäåò ê ðåçóëüòàòó 38:

75/�<�� �/0�&9�75/�<�� �/0�&9��>=�3� �#9�75/�<�� �/0�&
5 * 2 = 10; 10 * 2 = 20;   20 – 1 = 19; 19 * 2 = 38.
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 Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ êîìàíä, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò 31 èç 
÷èñëà 9 íå áîëåå ÷åì çà 4 øàãà. Åñëè òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåñêîëüêî, âû-
ïèøèòå ëþáóþ èç íèõ.

Îòâåò: .

36. 2. Ó èñïîëíèòåëÿ Êàëüêóëÿòîð â ñèñòåìå êîìàíä èìåþòñÿ 2 êîìàíäû:

1) �>=�3�  #
2) 75/�<�� �/0 T

 Âûïîëíÿÿ êîìàíäó 1, èñïîëíèòåëü âû÷èòàåò 1 èç èìåþùåãîñÿ ÷èñëà. Â ðåçóëü-
òàòå êîìàíäû 2 èñïîëíèòåëü óìíîæàåò íà 4 èìåþùååñÿ ó íåãî ÷èñëî. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä 1122, ïðèìåíåííàÿ èñïîëíèòåëåì ê ÷èñëó 3, 
ïðèâåäåò ê ðåçóëüòàòó 16:

�>=�3� �#9��>=�3� �#9�75/�<�� �/0�T9�75/�<�� �/0�T
3 – 1 = 2;   2 – 1 = 1;   1 * 4 = 4;   4 * 4 = 16.

 Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ êîìàíä, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò 42 èç 
÷èñëà 3 íå áîëåå ÷åì çà 5 øàãîâ. Åñëè òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåñêîëüêî, 
âûïèøèòå ëþáóþ èç íèõ.

Îòâåò: .

37. Ó èñïîëíèòåëÿ Êàëüêóëÿòîð â ñèñòåìå êîìàíä èìåþòñÿ 2 êîìàíäû:

1) 75/�<�� �/0 S
2) �>=�3�  T

 Âûïîëíÿÿ êîìàíäó 1, èñïîëíèòåëü óìíîæàåò íà 3 èìåþùååñÿ ÷èñëå. Â ðåçóëü-
òàòå êîìàíäû 2 èñïîëíèòåëü âû÷èòàåò 4 èç èìåþùåãîñÿ ó íåãî ÷èñëà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä 2111, ïðèìåíåííàÿ èñïîëíèòåëåì ê ÷èñëó 7, 
ïðèâåäåò ê ðåçóëüòàòó 81:

�>=�3� �T9�75/�<�� �/0�S9�75/�<�� �/0�S9��75/�<�� �/0�S
%VT+S9���SQS+(9���(QS+&%9���&%QS+f#d

 Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ êîìàíä, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò 38 èç 
÷èñëà 6 íå áîëåå ÷åì çà 5 øàãîâ. Åñëè òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåñêîëüêî, 
âûïèøèòå ëþáóþ èç íèõ.

Îòâåò: .
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2.  ИНФОРМАЦИОННЫЕ  
И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

З н а т ь :

Ум е т ь :
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2.1. ОСНОВНЫЕ УСТРОЙСТВА, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В  ИКТ

2.1.1.  Соединение блоков и  устройств компьютера, других средств ИКТ;  
простейшие операции по управлению (включение и  выключение,  
понимание сигналов о  готовности и  неполадке и  т. д.);  
использование различных носителей информации, расходных материалов. 
Гигиенические, эргономические и  технические условия безопасной 
эксплуатации средств ИКТ

Соединение блоков и устройств компьютера
Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó íåîáõîäèìî:
1. Ïîäñîåäèíèòü âñå âíåøíèå óñòðîéñòâà ê ñèñòåìíîìó áëîêó ñ ïîìîùüþ êà-

áåëåé, ïðèëàãàþùèõñÿ ê óñòðîéñòâàì.
2. Ïîäêëþ÷èòü ê ñåòè 220 Â êàáåëè âñåõ âíåøíèõ óñòðîéñòâ.
3. Ïîäêëþ÷èòü êàáåëü ýëåêòðîïèòàíèÿ ñèñòåìíîãî áëîêà (ñåòåâîé ïðîâîä) ê ñî-

îòâåòñòâóþùåìó ðàçúåìó íà ñèñòåìíîì áëîêå, çàòåì ïîäêëþ÷èòü åãî ê ñåòè 220 Â.
4. Âêëþ÷èòü êíîïêè ïèòàíèÿ íà âñåõ âíåøíèõ óñòðîéñòâàõ, ïëàíèðóåìûõ 

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû, — ïðèíòåðå, ñêàíåðå, çâóêîâûõ êîëîíêàõ, 
ìîäåìå è ò. ä. — â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ê óñòðîéñòâàì. Çàòåì âêëþ÷èòü 
ýëåêòðîïèòàíèå ìîíèòîðà.

5. Åñëè êîðïóñ êîìïüþòåðà èìååò îáùèé âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ íà çàäíåé 
ñòåíêå ñèñòåìíîãî áëîêà, âêëþ÷èòü åãî. Ýòî íóæíî ñäåëàòü òîëüêî ïðè ïåðâîì 
âêëþ÷åíèè, à äàëåå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ êíîïêàìè ëèöåâîé ïàíåëè.

6. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìíîãî áëîêà íàæàòü è îòïóñòèòü êíîïêó 
Power.
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Сигналы о готовности и неполадке компьютера
Ïðè ïðàâèëüíîì âêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ äîëæåí çàñâåòèòüñÿ èíäèêàòîð 

ïèòàíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè êîìïüþòåðà. Ïðîöåññîð íà÷íåò âûïîëíÿòü ïðî-
ãðàììó BIOS (áàçîâàÿ ñèñòåìà ââîäà-âûâîäà) ìàòåðèíñêîé ïëàòû, êîòîðàÿ ïðî-
èçâîäèò òåñòèðîâàíèå óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà è çàãðóçêó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
ñ æåñòêîãî äèñêà â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü. Ïðîâåðêà íàçûâàåòñÿ POST (Power On 
Self Test).

Êîãäà òåñò POST óäà÷íî ïðîéäåí, èç äèíàìèêà êîìïüþòåðà ðàçäàåòñÿ îäèí 
êîðîòêèé çâóêîâîé ñèãíàë.

Åñëè êîìïüþòåð íå ðåàãèðóåò ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî 
ïðîâåðèòü ïèòàíèå êîìïüþòåðà. Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî âêëþ÷åíû ñåòåâîé ïðî-
âîä (êàê â ñàì êîìïüþòåð, òàê è â ýëåêòðîñåòü) è âûêëþ÷àòåëü íà çàäíåé ñòåíêå 
êîìïüþòåðà.

Åñëè âî âðåìÿ ñàìîòåñòèðîâàíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà îáíàðóæèâàåòñÿ 
ñáîé, çàãðóçêà ïðåêðàùàåòñÿ è âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Ïðè ýòîì äèíà-
ìèê ñèñòåìíîãî áëîêà ìîæåò âûäàâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçíûõ ïî ÷àñòîòå, 
äëèíå è êîëè÷åñòâó çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Ó êàæäîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà åñòü ñâîå 
çíà÷åíèå, ðàçëè÷àþùååñÿ äëÿ ðàçíûõ âåðñèé BIOS. Ýòè ñèãíàëû îáëåã÷àþò ïî-
èñê íåèñïðàâíîñòè êîìïüþòåðà.

Начало и завершение работы с компьютером

ÍÀ×ÀËÎ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÎÑ WINDOWS

Êàê òîëüêî êîìïüþòåð çàãðóçèòñÿ, íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî ïðèâåòñòâèÿ Äî-
áðî ïîæàëîâàòü, ãäå íóæíî âûáðàòü ïîëüçîâàòåëÿ ïî åãî èìåíè èëè êàðòèíêå 
(ôîòîãðàôèè). Çàòåì ñëåäóåò âåñòè ïàðîëü (åñëè îí áûë çàäàí âî âðåìÿ óñòàíîâ-
êè è ñîçäàíèè ó÷åòíûõ çàïèñåé ïîëüçîâàòåëÿ). Ñèìâîëû ïàðîëÿ â ïîëå íàáîðà 
çàìåíÿþòñÿ òî÷êàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò çàùèòèòü åãî îò ðàññåêðå÷èâàíèÿ âî âðåìÿ 
ââîäà.

Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ÿçûê ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû äîëæåí ñîâïàäàòü 
ñ òåì, êîòîðûé áûë çàäàí ïðè óñòàíîâêå èìåíè è ïàðîëÿ. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
íàáîðà íà ðóññêîì, àíãëèéñêîì èëè èíîì (óñòàíîâëåííîì íà êîìïüþòåðå) ÿçûêå 
â îêíå ïðèâåòñòâèÿ èìååòñÿ èíäèêàòîð ïåðåêëþ÷åíèÿ ÿçûêîâ.

Ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèøè Enter îòêðîåòñÿ ïåðñîíàëüíûé Ðàáî÷èé ñòîë 
Windows. Åñëè êîìïüþòåð ñîäåðæèò òîëüêî îäíó ó÷åòíóþ çàïèñü áåç ïàðîëÿ, 
ÎÑ Windows ïðîïóñêàåò îêíî Äîáðî ïîæàëîâàòü è àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåò 
Ðàáî÷èé ñòîë.

ÏÅÐÅÊËÞ×ÅÍÈÅ ÌÅÆÄÓ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËßÌÈ

Áûñòðîå ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè ïîçâîëÿåò íåñêîëüêèì ïîëü-
çîâàòåëÿì îäíîâðåìåííî âõîäèòü â ñèñòåìó. Îäíàêî ââîäèòü èíôîðìàöèþ ïðè 
ïîìîùè êëàâèàòóðû â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò òîëüêî îäèí àê-
òèâíûé ïîëüçîâàòåëü. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü «âîçâðàùàåòñÿ» â ñèñòåìó, âñå åãî 
íàñòðîéêè Windows àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàþòñÿ.

Ïåðåêëþ÷åíèå íà ñåàíñ äðóãîãî ïîëüçîâàòåëÿ áåç çàâåðøåíèÿ òåêóùåãî ñåàí-
ñà âîçìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íåîáõîäèìî îòêðûòü Ãëàâíîå ìåíþ è íàæàòü 
êíîïêó Âûõîä èç ñèñòåìû. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Âûõîä èç Windows 
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ñëåäóåò ùåëêíóòü ïî êíîïêå Ñìåíà ïîëüçîâàòåëÿ è äàëåå íà÷àòü ñåàíñ äðóãîãî 
ïîëüçîâàòåëÿ ÷åðåç äèàëîãîâîå îêíî ïðèâåòñòâèÿ. Â îêíå Âûõîä èç Windows 
ìîæíî è îòêàçàòüñÿ îò ïåðåêëþ÷åíèÿ — ñ ïîìîùüþ êíîïêè Îòìåíà.

ÇÀÂÅÐØÅÍÈÅ ÑÅÀÍÑÀ

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ñåàíñà ðàáîòû äàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ íåîáõîäèìî îòêðûòü 
äèàëîãîâîå îêíî Âûõîä èç Windows è íàæàòü êíîïêó Âûõîä.

ÇÀÂÅÐØÅÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

��R
�����

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows ãîòîâèòñÿ ê âûêëþ÷åíèþ ïóòåì ñîõðàíåíèÿ 
íàñòðîåê ñåññèè è îòêëþ÷åíèÿ ñåòåâûõ, ìîäåìíûõ è ïðî÷èõ ñîåäèíåíèé.

Îáùèé ïîðÿäîê âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà ñëåäóþùèé:
� çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàìì;
� âûêëþ÷èòü ñèñòåìíûé áëîê: â ìåíþ êíîïêè Ïóñê íàæàòü êíîïêó Âûêëþ÷å-

íèå. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Âûêëþ÷èòü êîìïüþòåð ùåëêíóòü ïî 
êíîïêå Âûêëþ÷åíèå;

� âûêëþ÷èòü âíåøíèå óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà.
Â äèàëîãîâîì îêíå Âûêëþ÷èòü êîìïüþòåð êðîìå êíîïêè Âûêëþ÷åíèå òàêæå 

èìåþòñÿ ñëåäóþùèå êíîïêè: Ñïÿùèé ðåæèì, Æäóùèé ðåæèì è Ïåðåçàãðóçêà.

���o�����z��

Ñïÿùèé ðåæèì ñîõðàíÿåò ñåññèþ â îòäåëüíîì ôàéëå íà æåñòêîì äèñêå ïåðåä 
òåì, êàê âûêëþ÷èòü ïèòàíèå. Ýòîò ðåæèì ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü êîìïüþòåð äà-
æå â òîì ñëó÷àå, åñëè íà íåì çàïóùåíî ìíîãî ïðîãðàìì è îòêðûòî ìíîãî äî-
êóìåíòîâ. Êîãäà êîìïüþòåð âêëþ÷èòñÿ, Ðàáî÷èé ñòîë áóäåò âîññòàíîâëåí ñ èñ-
õîäíûìè íàñòðîéêàìè.

z��o�����z��

Æäóùèé ðåæèì âûêëþ÷àåò ìîíèòîð, îñòàíàâëèâàåò ðàáîòó æåñòêèõ äèñêîâ 
è âåíòèëÿòîðîâ, à òàêæå ïåðåõîäèò â ðåæèì íèçêîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Â ýòîì 
ðåæèìå èíäèêàòîð íà êîðïóñå êîìïüþòåðà ìîæåò ìèãàòü èëè ïðèíÿòü æåëòûé 
öâåò. Êàê òîëüêî àêòèâèðóþòñÿ êëàâèàòóðà èëè ìûøü, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñå-
êóíä êîìïüþòåð âûâîäèòñÿ èç ðåæèìà îæèäàíèÿ è âîçâðàùàåòñÿ â íîðìàëüíûé 
ðàáî÷èé ðåæèì. Ïðè ïåðåõîäå â æäóùèé ðåæèì äàííûå èçìåíåííûõ ôàéëîâ íå 
ñîõðàíÿþòñÿ, ïîýòîìó â ñëó÷àå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ âñå èç-
ìåíåíèÿ â ôàéëàõ òåðÿþòñÿ.

Æäóùèé ðåæèì ïðåäíàçíà÷åí íå äëÿ âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà, à ëèøü äëÿ 
âðåìåííîé ïðèîñòàíîâêè åãî ðàáîòû, è ïåðåõîäÿò â íåãî â ñëó÷àå íåïðîäîëæè-
òåëüíîãî ïåðåðûâà â ðàáîòå äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (îñîáåííî ïîëåçíî 
äëÿ íîóòáóêîâ). Íà êîìïüþòåðå ñî 108-êëàâèøíîé êëàâèàòóðîé ìîæíî ïåðåéòè 
â æäóùèé ðåæèì ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Sleep.

�����NK���RN

Âàðèàíò Ïåðåçàãðóçêà çàâåðøàåò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëÿ, âûêëþ÷àåò è àâòîìà-
òè÷åñêè ïåðåãðóæàåò ÎÑ Windows. Ýòà îïöèÿ çàêðûâàåò âñå ïðîãðàììû è ïðî-
ñèò ïîëüçîâàòåëÿ ñîõðàíèòü èçìåíåíèÿ. Ïåðåçàãðóçêó îáû÷íî îñóùåñòâëÿþò 
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â ñëó÷àå óñòàíîâêè íîâîãî óñòðîéñòâà èëè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå 
òðåáóåò ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà. Òàêæå äàííàÿ îïöèÿ ìîæåò ïîìî÷ü ïðè íå-
ïîëàäêàõ â ñèñòåìå Windows è â ñëó÷àå «çàâèñàíèÿ» Windows.

a����N��N��{R��
�N�N	���R���|����N

Ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ìåðû áåçîïàñ-
íîñòè:
� äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñåòåâûå êàáåëè;
� èñïîëüçîâàòü äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ êîìïüþòåðà è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ 

òîëüêî ýëåêòðîñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â, ÷àñòîòîé 50 Ãö 
ñ çàçåìëåíèåì;

� ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ âûïîëíÿòü òîëüêî ïðè 
îòêëþ÷åííûõ îò ñåòè êîìïüþòåðå è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâàõ;

� íå èñïîëüçîâàòü ïîâðåæäåííûå ñåòåâûå êàáåëè è ðîçåòêè;
� íå ïåðåêðûâàòü âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ êîìïüþòåðà è ïåðèôåðèéíûõ 

óñòðîéñòâ;
� íå âñêðûâàòü êîðïóñ ìîíèòîðà, ïðèíòåðà, äðóãèõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, 

à òàêæå êîðïóñ áëîêà ïèòàíèÿ êîìïüþòåðà;
� ïåðåä îòêðûòèåì êîðïóñà êîìïüþòåðà îòñîåäèíÿòü åãî îò ñåòè;
� íå îñòàâëÿòü áåç ïðèñìîòðà âêëþ÷åííûå êîìïüþòåð è ïåðèôåðèéíûå óñòðîé-

ñòâà;
� íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ íà êîìïüþòåð è ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà æèäêî-

ñòåé è ñûïó÷èõ âåùåñòâ;
� îãðàíè÷èâàòü âðåìÿ ðàáîòû çà êîìïüþòåðîì.

2.1.2.  Создание, именование, сохранение, удаление объектов, организация их 
семейств. Файлы и  файловая система. Архивирование и  разархивирование. 
Защита информации от компьютерных вирусов

Файлы. Файловая система

Èíôîðìàöèÿ, èìåþùàÿñÿ íà êîìïüþòåðå, õðàíèòñÿ íà äèñêàõ â ôàéëàõ.

Под файлом понимают логически связанную совокупность данных или программ, для 
размещения которой во внешней памяти выделяется именованная область.

Ôàéëû ìîãóò ñîäåðæàòü òåêñòû, àóäèîçàïèñè, ðèñóíêè, âèäåîôèëüìû, ïðî-
ãðàììû è ò. ä.

Часть операционной системы (ОС), работающая с файлами и позволяющая найти сво-
бодное место при записи нового файла во внешней памяти, а также обеспечивающая 
хранение данных и доступ к конкретному файлу, называется файловой системой.

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåò ñõåìó çàïèñè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ôàé-
ëàõ, íà ôèçè÷åñêèé äèñê.
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Äèñêè (ãèáêèå, æåñòêèå, ïîðòàòèâíûå, CD, DVD è ò. ï.), õðàíÿùèå ôàéëû, 
èñïîëüçóþò ðàçíûå ïðèíöèïû çàïèñè è ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè. Äèñêè äîëæíû 
áûòü îòôîðìàòèðîâàíû. Ôîðìàòèðîâàíèå æåñòêîãî äèñêà âûïîëíÿåòñÿ â òðè 
ýòàïà. Ñíà÷àëà ïðîâîäÿò ôîðìàòèðîâàíèå íèçêîãî óðîâíÿ, çàòåì íà äèñêå îð-
ãàíèçîâûâàþò ðàçäåëû, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäÿò ôîðìàòèðîâàíèå âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ïåðâûé ýòàï — ôîðìàòèðîâàíèå íèçêîãî óðîâíÿ — âûïîëíÿåòñÿ åùå íà çà-
âîäå, è èçãîòîâèòåëü óêàçûâàåò òîëüêî ôîðìàòíóþ åìêîñòü äèñêà. Ôèçè÷åñêîå 
ôîðìàòèðîâàíèå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ îäèíàêîâî, íåçàâèñèìî îò ñâîéñòâ îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû.

Â íàêîïèòåëÿõ íà æåñòêèõ äèñêàõ äàííûå çàïèñûâàþòñÿ è ñ÷èòûâàþòñÿ óíè-
âåðñàëüíûìè ãîëîâêàìè ÷òåíèÿ/çàïèñè ñ ïîâåðõíîñòè âðàùàþùèõñÿ ìàãíèòíûõ 
äèñêîâ, ðàçáèòûõ íà äîðîæêè. Äîðîæêà — ýòî îäíî «êîëüöî» äàííûõ íà îäíîé 
ñòîðîíå äèñêà. Äîðîæêà çàïèñè íà äèñêå ñëèøêîì âåëèêà, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü 
åå â êà÷åñòâå åäèíèöû õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó äîðîæêè íà äèñêå ðàç-
áèâàþò (â ïðîöåññå ôîðìàòèðîâàíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ) íà íóìåðîâàííûå îòðåçêè, 
íàçûâàåìûå ñåêòîðàìè. Ñòàíäàðòíûé ðàçìåð ïîëÿ äàííûõ ñåêòîðà äëÿ æåñòêîãî 
äèñêà — 512 áàéò, äëÿ îïòè÷åñêîãî — 2048 áàéò. Êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ ìîæåò 
áûòü ðàçíûì â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè äîðîæåê è òèïà íàêîïèòåëÿ. Íàïðè-
ìåð, äîðîæêà ãèáêèõ äèñêîâ ìîæåò ñîäåðæàòü îò 8 äî 36 ñåêòîðîâ, à äîðîæêà 
æåñòêîãî äèñêà — îò 380 äî 700.

Ãðóïïû ñåêòîðîâ, ðàññìàòðèâàåìûå îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé êàê îäíî öåëîå, 
îáúåäèíÿþòñÿ â êëàñòåðû. Êëàñòåð ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé åäèíèöåé àäðåñàöèè 
ïðè îáðàùåíèè ê äàííûì. Êàæäûé êëàñòåð èìååò ñâîé íîìåð. Â îòëè÷èå îò ðàç-
ìåðà ñåêòîðà, ðàçìåð êëàñòåðà (÷èñëî ñåêòîðîâ, îò 1 äî 128) ñòðîãî íå ôèêñèðî-
âàí. Îí âûáèðàåòñÿ êðàòíûì ñòåïåíè ÷èñëà 2.

Ïðè çàïèñè ôàéëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà âûäåëÿåò êëàñòåðó íåêîòîðîå ïðî-
ñòðàíñòâî íà äèñêå. Ýòî ïðîñòðàíñòâî âûäåëÿåòñÿ öåëûìè êëàñòåðàìè, òàê ÷òî 
êàæäûé ôàéë, â çàâèñèìîñòè îò åãî ðàçìåðà, çàíèìàåò îäèí èëè íåñêîëüêî êëà-
ñòåðîâ. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñàìà îïðåäåëÿåò, êàêèå èìåííî êëàñòåðû ñîîòâåò-
ñòâóþò äàííîìó ôàéëó è â êàêèå ðåàëüíûå ñåêòîðà äèñêà ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòñÿ 
çàïèñü.

Ôàéëû íà äèñêå çàïèñûâàþòñÿ â ñâîáîäíûå êëàñòåðû, ïîýòîìó ôðàãìåíòû 
îäíîãî è òîãî æå ôàéëà ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ äèñêà. Äàííûå î òîì, 
â êàêîì ìåñòå äèñêà çàïèñàí òîò èëè èíîé ôàéë, õðàíÿòñÿ â ôàéëîâîé ñèñòåìå. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øåé, êîãäà ôðàãìåíòû ôàéëà 
çàíèìàþò êëàñòåðû, èäóùèå íà äèñêå ïîäðÿä, ò. ê. îïåðàöèÿ ïîèñêà ôèçè÷åñêèõ 
êîîðäèíàò ôàéëà ïðè åãî áîëüøîé ôðàãìåíòàöèè äîâîëüíî çàòðóäíèòåëüíà.

Ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà 
NTFS (New Technology File System), õîòÿ èíîãäà åùå èñïîëüçóåòñÿ ôàéëîâàÿ 
ñèñòåìà FAT32. Ðàçìåð êëàñòåðà â ñèñòåìå NTFS íå çàâèñèò îò ðàçìåðà äèñêà, 
è äëÿ áîëüøèõ äèñêîâ ýòà ñèñòåìà ðàáîòàåò çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå. Êðîìå 
òîãî, îíà îáåñïå÷èâàåò áîëüøèé óðîâåíü áûñòðîäåéñòâèÿ, ÷åì FAT32, ñðåäñòâà 
çàùèòû, øèôðîâàíèÿ, âîññòàíîâëåíèÿ è ñæàòèÿ èíôîðìàöèè, êîíòðîëü íàä äî-
ñòóïîì è ðÿä äðóãèõ âîçìîæíîñòåé, íåäîñòóïíûõ íè â îäíîé âåðñèè ôàéëîâîé 
ñèñòåìû FAT.

Íà âòîðîì ýòàïå ôîðìàòèðîâàíèÿ íà æåñòêîì äèñêå ñîçäàþò îäèí èëè íå-
ñêîëüêî ðàçäåëîâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè óñòàíîâêå íà êîìïüþòåð íîâîãî 
æåñòêîãî äèñêà íà íåì ñîçäàåòñÿ îäèí ðàçäåë.
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Ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ äàåò âîçìîæíîñòü ðàçäåëèòü èíôîðìàöèîííîå 
ïðîñòðàíñòâî äèñêà. Ýòî íåîáõîäèìî, åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íà îä-
íîì êîìïüþòåðå íåñêîëüêî îïåðàöèîííûõ ñèñòåì (îäèí ðàçäåë ïîääåðæèâàåò 
îäíó ôàéëîâóþ ñèñòåìó).

Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ðàçäåëîâ è â öåëÿõ áåçîïàñíî-
ñòè: æåëàòåëüíî èìåòü êàê ìèíèìóì äâà ðàçäåëà — îäèí äëÿ õðàíåíèÿ ñëóæåá-
íûõ ôàéëîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, äðóãîé — äëÿ õðà-
íåíèÿ äàííûõ (äîêóìåíòîâ, ôîòîãðàôèé, êîëëåêöèé ìóçûêè è ôèëüìîâ è ò. ä.), 
ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò ïîëüçîâàòåëü. Äëÿ ñîçäàíèÿ íà æåñòêîì äèñêå ðàçäåëîâ 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû, òàê è îòäåëüíûå óòèëèòû.

Â êàæäîì ðàçäåëå ìîæíî ñîçäàòü íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ äèñêîâ. Îíè áóäóò 
âîñïðèíèìàòüñÿ êàê îòäåëüíûå óñòðîéñòâà. Êàæäîå èç íèõ îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé 
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows äëÿ íàèìåíîâàíèÿ äèñêîâ èñïîëüçóþòñÿ 
îäíà áóêâà è äâîåòî÷èå:

A: — ïåðâûé äèñêîâîä ãèáêèõ äèñêîâ;
B: — âòîðîé äèñêîâîä (åñëè óñòàíîâëåí);
C: — ïåðâûé æåñòêèé äèñê (èëè ïåðâûé òîì ïåðâîãî ôèçè÷åñêîãî æåñòêîãî 

äèñêà). Åñëè íà êîìïüþòåðå óñòàíîâëåíà òîëüêî îäíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (íà-
ïðèìåð, Windows), îíà íàõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, èìåííî íà ýòîì äèñêå;

D:, …, Z: — ýòè áóêâû âûäåëåíû äëÿ äðóãèõ äèñêîâ, òîìîâ, óñòðîéñòâ CD/DVD, 
USB-äèñêîâ, ñåòåâûõ, ñúåìíûõ äèñêîâ è ïåðåíîñíûõ óñòðîéñòâ. Îïåðàöèîííàÿ 
ñèñòåìà Windows ïðèñâàèâàåò áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ ïîî÷åðåäíî (èõ ìîæíî èç-
ìåíÿòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè Óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì).

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ôîðìàòèðîâàíèå âûñîêîãî 
óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì ñîçäàþòñÿ ñòðóêòóðû äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè è äàííûìè — 
îãëàâëåíèå äèñêà è äâå êîïèè òàáëèöû ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ.

Â äàëüíåéøåì îáñëóæèâàíèå äèñêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ 
ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì — óòèëèò.

ÄÅÔÐÀÃÌÅÍÒÀÖÈß ÔÀÉËÎÂ

Ïðîöåññ ðàçáèåíèÿ ôàéëà íà ôðàãìåíòû ïðè çàïèñè íà äèñê íàçûâàåòñÿ ôðàã-
ìåíòàöèåé. Ôàéëû, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â öåïî÷êàõ èç íåñìåæíûõ êëàñòå-
ðîâ, íàçûâàþòñÿ ôðàãìåíòèðîâàííûìè. Ïðè áîëüøîé ñòåïåíè ôðàãìåíòàöèè 
çàìåäëÿåòñÿ äîñòóï ê ôàéëàì. Äåôðàãìåíòàöèÿ — ïåðåðàñïðåäåëåíèå ôàéëîâ 
íà äèñêå, ïðè êîòîðîì îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â íåïðåðûâíûõ îáëàñòÿõ. Äëÿ íåå ñó-
ùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû — óòèëèòû äåôðàãìåíòàöèè. Äåôðàãìåí-
òàöèÿ ÷àùå âñåãî òðåáóåòñÿ äëÿ ôàéëîâûõ ñèñòåì FAT.

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÄÈÑÊÀ

Ñóùåñòâóþò òàêæå óòèëèòû ïðîâåðêè äèñêà, êîòîðûå ïðîâåðÿþò ïðàâèëü-
íîñòü èíôîðìàöèè â òàáëèöàõ ðàñïðåäåëåíèÿ ôàéëîâ è îñóùåñòâëÿþò ïîèñê 
ñáîéíûõ áëîêîâ äèñêà. Îäèí èç âèäîâ íàðóøåíèé ôàéëîâîé ñòðóêòóðû — ïî-
òåðÿííûå êëàñòåðû: îòäåëüíûå êëàñòåðû èëè èõ öåïî÷êè, ïîìå÷åííûå êàê çà-
íÿòûå, íî íå ïðèíàäëåæàùèå íè îäíîìó ôàéëó. Âîçìîæíû òàêæå ïåðåñå÷åíèÿ 
öåïî÷åê êëàñòåðîâ — ñèòóàöèè, êîãäà äâà ôàéëà ññûëàþòñÿ íà îäíè è òå æå 
êëàñòåðû. Äëÿ èñïðàâëåíèÿ ïîäîáíûõ îøèáîê ïðîãðàììû ïðîâåðêè èñïîëüçóþò 
èíôîðìàöèþ èç êîïèé òàáëèö ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ.
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� П р и м е р  1
Îïðåäåëèòå åìêîñòü æåñòêîãî äèñêà, ñîäåðæàùåãî 228 êëàñòåðîâ. Êîëè÷åñòâî 

ñåêòîðîâ â êëàñòåðå — 16.
Ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó ðàçìåð îäíîãî ñåêòîðà 512 áàéò, åìêîñòü äèñêà áóäåò ðàâíà:
������������28 = 29����4����28 = 242�"������40

�����40 áàéò = 2 Òáàéò
Îòâåò: 2 Òáàéò.

� П р и м е р  2
Íà æåñòêèé äèñê çàïèñàíû 2 ôàéëà, èìåþùèå ðàçìåðû 1375 áàéò è 162 Êáàéò. 

Ñêîëüêî êëàñòåðîâ çàíÿëè ýòè ôàéëû, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ðàçìåð îäíîãî êëàñòå-
ðà äèñêà — 2048 áàéò?

Ðåøåíèå��#
$���
�����������'�
$���
���
����������10 : 2048 = 81 êëàñòåð.
Ôàéë ðàçìåðîì 1375 áàéò äîëæåí çàíÿòü 1375 : 2048 = 0,67 êëàñòåðà. Íî 

ôàéëû ìîãóò çàíèìàòü òîëüêî öåëîå ÷èñëî êëàñòåðîâ, ïîýòîìó íàäî îêðóãëèòü 
0,67 äî áëèæàéøåãî áîëüøåãî öåëîãî ÷èñëà — 1 êëàñòåð.

Âìåñòå îáà ôàéëà çàíèìàþò 81 + 1 = 82 êëàñòåðà.
Îòâåò: 82 êëàñòåðà.

ÎÁÚÅÊÒÛ ÔÀÉËÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ WINDOWS

Îáúåêòàìè ôàéëîâîé ñèñòåìû Windows ÿâëÿþòñÿ ôàéë è ïàïêà. Ôàéëîâàÿ 
ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê êîíêðåòíîìó ôàéëó è ïîçâîëÿåò 
íàéòè ñâîáîäíîå ìåñòî ïðè çàïèñè íîâîãî ôàéëà. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà îòâå÷à-
åò çà ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ îáñëóæèâàíèåì ôàéëîâîé ñèñòåìû:
� ñîçäàíèå ôàéëîâ è ïàïîê, ïðèñâîåíèå èì èìåí è èõ ïåðåèìåíîâàíèå;
� êîïèðîâàíèå è ïåðåìåùåíèå ôàéëîâ ìåæäó äèñêàìè êîìïüþòåðà, ìåæäó ïàï-

êàìè îäíîãî äèñêà, óäàëåíèå ôàéëîâ è ïàïîê;
� íàâèãàöèÿ ïî ôàéëîâîé ñòðóêòóðå ñ öåëüþ äîñòóïà ê çàäàííîìó ôàéëó, ïàïêå;
� óïðàâëåíèå àòðèáóòàìè ôàéëîâ.

]N�


Ñîçäàíèå ôàéëà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèñâîåíèå åìó èìåíè è ðåãèñòðàöèþ åãî 
â ôàéëîâîé ñèñòåìå.

Ïîëíîå èìÿ ôàéëà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ñîáñòâåííî èìåíè è ðàñøèðåíèÿ 
èìåíè (òèïà ôàéëà). Èìÿ îò ðàñøèðåíèÿ îòäåëÿåòñÿ òî÷êîé. Èìÿ ôàéëà ìîæåò 
âêëþ÷àòü äî 256 ëþáûõ ñèìâîëîâ, êðîìå ñëåäóþùèõ ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ: \/ : * 
? « » < > |, ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîáåëû è òî÷êè. Ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå 
áóêâû íå ðàçëè÷àþòñÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ äàâàòü ôàéëó òàêîå èìÿ, êîòîðîå îòðàæà-
åò ñóòü õðàíÿùåéñÿ â íåì èíôîðìàöèè.

Ðàñøèðåíèåì èìåíè ñ÷èòàþòñÿ âñå ñèìâîëû, èäóùèå ïîñëå ïîñëåäíåé òî÷êè.
Ðàñøèðåíèå ôàéëà ïîêàçûâàåò, êàêîãî ðîäà èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â äàí-

íûõ — ðèñóíîê, òåêñò, ïðîãðàììà è ò. ä., è îáû÷íî ñîñòîèò èç òðåõ èëè (ðåæå) 
÷åòûðåõ áóêâ. Ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ìíîæåñòâî ðàñøèðåíèé. Íèæå ïðèâåäåíû 
íåêîòîðûå èç íèõ:

��� — «èñïîëíÿåìûé» ôàéë, ñîäåðæàùèé ïðîãðàììó;
cfg — êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë, â êîòîðîì ïðîãðàììà óêàçûâàåò ïàðàìåòðû 

ñâîåé ðàáîòû;
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dll — äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àþùàÿñÿ áèáëèîòåêà äàííûõ, ê êîòîðîé ìîãóò 
îáðàòèòüñÿ ïî ìåðå íàäîáíîñòè ñðàçó íåñêîëüêî ïðîãðàìì;

sys — ñèñòåìíûé ôàéë (äðàéâåð óñòðîéñòâà);
lnk — ôàéë ÿðëûêà (óêàçàòåëÿ íà äðóãîé ôàéë è ïðî÷.);
hlp — ôàéë ñïðàâêè, à èíîãäà è ïîëíîå ðóêîâîäñòâî ïî òîé èëè èíîé ïðî-

ãðàììå;
tmp — âðåìåííûé ôàéë;
txt, rtf, doc, docx — òåêñòîâûå ôàéëû;
htm, html — ãèïåðòåêñòîâûé äîêóìåíò Èíòåðíåòà;
xls, xlsx — ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà;
dat — ôàéë äàííûõ;
wav, mp3 — çâóêîâûå ôàéëû;
mpeg, avi — âèäåîôàéëû;
bmp, jpg, tiff, gif, png — ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ;
arj, zip, rar, 7z — ôàéëû «àðõèâîâ»;
ppt, pptx — ïðåçåíòàöèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðàñøèðåíèþ ôàéëà ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü, ñ ïîìîùüþ 
êàêîé ïðîãðàììû ýòîò ôàéë áûë ñîçäàí. Ïîëüçîâàòåëè ÎÑ Windows ÷àùå èìå-
þò äåëî íå ñ ðàñøèðåíèåì ôàéëà, à ñ ñîîòâåòñòâóþùèì åìó ãðàôè÷åñêèì çíà÷-
êîì — ïèêòîãðàììîé. Çíà÷êè èìåþò ðàçíûé âèä â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ê êàêîé 
èìåííî ïðîãðàììå ïðèâÿçàí òîò èëè èíîé òèï ôàéëà.

Äåéñòâèÿ ñî çíà÷êîì (ïèêòîãðàììîé) ôàéëà îçíà÷àþò äåéñòâèÿ ñ ñàìèì ôàé-
ëîì. Íàïðèìåð, óäàëåíèå çíà÷êà ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ ôàéëà, êîïèðîâàíèå — 
ê êîïèðîâàíèþ ôàéëà è ò. ä.

Èíîãäà îäíèì çíà÷êîì ìîãóò îáîçíà÷àòüñÿ ôàéëû ñðàçó íåñêîëüêèõ òèïîâ, 
à ðàñøèðåíèå ôàéëà âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Ïî íåìó ÎÑ àâòîìà-
òè÷åñêè ðàñïîçíàåò ïðèëîæåíèå, ñîçäàâøåå ýòîò ôàéë, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòîìàòè-
çèðîâàòü çàïóñê ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ÷åðåç èìÿ ôàéëà.

     

   à    á    â    ã    ä    ã
Ðèñ. 2.1. Ïðèìåðû ïèêòîãðàìì: à, á — ïàïêè; â — òåêñòîâûé äîêóìåíò;  

ã — ãðàôè÷åñêèé ôàéë; ä — ìóçûêàëüíûé ôàéë; å — ÿðëûê òåêñòîâîãî äîêóìåíòà

�N�RN

Åùå îäíèì âàæíûì îáúåêòîì ôàéëîâîé ñèñòåìû ÎÑ Windows ÿâëÿåòñÿ ïàï-
êà. Ïàïêà ÎÑ Windows èãðàåò òó æå ðîëü, ÷òî è îáû÷íàÿ ïàïêà äëÿ õðàíåíèÿ äî-
êóìåíòîâ â äåëîïðîèçâîäñòâå: îíà ïîçâîëÿåò óïîðÿäî÷èòü õðàíåíèå äîêóìåíòîâ 
(èíîãäà ïàïêó íàçûâàþò êàòàëîãîì). Èíûìè ñëîâàìè, ïàïêà — ýòî êîíòåéíåð 
äëÿ ïðîãðàìì è ôàéëîâ.

Ôàéëû îáúåäèíÿþò â ïàïêè (êàòàëîãè) äëÿ óäîáñòâà õðàíåíèÿ è ïîèñêà. Ïàï-
êè ìîãóò áûòü âëîæåíû äðóã â äðóãà, îáðàçóÿ ìíîãîóðîâíåâóþ äðåâîâèäíóþ 
ñòðóêòóðó.

Êîðíåâîé êàòàëîã (ïàïêà) ñîäåðæèò âëîæåííûå êàòàëîãè (ïàïêè) ïåðâîãî 
óðîâíÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü âëîæåííûå êàòàëîãè (ïàï-
êè) âòîðîãî óðîâíÿ è ò. ä. Â ïàïêàõ âñåõ óðîâíåé ìîãóò õðàíèòüñÿ ôàéëû.
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Ïàïêà îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå ñ ïîìîùüþ çíà÷êà (ïèêòîãðàììû), èìåþùåãî 
âèä êàíöåëÿðñêîé ïàïêè. Ïîìèìî ôàéëîâ ïàïêà ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãèå ïàï-
êè è ÿðëûêè. Ðàçìåð ïàïêè è îáùèé îáúåì åå ñîäåðæèìîãî ìîæíî óçíàòü èç 
ñâîéñòâ ïàïêè. Äëÿ âûâîäà îêíà ñâîéñòâ íóæíî âûçâàòü êîíòåêñòíîå ìåíþ ïàï-
êè (ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêè ìûøè) è âûáðàòü êîìàíäó Ñâîéñòâà.

Â ïðîöåññå ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêà àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ êîðíåâàÿ ïàïêà — 
òàáëèöà ôàéëîâîé ñèñòåìû äèñêà, ñîäåðæàùàÿ ñïèñîê âñåõ âëîæåííûõ â íåå 
äðóãèõ ïàïîê è âñåõ íàõîäÿùèõñÿ íà äèñêå ôàéëîâ. Ïàïêà, ñîäåðæàùàÿ äðóãèå 
âëîæåííûå â íåå ïàïêè, ïî îòíîøåíèþ ê íèì íàçûâàåòñÿ ðîäèòåëüñêîé, à âëî-
æåííûå ïàïêè íàçûâàþòñÿ äî÷åðíèìè.

Ïðàâèëà ïðèñâîåíèÿ èìåíè ïàïêå àíàëîãè÷íû èìåíîâàíèþ ôàéëîâ, íî ïàï-
êàì îáû÷íî íå çàäàþò ðàñøèðåíèå (ÎÑ íèêàê íå ðåàãèðóåò íà ðàñøèðåíèå ïàïêè 
è âîñïðèíèìàåò åãî ïðîñòî êàê ïðîäîëæåíèå èìåíè).

×òîáû óêàçàòü ìåñòîíàõîæäåíèå êàêîãî-ëèáî ôàéëà, ïèøóò åãî ïîëíîå èìÿ, 
êîòîðîå ñîñòîèò èç ïóòè ê ôàéëó è èìåíè ôàéëà. Ïóòü íà÷èíàåòñÿ ñ èìåíè äèñ-
êà, íà êîòîðîì çàïèñàí ôàéë, çàòåì ñòàâèòñÿ äâîåòî÷èå, îáðàòíàÿ íàêëîííàÿ 
÷åðòà è ïåðå÷èñëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ èìåí ïàïîê (êàòàëîãîâ), êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî îòêðûòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê ôàéëó. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå 
ïàïêè ðàçäåëÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñèìâîëîì «\».

Åñëè êîðíåâàÿ ïàïêà ðàçìåùåíà íà ëîãè÷åñêîì äèñêå Ñ, òî ïóòü äîñòóïà 
ê ôàéëó ìîæåò áûòü çàïèñàí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Îáîçíà÷åíèå äèñêà                                          Èìÿ ôàéëà

C:��������	
��������
	�����������������������.wma

Âëîæåííûå ïàïêè                            Ðàñøèðåíèå ôàéëà

��
�R

Âàæíûì ïîíÿòèåì â ñðåäå ÎÑ Windows ÿâëÿåòñÿ ÿðëûê. Èçîáðàæàåòñÿ îí 
îáû÷íî çíà÷êîì (ïèêòîãðàììîé) ñ ÷åðíîé èçîãíóòîé ñòðåëêîé â ëåâîì íèæíåì 
óãëó. Èìåííî òàêîé ñòðåëêîé îí îòëè÷àåòñÿ îò çíà÷êà ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó 
îáúåêòà.

ßðëûê — ýòî íåáîëüøîé ïî ðàçìåðó (1–3 Êáàéò) ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .lnk, 
â êîòîðîì õðàíèòñÿ ññûëêà (óêàçàòåëü) íà êàêîé-ëèáî îáúåêò, óêàçûâàþùàÿ 
åãî ìåñòîïîëîæåíèå. Íàïðèìåð, ìîæíî ñîçäàòü ÿðëûêè äëÿ çâóêîâûõ, ãðàôè÷å-
ñêèõ, àðõèâíûõ ôàéëîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîãðàììû, ôèëüìû è ò. ï., à òàêæå äëÿ 
ïàïîê, äèñêîâ, ïðèíòåðîâ, äðóãèõ êîìïüþòåðîâ, èíòåðíåò-ñòðàíèö è ò. ä.

Ó êàæäîãî îáúåêòà ìîæåò áûòü ñêîëüêî óãîäíî ÿðëûêîâ. Îáúåêò è åãî ÿðëû-
êè îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ. Íàïðèìåð, ìîæíî ðàçìåñòèòü ôàéë, 
çàïóñêàþùèé êàêóþ-ëèáî ïðîãðàììó, â îäíîé ïàïêå (÷àùå âñåãî ýòî îäíà èç 
ïàïîê âíóòðè ïàïêè Program Files), à ÿðëûê (èëè íåñêîëüêî ÿðëûêîâ) ê ýòîìó 
ôàéëó — â ëþáîì äðóãîì ìåñòå, íàïðèìåð íà Ðàáî÷åì ñòîëå, â Ãëàâíîì ìåíþ 
èëè â äðóãîé ïàïêå.

Ñîçäàíèå ÿðëûêîâ ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü ìåñòî íà æåñòêîì äèñêå, èçáàâëÿÿ îò 
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü ìíîæåñòâî êîïèé îáúåêòîâ íà êîìïüþòåðå.

ßðëûêè ñëóæàò äëÿ óñêîðåíèÿ îòêðûòèÿ ïàïîê, çàïóñêà ïðîãðàìì èëè äî-
êóìåíòîâ, äîñòóïà ê óñòðîéñòâàì. Äåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîæíî ñîâåðøàòü ñ ÿðëû-
êàìè, àíàëîãè÷íû äåéñòâèÿì íàä ôàéëàìè (ïàïêàìè). Îòêðûòü ÿðëûê — çíà÷èò 
îòêðûòü (çàïóñòèòü) ñâÿçàííûé ñ ýòèì ÿðëûêîì îáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ 
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ïîëüçîâàòåëÿ ïðèåìû ðàáîòû ñ ÿðëûêàìè íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò ïðèåìîâ ðà-
áîòû ñ èõ îáúåêòàìè.

ßðëûê ìîæíî ëåãêî ñîçäàòü èëè óäàëèòü, ÷òî íèêàê íå âëèÿåò íà ñâÿçàííûé 
ñ íèì îáúåêò, — íèêàêèå íîâûå îáúåêòû èëè èõ êîïèè, êðîìå ñàìîãî ÿðëûêà, 
ïðè ýòîì íå ñîçäàþòñÿ è íå óäàëÿþòñÿ. Àíàëîãè÷íî, êîïèðîâàíèå èëè ïåðåìå-
ùåíèå ÿðëûêà ïðèâîäèò ëèøü ê êîïèðîâàíèþ (ïåðåìåùåíèþ) åãî ñàìîãî, à íå 
ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó îáúåêòà.

ÄÅÉÑÒÂÈß Ñ ÔÀÉËÀÌÈ È ÏÀÏÊÀÌÈ

Îòêðûòèå ôàéëà äëÿ ÎÑ îçíà÷àåò åãî ïîäãîòîâêó ê ðàáîòå ñ òåì ïðèëîæåíè-
åì, ñ êîòîðûì ñâÿçàí òèï ýòîãî ôàéëà. Ïîäãîòîâêà âêëþ÷àåò â òîì ÷èñëå çàïóñê 
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû, â êîòîðîé äàííûå ôàéëà ìîãóò áûòü ïðîñìîòðåíû 
èëè îáðàáîòàíû. Îòêðûòèå èñïîëíÿåìîãî ôàéëà îçíà÷àåò çàïóñê ïðîãðàììû, 
â íåì ñîäåðæàùåéñÿ.

Çàêðûòèå ôàéëà îçíà÷àåò ðàçðûâ ñâÿçè ìåæäó ôàéëîì è îòêðûâøåé åãî ïðî-
ãðàììîé.

Èçìåíåíèå (ðåäàêòèðîâàíèå) ôàéëà — ýòî âíåñåíèå ëþáûõ èçìåíåíèé â ñî-
äåðæàíèå äàííûõ ôàéëà.

Êîïèðîâàíèå ôàéëà (ïàïêè) îçíà÷àåò, ÷òî â òîé æå ïàïêå (íî ñ äðóãèì èìå-
íåì) èëè â äðóãîé ïàïêå, íà òîì æå èëè äðóãîì âíåøíåì íîñèòåëå ñîçäàåòñÿ åùå 
îäèí ôàéë (ïàïêà), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé êîïèåé èñõîäíîãî.

Ïåðåìåùåíèå ôàéëà (ïàïêè) îçíà÷àåò, ÷òî èñõîäíûé ôàéë (ïàïêà) ïåðåñûëàåòñÿ 
íà äðóãîå ìåñòî (â äðóãóþ ïàïêó èëè íà äðóãîé âíåøíèé íîñèòåëü). Íîâûé ôàéë 
(ïàïêà) ïðè ýòîì íå âîçíèêàåò, ïðîñòî èñõîäíûé ôàéë (ïàïêà) ìåíÿåò ñâîé àäðåñ.

Ïåðåèìåíîâàíèå ôàéëà (ïàïêè) îçíà÷àåò çàìåíó ñòàðîãî èìåíè ôàéëà íà íî-
âîå. Ïðè ýòîì â êîíêðåòíîé ïàïêå íå ìîæåò áûòü äâóõ ïàïîê ñ îäèíàêîâûì 
èìåíåì èëè äâóõ ôàéëîâ ñ îäèíàêîâûì ïîëíûì èìåíåì.

Óäàëåíèå ôàéëà èëè ïàïêè ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì. Íà ñàìîì äåëå îíè ïåðåìå-
ùàþòñÿ ïðè ýòîì â ñïåöèàëüíóþ ïàïêó — Êîðçèíó. Íà óðîâíå æåñòêîãî äèñêà 
íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò — ôàéëû îñòàþòñÿ â òåõ æå êëàñòåðàõ, ãäå áûëè çàïèñàíû 
(èçìåíÿåòñÿ òîëüêî ïóòü äîñòóïà ê ôàéëàì è ïàïêàì).

Óíè÷òîæåíèå ôàéëîâ ïðîèñõîäèò ïðè î÷èñòêå Êîðçèíû — ïðè ýòîì ôàéë óäà-
ëÿåòñÿ èç ôàéëîâîé ñòðóêòóðû ÎÑ (â òàáëèöå ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ îí ïîìå÷àåòñÿ 
êàê óäàëåííûé), íî ôèçè÷åñêè âñå ðàâíî îñòàåòñÿ òàì æå, ãäå è áûë. Ýòî ñäåëàíî 
äëÿ ìèíèìèçàöèè âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ äàííîé îïåðàöèè. Îäíàêî ïðè ýòîì ïîÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü çàïèñè íîâûõ ôàéëîâ â êëàñòåðû, ïîìå÷åííûõ êàê «ñâîáîäíûå».

ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ ÔÀÉËÀÌÈ, ÏÀÏÊÀÌÈ È ßÐËÛÊÀÌÈ Â ÎÑ WINDOWS

×òîáû îòêðûòü ïàïêó, çàïóñòèòü ïðîãðàììó èëè ôàéë, íóæíî äâàæäû ùåë-
êíóòü ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó îáúåêòó ëåâîé êíîïêîé ìûøè.

Åñëè Windows èçâåñòíî (ïî ðàñøèðåíèþ ôàéëà), ñ êàêîé ïðîãðàììîé ñâÿçàí 
èìåííî ýòîò òèï ôàéëîâ, ÎÑ ñàìîñòîÿòåëüíî îòêðîåò íóæíûé äîêóìåíò â îêíå 
ïðîãðàììû. Ìóçûêàëüíûé ôàéë, íàïðèìåð, çàïóñòèòñÿ â Windows Media Player, 
òåêñòîâûé äîêóìåíò îòêðîåòñÿ â Áëîêíîòå, ðèñóíîê — â Ôîòîàëüáîìå è ò. ä.

Ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ïàïîê, èìåþùèõñÿ íà äèñêàõ êîìïüþòåðà, ìîæíî 
ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû îêîí Ìîé êîìïüþòåð è ïðîãðàììû Ïðîâîäíèê.

Äëÿ îòêðûòèÿ îêíà Ìîé êîìïüþòåð íóæíî äâàæäû ùåëêíóòü ìûøüþ íà 
çíà÷êå Ìîé êîìïüþòåð íà Ðàáî÷åì ñòîëå èëè â Ãëàâíîì ìåíþ êíîïêè Ïóñê. 
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Ïðàâóþ ÷àñòü îêíà Ìîé êîìïüþòåð çàíèìàåò ðàáî÷åå ïîëå, ãäå îòîáðàæàþòñÿ 
çíà÷êè äèñêîâ è äðóãèõ íàêîïèòåëåé, óñòàíîâëåííûõ íà êîìïüþòåðå: æåñòêèõ 
äèñêîâ, CD (DVD), äèñêîâîäà ãèáêèõ äèñêîâ, ôëåø-íàêîïèòåëåé è ò. ä. Äèñê, íà 
êîòîðûé áûëà óñòàíîâëåíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows, ïîìå÷àåòñÿ ëîãîòè-
ïîì Windows. Ýòîò äèñê íàçûâàþò ñèñòåìíûì.

  
      à       á         â

Ðèñ. 2.2. Çíà÷êè îêîí: à — Ìîé êîìïüþòåð; á — Ïðîâîäíèê; â — ñèñòåìíûé äèñê

Äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè î òîì, ñêîëüêî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà èìååòñÿ íà 
êàæäîì æåñòêîì äèñêå, íóæíî â êîíòåêñòíîì ìåíþ îêíà Ìîé êîìïüþòåð âû-
áðàòü êîìàíäó Âèä/Òàáëèöà. Â îñíîâíîé ÷àñòè îêíà äëÿ êàæäîãî äèñêà áóäóò 
óêàçàíû ïîëíûé îáúåì äèñêà è åãî ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî. Åñëè äîïîëíèòåëüíî 
âûáðàòü êîìàíäó Óïîðÿäî÷èòü çíà÷êè/Ñâîáîäíî, ñïèñîê äèñêîâ áóäåò îòñîðòè-
ðîâàí ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ ñâîáîäíîãî îáúåìà êàæäîãî äèñêà.

Ðèñ. 2.3. Îòîáðàæåíèå îáúåìîâ äèñêîâ â îêíå Ìîé êîìïüþòåð

����N������
�R��

×òîáû ñîçäàòü ÿðëûê íóæíîé ïðîãðàììû, íàïðèìåð, íà Ðàáî÷åì ñòîëå, ñëå-
äóåò ÷åðåç ìåíþ Ïóñê íàéòè çíà÷îê ýòîé ïðîãðàììû è ïåðåòàùèòü åãî íà Ðàáî-
÷èé ñòîë, óäåðæèâàÿ íàæàòîé ïðàâóþ êíîïêó ìûøè. Â ìîìåíò, êîãäà îòïóñêà-
åòñÿ ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè, îòêðûâàåòñÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ, ãäå íóæíî âûáðàòü 
îïöèþ Ñîçäàòü ÿðëûê.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ÿðëûêîâ ê ëþáîìó ôàéëó èëè ïàïêå óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìåíþ 
Ôàéë ïðîãðàììû Ìîé êîìïüþòåð. Äëÿ ýòîãî íàäî óñòàíîâèòü êóðñîð íà íàçâà-
íèè ôàéëà (ïàïêè) è âûáðàòü â ìåíþ Ôàéë êîìàíäó Ñîçäàòü ÿðëûê.

����N�����N��R

×òîáû ñîçäàòü ïàïêó, íàïðèìåð, íà Ðàáî÷åì ñòîëå, íóæíî âûáðàòü â êîíòåêñò-
íîì ìåíþ ïóíêò Ñîçäàòü/Ïàïêà. Ïàïêà áóäåò ñîçäàíà ïîä èìåíåì Íîâàÿ ïàïêà, 
â ïîëå åå íàçâàíèÿ ñðàçó æå áóäåò óñòàíîâëåí êóðñîð äëÿ ïåðåèìåíîâàíèÿ (ðèñ. 2.4).
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à                         á                              â

Ðèñ. 2.4. Ñîçäàíèå ÿðëûêîâ è ïàïîê: à — êîíòåêñòíîå ìåíþ ïåðåòàñêèâàíèÿ ôàéëà; 
á — ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïàïêè

Ïåðåèìåíîâàòü ïàïêó ìîæíî è ïîçæå. Äëÿ ýòîãî â êîíòåêñòíîì ìåíþ ïàïêè 
íóæíî âûáðàòü îïöèþ Ïåðåèìåíîâàòü è ââåñòè â ïðÿìîóãîëüíèêå ïîä ïàïêîé 
åå íîâîå èìÿ. (×òîáû ïåðåêëþ÷èòü êëàâèàòóðó ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðóãîé, ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü óñòàíîâëåííóþ êîìáèíàöèþ êëàâèø — Ctrl+Shift ëèáî Alt+Shift — 
èëè ùåëêíóòü ìûøüþ ïî èíäèêàòîðó ÿçûêà â ïðàâîé ÷àñòè ïàíåëè çàäà÷ è âû-
áðàòü íóæíóþ ðàñêëàäêó.)

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïàïêè â îêíå Ìîé êîìïüþòåð ìîæíî âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ 
Ôàéë/Ñîçäàòü/Ïàïêó èëè êîíòåêñòíîãî ìåíþ Ñîçäàòü/Ïàïêó. Ïîñëå åå âû-
ïîëíåíèÿ â êîíöå ñïèñêà ïàïîê è ôàéëîâ ýòîãî îêíà ïîÿâèòñÿ çíà÷îê ñ èìåíåì 
Íîâàÿ ïàïêà. Èìÿ ïàïêè ìîæíî ñðàçó èçìåíèòü.

����
�����]N�
������N��R

×òîáû âûïîëíÿòü îïåðàöèè ñ ôàéëàìè èëè ïàïêàìè, ýòè îáúåêòû íåîáõîäè-
ìî âûäåëèòü. Äëÿ âûäåëåíèÿ îòäåëüíîãî ôàéëà èëè îäèíî÷íîé ïàïêè íóæíî 
îäèí ðàç êëèêíóòü ïî íèì ìûøêîé. Åñëè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êàêèå-ëèáî 
îïåðàöèè ñ íåñêîëüêèìè ôàéëàìè èëè ïàïêàìè, ñëåäóåò âûäåëèòü èõ âñå îäíî-
âðåìåííî. Äëÿ ýòîãî íóæíî íàæàòü êëàâèøó Ctrl è äàëåå âûáîðî÷íî ùåëêàòü ïî 
çíà÷êàì ôàéëîâ èëè ïàïîê, âûäåëÿÿ èõ.

Åñëè îáúåêòû (ôàéëû è ïàïêè) ðàñïîëîæåíû ðÿäîì, òî ìîæíî âûäåëèòü ïåð-
âûé (ïîñëåäíèé) îáúåêò, çàòåì íàæàòü êëàâèøó Shift è óêàçàòü ïîñëåäíèé (ïåð-
âûé) îáúåêò. Åùå îäèí ñïîñîá âûäåëåíèÿ ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì îáúåêòîâ — 
ñ ïîìîùüþ ëåâîé êíîïêè ìûøè — ïðîòÿãèâàíèå êóðñîðà âîêðóã ãðóïïû ôàéëîâ 
è (èëè) ïàïîê (òàê íàçûâàåìûé ìåòîä ëàññî).

Äëÿ îäíîâðåìåííîãî âûäåëåíèÿ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ îáúåêòîâ ïàïêè ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø Ctrl+A.

����������N����]N�
������N��R

Ïåðåèìåíîâàòü ôàéë èëè ïàïêó ìîæíî, âûáðàâ â êîíòåêñòíîì ìåíþ êîìàíäó 
Ïåðåèìåíîâàòü; çàòåì ââåñòè íîâîå èìÿ è íàæàòü êëàâèøó Enter. ×òîáû îòêà-
çàòüñÿ îò ïåðåèìåíîâàíèÿ, âî âðåìÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ íàäî íàæàòü êëàâèøó Esc.

������o�������R������N����]N�
������N��R

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èëè êîïèðîâàíèÿ îáúåêòîâ èõ ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûäå-
ëèòü. Çàòåì âûáðàòü â ìåíþ Ïðàâêà êîìàíäó Ïåðåìåñòèòü â ïàïêó (èëè Êîïè-
ðîâàòü â ïàïêó), ïåðåéòè â òðåáóåìóþ ïàïêó è íàæàòü êíîïêó Ïåðåìåñòèòü 
(ñîîòâåòñòâåííî Êîïèðîâàòü).

Ïðîùå, îäíàêî, ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåéñòâèé äëÿ 
ïåðåìåùåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ îáúåêòîâ, ñîçäàíèÿ ÿðëûêîâ ñ ïîìîùüþ ìûøè:

1) Äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà ýêðàíå áûëà âèäíà êîíå÷íàÿ ïàïêà, äèñê èëè îêíî.
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2) Âûáðàòü îáúåêòû äëÿ ïåðåìåùåíèÿ (êîïèðîâàíèÿ).
3) Çàõâàòèâ îáúåêòû ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, ïåðåìåñòèòü èõ â êîíå÷íóþ ïàï-

êó è îòïóñòèòü êíîïêó ìûøè.
4) Âûáðàòü â ïîÿâèâøåìñÿ êîíòåêñòíîì ìåíþ îäíó èç êîìàíä: Ïåðåìåñòèòü, 

Êîïèðîâàòü èëè Ñîçäàòü ÿðëûê.
Èñïîëüçîâàíèå ïðàâîé êíîïêè ìûøè íàìíîãî ïðîùå è áåçîïàñíåå ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ðàáîòîé ëåâîé êíîïêîé.

��N
�����]N�
������N��R

Óäàëèòü ôàéëû èëè ïàïêè ìîæíî ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè:
 � â êîíòåêñòíîì ìåíþ îáúåêòà âûáðàòü êîìàíäó Óäàëèòü;
 � âûäåëèòü îáúåêò è íàæàòü êëàâèøó Delete èëè íàæàòü íà ïàíåëè èíñòðóìåí-

òîâ êíîïêó  Óäàëèòü;
 � çàõâàòèòü îáúåêò ëåâîé êíîïêîé ìûøè è ïåðåòÿíóòü åãî â Êîðçèíó.

R�����N

Ñèñòåìà Windows ñîõðàíÿåò óäàëåííûå ôàéëû â Êîðçèíå, êîòîðàÿ ðàñïîëî-
æåíà íà Ðàáî÷åì ñòîëå. Åþ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ, 
óäàëåííûõ ïî îøèáêå.

Äëÿ ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî Êîðçèíû ñëåäóåò äâàæäû ùåëêíóòü ïî åå çíà÷êó. 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óäàëåííûõ ïàïîê, ôàéëîâ è ÿðëûêîâ èç Êîðçèíû íóæíî 
âûáðàòü â íåé èõ çíà÷êè, à çàòåì â êîíòåêñòíîì ìåíþ èëè â ìåíþ Ôàéë âûáðàòü 
êîìàíäó Âîññòàíîâèòü.

� П р и м е р  3 . 

Ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàë ñ ïàïêîé Å:\Çàäàíèÿ. Çàòåì îí ïåðåøåë íà äðóãîé äèñê 
â ïàïêó Ïîåçäêè, ïîñëå ÷åãî ïåðåøåë íà 2 óðîâíÿ íèæå. Âûáðàòü ïîäõîäÿùèé 
âàðèàíò ïîëíîãî ïóòè ê ïîñëåäíåé ðàáî÷åé ïàïêå.

1) Å:\Ïîåçäêè\Àâèà\ßíâàðü  3) Â:\Àâèà\ßíâàðü\Ïîåçäêè
2) Ñ:\Ïîåçäêè\Àâèà\ßíâàðü  4) F:\Ïîåçäêè\Àâèà
Ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëü ïåðåøåë ê äðóãîìó äèñêó, çíà÷èò, âàðèàíò 

(1) íå ïîäõîäèò. Òàê êàê îí ïåðåøåë èç ïàïêè Ïîåçäêè åùå íà 2 óðîâíÿ íèæå, 
íå ïîäõîäÿò âàðèàíòû (3) (â íåì ïàïêà Ïîåçäêè — ðàáî÷àÿ) è (4) (â íåì ïðî-
èçîøåë ïåðåõîä èç ïàïêè Ïîåçäêè òîëüêî íà îäèí óðîâåíü íèæå). Âàðèàíò (2) 
ñîäåðæèò ïóòü ê ïàïêå, íàõîäÿùåéñÿ íà 2 óðîâíÿ íèæå, ÷åì ïàïêà Ïîåçäêè, 
è ðàñïîëîæåííîé íå íà äèñêå Å.

Îòâåò: 2.

Архивирование и разархивирование
Ñæàòèå èíôîðìàöèè — ýòî ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìàöèè ôàéëà ê âè-

äó, ïðè êîòîðîì óìåíüøàåòñÿ èçáûòî÷íîñòü â åå ïðåäñòàâëåíèè è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, òðåáóåòñÿ ìåíüøèé îáúåì ïàìÿòè äëÿ åå õðàíåíèÿ.

Ñæèìàòüñÿ ìîãóò êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî ôàéëîâ, êîòîðûå â óïàêîâàííîì 
âèäå ïîìåùàþòñÿ â òàê íàçûâàåìûé àðõèâíûé ôàéë, èëè àðõèâ.

Архив — это специальным образом организованный файл, содержащий в  себе один 
или несколько файлов в сжатом или несжатом виде и служебную информацию об их 
именах, датах и времени их создания или модификации, размерах и т. п.
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Ôàéëû àðõèâîâ ìîãóò èìåòü ôîðìàò ZIP, RAR, LZH, ARJ, ARC, TAR è äð. 
â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû-àðõèâàòîðà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îíè áûëè ñîçäàíû.

Ôàéëû, óïàêîâàííûå â àðõèâ, çàíèìàþò ìåíüøå ìåñòà íà äèñêå è áûñòðåå 
ïåðåäàþòñÿ ïî êàíàëàì ñâÿçè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ. Êðîìå òîãî, óïàêîâêà 
ãðóïïû ôàéëîâ â îäèí àðõèâíûé ôàéë çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàáîòó ñ íèìè: 
êîïèðîâàíèå, ïåðåíîñ íà äðóãîé êîìïüþòåð è ò. ï.

Ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü àðõèâàöèþ è óïàêîâêó (èëè êîìïðåññèþ, ñæàòèå) äàí-
íûõ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ñëèÿíèè íåñêîëüêèõ ôàéëîâ è äàæå êàòàëîãîâ 
â åäèíûé ôàéë — àðõèâ, âî âòîðîì — î ñîêðàùåíèè îáúåìà èñõîäíûõ ôàéëîâ 
ïóòåì óñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íîñòè.

Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ èç àðõèâà (íà äèñê èëè â îïåðàòèâíóþ ïà-
ìÿòü) òî÷íî â òàêîì âèäå, êàêîé îíè èìåëè äî çàãðóçêè â àðõèâ, íàçûâàåòñÿ 
ðàçàðõèâàöèåé (ðàñïàêîâêîé) äàííûõ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ïðîãðàìì-àðõèâàòîðîâ îñíîâàí íà ïîèñêå â ôàéëàõ èçáûòî÷-
íîé èíôîðìàöèè è ïîñëåäóþùåì åå êîäèðîâàíèè, ïîçâîëÿþùåì ïîëó÷èòü ìèíè-
ìàëüíûé îáúåì õðàíèìûõ äàííûõ. Â ñïèñîê çàäà÷ àðõèâàòîðîâ ìîãóò âõîäèòü 
íå òîëüêî àðõèâàöèÿ èëè óïàêîâêà ôàéëîâ, íî è ñîõðàíåíèå äåðåâà ôàéëîâîé 
ñèñòåìû, àòðèáóòîâ è èìåí ôàéëîâ, øèôðîâêà äàííûõ àðõèâà, àðõèâàöèÿ ñ ïà-
ðîëåì è ò. ä.

Ñòåïåíü ñæàòèÿ çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé ïðîãðàììû, ìåòîäà ñæàòèÿ è òèïà 
èñõîäíîãî ôàéëà. Ëó÷øå âñåãî óïàêîâûâàþòñÿ ôàéëû ãðàôè÷åñêèõ îáðàçîâ, òåê-
ñòîâûå ôàéëû è ôàéëû äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñæàòû äî 5–40 % îò èñõîä-
íîãî ðàçìåðà. Õóæå ñæèìàþòñÿ ôàéëû èñïîëíÿåìûõ ïðîãðàìì è çàãðóçî÷íûõ 
ìîäóëåé — äî 60–90 %. Ïî÷òè íå ñæèìàþòñÿ àðõèâíûå ôàéëû.

Áîëüøèå ïî îáúåìó àðõèâíûå ôàéëû ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà íåñêîëüêî ÷à-
ñòåé. Òàêèå àðõèâû íàçûâàþòñÿ ìíîãîòîìíûìè, à èõ ñîñòàâíûå ÷àñòè — òîìàìè. 
Ïðåèìóùåñòâî ìíîãîòîìíûõ àðõèâîâ â òîì, ÷òî èõ ÷àñòè ìîæíî çàïèñàòü íà íå-
ñêîëüêî íîñèòåëåé (äèñêè, ôëåø-äèñêè è ïð.).

×òîáû ïðè ðàñïàêîâêå äàííûõ íå çàâèñåòü îò íàëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðî-
ãðàììû-àðõèâàòîðà, ìîæíî ñîçäàòü òàê íàçûâàåìûé ñàìîðàñïàêîâûâàþùèéñÿ 
àðõèâíûé ôàéë. Ýòî çàãðóçî÷íûé (èñïîëíÿåìûé) ìîäóëü, êîòîðûé ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ðàçàðõèâèðóåò íàõîäÿùèåñÿ â íåì äàííûå ïðè åãî çàïóñêå. Ñàìîðàñïà-
êîâûâàþùèéñÿ àðõèâ íàçûâàþò òàêæå SFX-àðõèâîì (àíãë. SelF-eXtracting). 
Îáû÷íî îíè ñîçäàþòñÿ â ôîðìå ÅÕÅ-ôàéëà.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ïðîãðàììàìè-àðõèâàòîðàìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ÿâëÿþòñÿ W³nZip è WinRAR. «Ðîäíûì» àðõèâíûì ôîðìàòîì ïåðâîãî èç íèõ 
ÿâëÿåòñÿ ôîðìàò ZIP, âòîðîãî — RAR, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî êàæäûé èç íèõ ïîä-
äåðæèâàåò ðàáîòó åùå ñ äåñÿòêàìè äðóãèõ àðõèâíûõ ôîðìàòîâ.

Защита информации от компьютерных вирусов

Êîìïüþòåðíûå âèðóñû — ýòî ïðîãðàììû èëè ôðàãìåíòû ïðîãðàììíîãî êî-
äà, êîòîðûå, ïîïàâ íà êîìïüþòåð, ìîãóò âîïðåêè âîëå ïîëüçîâàòåëÿ âûïîëíÿòü 
ðàçëè÷íûå îïåðàöèè: ñîçäàâàòü èëè óäàëÿòü îáúåêòû, ìîäèôèöèðîâàòü ôàéëû, 
îñóùåñòâëÿòü äåéñòâèÿ ïî ñîáñòâåííîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ïî ëîêàëüíûì âû÷èñ-
ëèòåëüíûì ñåòÿì èëè ïî ñåòè Èíòåðíåò, ñîçäàâàòü âñåâîçìîæíûå ïîìåõè â ðà-
áîòå íà êîìïüþòåðå.
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Âàæíåéøåé ôóíêöèåé êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ ÿâëÿåòñÿ çàðàæåíèå (èíôèöèðî-
âàíèå) — ìîäèôèêàöèÿ ïðîãðàììíûõ ôàéëîâ, ôàéëîâ äàííûõ èëè çàãðóçî÷íûõ 
ñåêòîðîâ äèñêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîñëåäíèå ñàìè ñòàíîâÿòñÿ íîñèòåëÿìè âè-
ðóñíîãî êîäà è â ñâîþ î÷åðåäü ìîãóò îñóùåñòâëÿòü âûøåïåðå÷èñëåííûå îïåðàöèè.

Èñòî÷íèêàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèðóñîâ ÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ Èíòåðíåò, â òîì 
÷èñëå ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, âíóòðåííèå ñåòè èíòðàíåò (íàïðèìåð, ÷àñòíûå äîìàø-
íèå èëè îôèñíûå ñåòè), ñúåìíûå íîñèòåëè äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó êîì-
ïüþòåðàìè.

�����NR�������
������������

Ïðè çàðàæåíèè êîìïüþòåðà âèðóñîì î÷åíü âàæíî ñâîåâðåìåííî åãî îáíàðó-
æèòü. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò çíàòü îñíîâíûå ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ âèðóñîâ, ïåðâû-
ìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:
� âûâîä íà ýêðàí íåïðåäóñìîòðåííûõ ñîîáùåíèé èëè èçîáðàæåíèé;
� ïîäà÷à íåïðåäóñìîòðåííûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ;
� ñàìîïðîèçâîëüíûé çàïóñê êàêèõ-ëèáî ïðîãðàìì;
� ñàìîïðîèçâîëüíûå ïîïûòêè êîìïüþòåðà âûéòè â Èíòåðíåò;
� íåîæèäàííîå óâåëè÷åíèå èñõîäÿùåãî èíòåðíåò-òðàôèêà.

Åñòü òàêæå êîñâåííûå ïðèçíàêè íàëè÷èÿ âèðóñà â ÏÊ:
� ïðåêðàùåíèå ðàáîòû èëè íåïðàâèëüíàÿ ðàáîòà ðàíåå óñïåøíî ôóíêöèîíèðî-

âàâøèõ ïðîãðàìì;
� ÷àñòûå çàâèñàíèÿ è ñáîè â ðàáîòå êîìïüþòåðà;
� ìåäëåííàÿ ðàáîòà êîìïüþòåðà ïðè çàïóñêå ïðîãðàìì;
� íåâîçìîæíîñòü çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû;
� èñ÷åçíîâåíèå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ èëè èñêàæåíèå èõ ñîäåðæèìîãî;
� èçìåíåíèå äàòû è âðåìåíè ìîäèôèêàöèè ôàéëîâ, èõ ðàçìåðîâ;
� íåîæèäàííîå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ôàéëîâ íà äèñêå;
� ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ðàçìåðà ñâîáîäíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè;
� ÷àñòîå îáðàùåíèå ê æåñòêîìó äèñêó (÷àñòî ìèãàåò ëàìïî÷êà íà ñèñòåìíîì 

áëîêå);
� áðàóçåð «çàâèñàåò» èëè âåäåò ñåáÿ íåîæèäàííûì îáðàçîì (íàïðèìåð, îêíî ïðî-

ãðàììû íåâîçìîæíî çàêðûòü) è ò. ä.
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåííûå ÿâëåíèÿ íåîáÿçàòåëüíî âûçûâà-

þòñÿ ïðèñóòñòâèåì âèðóñà, à ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì äðóãèõ íåïîëàäîê. Íàëè÷èå 
òàêèõ «ñèìïòîìîâ» ìîæåò áûòü âûçâàíî ñáîåì â àïïàðàòíîì èëè ïðîãðàììíîì 
îáåñïå÷åíèè. Ïðàâèëüíàÿ äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ êîìïüþòåðà íåðåäêî çàòðóäíåíà. 
Îäíàêî ýòè «ñèìïòîìû» ìîãóò áûòü ïðèçíàêàìè âèðóñà â êîìïüþòåðå, è ïðè èõ 
ïîÿâëåíèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè ïîëíóþ ïðîâåðêó êîìïüþòåðà àíòèâèðóñíîé 
ïðîãðàììîé.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÂÈÐÓÑÎÂ

Ïî òèïó äåéñòâèé, ñîâåðøàåìûõ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ, âðåäîíîñíûå 
îáúåêòû îáû÷íî ðàçäåëÿþò íà äâå êàòåãîðèè: âðåäîíîñíûå ïðîãðàììû è ïîòåí-
öèàëüíî (óñëîâíî) íåæåëàòåëüíûå ïðîãðàììû.

Âðåäîíîñíûå ïðîãðàììû ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíî äëÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïîëü-
çîâàòåëåì óíè÷òîæåíèÿ, áëîêèðîâàíèÿ, ìîäèôèêàöèè èëè êîïèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèè, íàðóøåíèÿ ðàáîòû êîìïüþòåðîâ èëè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Ê äàííîé êàòå-
ãîðèè îòíîñÿòñÿ âèðóñû è ÷åðâè, òðîÿíñêèå ïðîãðàììû è âðåäîíîñíûå óòèëèòû.
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Âèðóñû è ÷åðâè îáëàäàþò ñïîñîáíî-
ñòüþ ê íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñàìîðàç-
ìíîæåíèþ, ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå êîïèè 
òàêæå îáëàäàþò ýòîé ñïîñîáíîñòüþ. 

×åðâè «ïåðåïîëçàþò» ñ êîìïüþòåðà 
íà êîìïüþòåð, èñïîëüçóÿ ñåòè è ýëåê-
òðîííóþ ïî÷òó, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáëàäà-
þò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ. Ïîìèìî ñåòåâûõ àäðåñîâ 
îíè ÷àñòî èñïîëüçóþò äàííûå àäðåñíîé 
êíèãè ïî÷òîâûõ êëèåíòîâ. Ìîãóò âîîáùå 
íå îáðàùàòüñÿ ê ðåñóðñàì êîìïüþòåðà 
(çà èñêëþ÷åíèåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè), 
íî, áûâàåò, ñîçäàþò ðàáî÷èå ôàéëû íà 
äèñêàõ ñèñòåìû.

Âèðóñû çàðàæàþò äðóãèå ïðîãðàììû — äîáàâëÿþò â íèõ ñâîé êîä, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü óïðàâëåíèå ïðè çàïóñêå çàðàæåííûõ ôàéëîâ.

Òðîÿíñêèå ïðîãðàììû íå ñîçäàþò ñâîè ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèåñÿ êîïèè, ò. å. íå ÿâ - 
ëÿþòñÿ âèðóñîì â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà (îíè íå çàðàæàþò 
äðóãèå ïðîãðàììû èëè äàííûå); îíè íå ñïîñîáíû ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîíèêàòü íà 
êîìïüþòåð è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîä âèäîì «ïîëåçíîãî» ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Îäíàêî îíè óíè÷òîæàþò èíôîðìàöèþ íà äèñêàõ, ïðèâîäÿò ñèñòåìó ê «çà-
âèñàíèþ», âîðóþò êîíôèäåíöèàëüíóþ èíôîðìàöèþ è ò. ä. — âðåä îò íèõ ìîæåò 
âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàòü ïîòåðè îò òðàäèöèîííîé âèðóñíîé àòàêè.

Âðåäîíîñíûå óòèëèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíñòðóìåíòàðèé, ñîçäàííûé äëÿ 
àâòîìàòèçàöèè ñîçäàíèÿ äðóãèõ âèðóñîâ, ÷åðâåé èëè òðîÿíñêèõ ïðîãðàìì, äëÿ 
âçëîìà, êîíñòðóêòîðû âðåäîíîñíîãî êîäà è ò. ï. Äëÿ êîìïüþòåðà, íà êîòîðîì 
îíè èñïîëíÿþòñÿ, ýòè óòèëèòû íå ïðåäñòàâëÿþò óãðîçû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè âðåäîíîñíûìè ïðîãðàììàìè ñòàëè ÷åðâè. Äàëåå ïî 
ðàñïðîñòðàíåííîñòè ñëåäóþò âèðóñû è òðîÿíñêèå ïðîãðàììû. Íåêîòîðûå âðå-
äîíîñíûå ïðîãðàììû ñîâìåùàþò â ñåáå õàðàêòåðèñòèêè äâóõ èëè äàæå òðåõ èç 
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå êëàññîâ.

Ïîòåíöèàëüíî íåæåëàòåëüíûå ïðîãðàììû ðàçðàáàòûâàþòñÿ è ðàñïðîñòðàíÿ-
þòñÿ ëåãàëüíî è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, îäíàêî îáëàäàþò 
ôóíêöèÿìè, êîòîðûå ìîãóò ïðè÷èíèòü âðåä ïîëüçîâàòåëþ, íî òîëüêî ïðè âû-
ïîëíåíèè ðÿäà óñëîâèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ïîòåíöèàëüíî (óñëîâíî) íåæåëà-
òåëüíûì ïðîãðàììàì îòíîñÿò ïðîãðàììû êëàññîâ Adware è Riskware.

Adware — ýòî ðåêëàìíûå ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïîêàçà ðåêëàì-
íûõ ñîîáùåíèé (÷àùå âñåãî â âèäå ãðàôè÷åñêèõ áàííåðîâ), ïåðåíàïðàâëåíèÿ 
ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ íà ðåêëàìíûå âåá-ñòðàíèöû, à òàêæå äëÿ ñáîðà äàííûõ 
ìàðêåòèíãîâîãî õàðàêòåðà îá àêòèâíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ. Íàçíà÷åíèå adware-
ïðîãðàìì — íåÿâíàÿ ôîðìà îïëàòû ïðîãðàìì çà ñ÷åò ïîêàçà ïîëüçîâàòåëþ ðå-
êëàìû. Êðîìå ýòîãî, ïîäîáíûå ïðîãðàììû, êàê ïðàâèëî, íèêàê íå ïðîÿâëÿþò 
ñâîåãî ïðèñóòñòâèÿ â ñèñòåìå — îòñóòñòâóåò çíà÷îê â ñèñòåìíîì òðåå, íåò óïî-
ìèíàíèé îá óñòàíîâëåííûõ ôàéëàõ â ìåíþ ïðîãðàìì. ×àñòî ó íèõ íåò ïðîöåäóð 
äåèíñòàëëÿöèè, èñïîëüçóþòñÿ ïîãðàíè÷íûå ñ âèðóñíûìè òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿ-
þùèå ñêðûòíî âíåäðÿòüñÿ íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ è íåçàìåòíî îñóùåñò-
âëÿòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü.

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ 
ÂÈÐÓÑÛ
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×àùå âñåãî òàêèå ïðîãðàììû âñòðàèâàþòñÿ â áåñïëàòíîå è óñëîâíî-áåñïëàò-
íîå ÏÎ (freeware, shareware) èëè ïîïàäàþò íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ ïðè 
ïîñåùåíèè èì «çàðàæåííûõ» âåá-ñòðàíèö. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì freeware 
è shareware ïðåêðàùàåò ïîêàç ðåêëàìû ïîñëå èõ ïîêóïêè èëè ðåãèñòðàöèè.

Ê êàòåãîðèè Riskware îòíîñÿò îáû÷íûå ïðîãðàììû (â òîì ÷èñëå ñâîáîäíî ïðî-
äàþùèåñÿ è øèðîêî èñïîëüçóåìûå), êîòîðûå, òåì íå ìåíåå, ñïîñîáíû ïðè÷èíèòü 
âðåä (âûçâàòü óíè÷òîæåíèå, áëîêèðîâàíèå, ìîäèôèêàöèþ èëè êîïèðîâàíèå èí-
ôîðìàöèè, íàðóøèòü ðàáîòó êîìïüþòåðîâ èëè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé).

Ê êàòåãîðèè òàêèõ ïðîãðàìì îòíîñÿòñÿ ïðîãðàììû, èìåþùèå áðåøè è îøèá-
êè, óòèëèòû óäàëåííîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, ïðîãðàììû çàãðóçêè (ñêà÷èâàíèÿ) 
ôàéëîâ, àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû, ìîíèòîðû àê-
òèâíîñòè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, óòèëèòû äëÿ ðàáîòû ñ ïàðîëÿìè, äëÿ îñòàíîâ-
êè ïðîöåññîâ èëè ñêðûòèÿ èõ ðàáîòû è ïðî÷.

Ïî óìîë÷àíèþ â àíòèâèðóñíûõ ïðîäóêòàõ îáíàðóæåíèå Riskware-ïðîãðàìì 
îòêëþ÷åíî. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòåëü ñàì äîëæåí óñòàíîâèòü îïöèþ ïî-
èñêà ïîäîáíûõ ïðîãðàìì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÀÍÒÈÂÈÐÓÑÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Àíòèâèðóñíàÿ ïðîãðàììà — ýòî ïðîãðàììíûé ïàêåò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 
ýôôåêòèâíîé çàùèòû, ïåðåõâàòà è óäàëåíèÿ èç îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîìïüþ-
òåðà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà âðåäîíîñíûõ (èëè ïîòåíöèàëüíî âðåäîíîñíûõ) 
ïðîãðàìì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî âåäóùèõ àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì ñî÷åòàåò 
â ñåáå ôóíêöèè ïîñòîÿííîé çàùèòû (àíòèâèðóñíûé ìîíèòîð) è ôóíêöèè çàùè-
òû ïî òðåáîâàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ (àíòèâèðóñíûé ñêàíåð).

Àíòèâèðóñíûé ìîíèòîð çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ñòàðòå îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû è ðàáîòàåò â êà÷åñòâå ôîíîâîãî ñèñòåìíîãî ïðîöåññà, ïðîâåðÿÿ íà âðå-
äîíîñíîñòü äåéñòâèÿ, ñîâåðøàåìûå äðóãèìè ïðîãðàììàìè. Ïðè ýòîì ïðîâåðÿ-
þòñÿ íå òîëüêî ôàéëû íà ðàçëè÷íûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè, íî è îïåðàòèâíàÿ 
ïàìÿòü êîìïüþòåðà. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ìîíèòîðà — îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíóþ 
áåçîïàñíîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì çàìåäëåíèè ðàáîòû ïðîâåðÿåìûõ ïðîãðàìì.  
Ìîíèòîð ìîæíî âðåìåííî îòêëþ÷àòü — íàïðèìåð, êîãäà êîìïüþòåð îòêëþ÷åí 
îò ñåòè è íå çàãðóæàþòñÿ íèêàêèå ôàéëû ñ âíåøíèõ íîñèòåëåé.

Àíòèâèðóñíûé ñêàíåð çàïóñêàåòñÿ ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì è, êàê ïðàâèëî, çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïîëíîì èëè âûáîðî÷íîì ñêàíèðîâàíèè ïðèñóòñòâóþùèõ íà æåñòêèõ 
è ñåòåâûõ äèñêàõ êîìïüþòåðà ôàéëîâ, à òàêæå â îäíîêðàòíîé ïðîâåðêå îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àíòèâèðóñíûå ñêàíåðû ãîðàçäî 
òðåáîâàòåëüíåå ê ðåñóðñàì êîìïüþòåðà, íåæåëè ïîñòîÿííàÿ àíòèâèðóñíàÿ çàùèòà.

2.1.3.  Оценка количественных параметров информационных объектов.  
Объем памяти, необходимый для хранения объектов

Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìåðó óìåíüøåíèÿ íåîïðå-
äåëåííîñòè çíàíèÿ ïðè ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé. Òàêîé ïîäõîä 
ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî èçìåðÿòü èíôîðìàöèþ.

Âïåðâûå îáúåêòèâíûé ïîäõîä ê èçìåðåíèþ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè áûë 
ïðåäëîæåí àìåðèêàíñêèì èíæåíåðîì Ð. Õàðòëè â 1928 ã. Ïîçæå, â 1948 ã., ýòîò 
ïîäõîä îáîáùèë ñîçäàòåëü îáùåé òåîðèè èíôîðìàöèè Ê. Øåííîí.
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Ôîðìóëà Õàðòëè óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì âîçìîæíûõ ðàâíî-
âåðîÿòíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé N è êîëè÷åñòâîì èíôîðìàöèè I, êîòî-
ðîå ñîäåðæèòñÿ â ýòèõ ñîîáùåíèÿõ:

N = 2I

Ïðè àëôàâèòíîì ïîäõîäå ê îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè ðàññìàòðè-
âàþò èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çíàêîâ îïðåäåëåííîé 
çíàêîâîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèè çíà÷åíèÿ íå èìååò.

Ïî ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëå ìîæíî ðàññ÷èòàòü, êàêîå êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèè I íåñåò êàæäûé èç çíàêîâ ýòîé ñèñòåìû. Åñëè â àëôàâèòå çíàêîâîé ñèñòå-
ìû N çíàêîâ, òî êàæäûé çíàê íåñåò êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè:

I = log2 N
×åì áîëüøå çíàêîâ ñîäåðæèò àëôàâèò, òåì áîëüøå èíôîðìàöèè íåñåò îäèí 

åãî çíàê.
Åñëè êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ àëôàâèòà ðàâíî N, à êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â çàïèñè 

ñîîáùåíèÿ — Ì, òî èíôîðìàöèîííûé îáúåì ýòîãî ñîîáùåíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå:

I = M���@GK2 N

� П р и м е р  1
Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòîðîå íåñåò îäíà áóêâà ðóññêîãî àë-

ôàâèòà.
Ðåøåíèå. Íà ïðàêòèêå îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ 32 áóêâû ðóññêîãî àëôàâèòà (áóê-

âó ¸ îáû÷íî íå ïðèìåíÿþò), ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ èíôîðìàöè-
îííûõ ñîáûòèé ðàâíî 32. Òîãäà èíôîðìàöèîííûé îáúåì îäíîãî ñèìâîëà ðàâåí:

I = log2 32 = 5 (áèò)
Îòâåò: 5 áèò.

Åñëè N íå ÿâëÿåòñÿ öåëîé ñòåïåíüþ 2, òî ÷èñëî log2N íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñ-
ëîì, è íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îêðóãëåíèå I â áîëüøóþ ñòîðîíó. Ïðè ðåøåíèè  
çàäà÷ â òàêîì ñëó÷àå I ìîæíî íàéòè êàê log2 N�, ãäå N� — áëèæàéøàÿ ê N ñòå-
ïåíü äâîéêè, òàêàÿ, ÷òî N� > N.

� П р и м е р  2
Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè äëÿ îäíîé áóêâû àíãëèéñêîãî àëôàâèòà.
Ðåøåíèå. Â àíãëèéñêîì àëôàâèòå 26 áóêâ. Áëèæàéøàÿ ê íåìó öåëàÿ ñòåïåíü 

äâîéêè:
N = 26; N� = 32 = 25

Èíôîðìàöèîííûé îáúåì îäíîãî ñèìâîëà àíãëèéñêîãî àëôàâèòà:
I = log2 2

5 = 5 (áèò)
Îòâåò: 5 áèò.

� П р и м е р  3
Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, 

÷òîáû çàêîäèðîâàòü âñå äåñÿòè÷íûå öèôðû?
Ðåøåíèå. Â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ 10 öèôð. Äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ 2.

Ì = 10; N = 2.
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî öèôð:

õ = log210 = 3,3219 � 4.
(Âàðèàíò 2. ×òîáû èçáåæàòü ðàñ÷åòà ëîãàðèôìà, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òà-

êèì ñïîñîáîì: 2õ = 10; 23 = 8 (ìàëî); 24 = 16 > 10. Îòâåò: õ = 4.)
Îòâåò: íåîáõîäèìû 4 äâîè÷íûå öèôðû.
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Òàêèì îáðàçîì, ìåðîé îáúåìà ëþáîãî ñîîáùåíèÿ â êîìïüþòåðå èëè íà êàêîì-
ëèáî íîñèòåëå ïðèíÿòî ñ÷èòàòü îáùóþ äëèíó äâîè÷íîãî êîäà ýòîãî ñîîáùåíèÿ. 
Òàêàÿ ìåðà âåñüìà óäîáíà, ïîñêîëüêó îíà íå ñâÿçàíà íè ñ âèäîì ñîîáùåíèÿ, íè 
ñ åãî ñìûñëîì. Òåêñòîâîå, çâóêîâîå èëè èíîå ñîîáùåíèå îäèíàêîâî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ òåì êîëè÷åñòâîì äâîè÷íûõ çíàêîâ, êîòîðûì îíî ïðåäñòàâëåíî â âûáðàííîé 
ñèñòåìå êîäèðîâêè.

Количество информации в текстовом сообщении
Òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ ñîñòîèò èç áóêâ, öèôð, çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ, ðàçëè÷-

íûõ ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè èñïîëüçó-
þò ðàçëè÷íûå êîäû.

Òàáëèöà, â êîòîðîé âñåì ñèìâîëàì êîìïüþòåðíîãî àëôàâèòà ïîñòàâëåíû â ñî-
îòâåòñòâèå ïîðÿäêîâûå íîìåðà, íàçûâàåòñÿ òàáëèöåé êîäèðîâêè. Ñóùåñòâóþò 
ðàçëè÷íûå òàáëèöû êîäèðîâîê òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.

Ðàñïðîñòðàíåííàÿ òàáëèöà êîäèðîâêè ASCII (÷èòàåòñÿ «àñêè», American 
Standard Code for Information Interchange — ñòàíäàðòíûé àìåðèêàíñêèé êîä 
äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé) èñïîëüçóåò 1 áàéò äëÿ êîäîâ èíôîðìàöèè. Åñëè êîä 
êàæäîãî ñèìâîëà çàíèìàåò 1 áàéò (8 áèò), òî ñ ïîìîùüþ òàêîé êîäèðîâêè ìîæíî 
çàêîäèðîâàòü 28 = 256 ñèìâîëîâ.

Òàáëèöà ASCII ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ, áàçîâàÿ ÷àñòü, ÿâëÿåòñÿ ìåæ-
äóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì è ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ êîäîâ îò 0 äî 127 (äëÿ öèôð, îïå-
ðàöèé, ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ). Âòîðàÿ, íàöèîíàëüíàÿ ÷àñòü, 
ñîäåðæèò êîäû îò 128 äî 255 äëÿ ñèìâîëîâ íàöèîíàëüíîãî àëôàâèòà, ò. å. â íàöè-
îíàëüíûõ êîäèðîâêàõ îäíîìó è òîìó æå êîäó ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå ñèìâîëû.
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Ðèñ. 2.6. Ôðàãìåíò òàáëèöû êîäèðîâêè ASCII (áàçîâàÿ ÷àñòü — ñèìâîëû ñ êîäàìè 32–127)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ êîäèðîâîê âòîðîé ÷àñòè 
òàáëèöû äëÿ êèðèëëèöû — ÊÎÈ8-Ð, KOI8-U, Windows, MS-DOS, Macintosh, 
ISO. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà êîäèðîâêè Windows-1251.

Èç-çà ðàçíîîáðàçèÿ òàáëèö êîäèðîâêè ìîãóò âîçíèêàòü ïðîáëåìû ïðè ïåðå-
íîñå ðóññêîãî òåêñòà ìåæäó êîìïüþòåðàìè èëè ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììàìè.
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 ‚ � „ ... † ‡ € ‰ � <
128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139

 � � � � ` ’ “ ” � – —
140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151

� �� � > � � � � � � J
152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163

� � ¦ § � © � « ¬ ® �
164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175

� ± I i � m ¶ � � � � »
176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187

j S s � � � � � � � � 3
188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199

� � � � � � � � � � ¡ ¢
200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211

£ X ¤ ¥ ¨ ª  ¯ ° ² ³ ´
212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223

µ � · ¸ ¹ � º ¼ ½ ¾ ¿ �
224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235

� À � Á � Â � Ã Ä Å Æ Å
236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247

Ç È É Ê Ë Ì Í Î
248 249 250 251 252 253 254 255

Ðèñ. 2.7. Òàáëèöà êîäèðîâêè Windows CP-1251  
(íàöèîíàëüíàÿ ÷àñòü — ñèìâîëû ñ êîäàìè 128–255)

Ïîñêîëüêó îáúåì â 1 áàéò ÿâíî ìàë äëÿ êîäèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ è ìíîãî-
÷èñëåííûõ ñèìâîëîâ ìèðîâûõ àëôàâèòîâ, áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà êîäèðîâà-
íèÿ Unicode. Â íåé äëÿ êîäèðîâàíèÿ ñèìâîëà îòâîäèòñÿ 2 áàéòà (16 áèò). Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà ïîçâîëÿåò çàêîäèðîâàòü 216 = 65 536 ñèìâîëîâ. Ïîëíàÿ 
ñïåöèôèêàöèÿ ñòàíäàðòà Unicode âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå ñóùåñòâóþùèå, âûìåðøèå 
è èñêóññòâåííî ñîçäàííûå àëôàâèòû ìèðà, à òàêæå ìíîæåñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ, 
ìóçûêàëüíûõ, õèìè÷åñêèõ è ïðî÷èõ ñèìâîëîâ.
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Ðèñ. 2.8. Ôðàãìåíò òàáëèöû êîäèðîâêè UNICODE Cyrillic  
(ðóññêîÿçû÷íûå ñèìâîëû)
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� П р и м е р  4

Îöåíèòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì (êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè) ñëåäóþùåãî ñî-
îáùåíèÿ: Áèò — åäèíèöà êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè.

Ðåøåíèå. Â ñîîáùåíèè 36 ñèìâîëîâ (âêëþ÷àÿ òî÷êó, òèðå è ïðîáåëû). Åñëè 
ñîîáùåíèå áóäåò çàêîäèðîâàíî ñ ïîìîùüþ òàáëèöû êîäîâ ASCII, òî äëÿ êîäèðî-
âàíèÿ ïîòðåáóåòñÿ 36 áàéò, ò. å. èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ — 288 áèò. 
Åñëè æå áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ Unicode, òî îáúåì ñîîáùåíèÿ 
îêàæåòñÿ âäâîå áîëüøå è áóäåò ñîñòàâëÿòü 72 áàéòà, èëè 576 áèò.

Количество графической информации
Ðàñòðîâîå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ òî÷åê — ïèêñåëåé, 

îáðàçóþùèõ ñòðîêè è ñòîëáöû.
Îñíîâíûå ñâîéñòâà ïèêñåëÿ — åãî ðàñïîëîæåíèå è öâåò. Çíà÷åíèÿ ýòèõ 

ñâîéñòâ êîäèðóþòñÿ è ñîõðàíÿþòñÿ â âèäåîïàìÿòè êîìïüþòåðà.
Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ è ãëóáèíû 

öâåòà.
Ðàçðåøåíèå — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ êîëè÷åñòâî òî÷åê (ïèêñåëåé) íà åäè-

íèöó ïëîùàäè.
Ãëóáèíà öâåòà — îáúåì ïàìÿòè (â áèòàõ), èñïîëüçóåìîé äëÿ õðàíåíèÿ è ïðåä-

ñòàâëåíèÿ öâåòà ïðè êîäèðîâàíèè îäíîãî ïèêñåëÿ ðàñòðîâîé ãðàôèêè èëè âèäåî-
èçîáðàæåíèÿ.

Äëÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ïàëèòðû — 
íàáîðû öâåòîâ. Êîëè÷åñòâî öâåòîâ N â ïàëèòðå è êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè I, íå-
îáõîäèìîå äëÿ êîäèðîâàíèÿ öâåòà êàæäîé òî÷êè, ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì:

N = 2I

Íàïðèìåð, äëÿ ÷åðíî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ ïàëèòðà ñîñòîèò èç äâóõ öâåòîâ. 
Ìîæíî âû÷èñëèòü, êàêîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî, ÷òîáû çàêîäèðî-
âàòü öâåò êàæäîé òî÷êè (ïèêñåëÿ):

2 = 2I � Iïèêñåëÿ = 1 áèò
×òîáû îïðåäåëèòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì âèäåîèçîáðàæåíèÿ, íåîáõîäè-

ìî óìíîæèòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè îäíîãî ïèêñåëÿ íà êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé 
â èçîáðàæåíèè:

I = Iïèêñåëÿ���X���Y,
ãäå Õ — êîëè÷åñòâî òî÷åê èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè, Y — êîëè÷åñòâî òî÷åê 
èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî öâåòîâûõ ìîäåëåé äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ öâåòà. 
Â îñíîâå ìîäåëè RGB (ñîêðàùåíèå îò àíãë. Red, Green, Blue) ëåæàò òðè îñíîâ-
íûõ öâåòà: êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé. Âñå äðóãèå öâåòà ñîçäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñìåøåíèÿ èõ îòòåíêîâ. Íàïðèìåð, ïðè ñìåøèâàíèè êðàñíîãî è çåëåíîãî öâåòîâ 
ïîëó÷èì æåëòûé, êðàñíîãî è ñèíåãî — ïóðïóðíûé, çåëåíîãî è ñèíåãî — áèðþ-
çîâûé. Åñëè ñìåøàòü âñå òðè îñíîâíûå öâåòà ìàêñèìàëüíîé ÿðêîñòè, ïîëó÷èì 
áåëûé öâåò.

Åñëè îäèí öâåò èìååò 4 îòòåíêà, òî îáùåå êîëè÷åñòâî öâåòîâ â ìîäåëè RGB 
�z��������
��~�������������"�������������������
����~��
����������
���������-
���������������������������z�����
��������������������"������������� 16,7 ìëí.

Â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ öâåòà îáû÷íî èñïîëüçó-
þòñÿ îò 2-õ äî 4-õ áàéò. Äâà áàéòà (16 áèò) ïîçâîëÿþò ðàçëè÷àòü 216, òî åñòü 
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65 536 öâåòîâ è îòòåíêîâ. Òàêîé ðåæèì ïðåäñòàâëåíèÿ èçîáðàæåíèé íàçûâàåòñÿ 
High Color. ×åòûðå áàéòà (32 áèòà) îáåñïå÷èâàþò öâåòíóþ ãàììó â 232, òî åñòü 
4 294 967 296 öâåòîâ è îòòåíêîâ (ïðèáëèçèòåëüíî 4,3 ìèëëèàðäà). Òàêîé ðåæèì 
íàçûâàåòñÿ True Color.

Â ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðàõ ïðèìåíÿþòñÿ è äðóãèå öâåòîâûå ìîäåëè. Íàïðè-
ìåð, ìîäåëü CMYK — îíà îñíîâàíà íà öâåòàõ, ïîëó÷àþùèõñÿ ïðè îòðàæåíèè 
áåëîãî ñâåòà îò ïðåäìåòà: áèðþçîâîì (àíãë. Cyan), ïóðïóðíîì (àíãë. Magenta), 
æåëòîì (àíãë. Yellow). Ýòà ìîäåëü ïðèìåíÿåòñÿ â ïîëèãðàôèè, ãäå ÷àùå âñåãî 
óïîòðåáëÿåòñÿ ÷åðíûé öâåò (êëþ÷åâîé, àíãë. Key).

� П р и м е р  5 
×åðíî-áåëîå ðàñòðîâîå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èìååò ðàçìåð 20 � 12 òî÷åê. 

Êàêîâ èíôîðìàöèîííûé îáúåì èçîáðàæåíèÿ?
Ðåøåíèå. Â ÷åðíî-áåëîé ïàëèòðå äâà öâåòà, ñëåäîâàòåëüíî, ãëóáèíà öâåòà 1 áèò:

Iïèêñåëÿ = log2N = log22 = 1
Èíôîðìàöèîííûé îáúåì èçîáðàæåíèÿ I íàéäåì ïî ôîðìóëå:

I = Iïèêñåëÿ���X���Y�"�������������"����������
Îòâåò: 240 áèò.

� П р и м е р  6 
Îïðåäåëèòü îáúåì èçîáðàæåíèÿ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îíî ñîçäàíî â ðåæèìå 

True Color è çàíèìàåò âåñü ýêðàí â 1280 � 768 ïèêñåëîâ.
Ðåøåíèå. Íàéäåì îáúåì èçîáðàæåíèÿ êàê ïðîèçâåäåíèå êîëè÷åñòâà ïèêñåëåé 

â íåì íà êîëè÷åñòâî áàéòîâ â êîäèðîâêå öâåòà:
����������������
$��"������������
$��"������'��"��������

Îòâåò: îáúåì èçîáðàæåíèÿ 3,75 Ìá.

� П р и м е р  7 
Êàêîâî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî öâåòîâ äëÿ èçîáðàæåíèÿ íà ýêðà-

íå ìîíèòîðà ðàçìåðîì 128 � 128 òî÷åê, åñëè äëÿ íåãî âûäåëåíî 16 Êá îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè?

Ðåøåíèå���������������������
�����������������"��7�����7 = 214.
Îáúåì ïàìÿòè: 16 Êá = 24����10 áàéò = 24����10����3 áèò = 217 áèò.
Ãëóáèíà öâåòà: 217 / 214 = 23 = 8 (áèò).
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ: 28 = 256.
Îòâåò: 256 öâåòîâ.

Измерение объемов звуковой информации
Çâóê ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì ñèãíàëîì. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ çâóêà â êîìïüþ-

òåðå åãî ïðåîáðàçóþò â öèôðîâîé ñèãíàë. Ýòî ïðåîáðàçîâàíèå íàçûâàåòñÿ äèñ-
êðåòèçàöèåé: äëÿ êîäèðîâàíèÿ çâóêà ïðîèçâîäÿò åãî èçìåðåíèå ñ îïðåäåëåííîé 
÷àñòîòîé (íåñêîëüêî ðàç â ñåêóíäó).

×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè è òî÷íîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé 
îïðåäåëÿþò êà÷åñòâî ïðåäñòàâëåíèÿ çâóêà â êîìïüþòåðå. ×åì âûøå ÷àñòîòà äèñ-
êðåòèçàöèè è ÷åì áîëüøå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûìè ìîæíî õàðàê-
òåðèçîâàòü ñèãíàë, òåì âûøå êà÷åñòâî îòîáðàæåíèÿ çâóêà.

Â ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè 
â 22 êÃö èëè 44,1 êÃö (1 êÃö — ýòî òûñÿ÷à èçìåðåíèé çà 1 ñåêóíäó), à äëÿ 
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ïðåäñòàâëåíèÿ çíà÷åíèÿ ñèãíàëà âûäåëÿþòñÿ 2 áàéòà (16 áèò), ÷òî ïîçâîëÿåò 
ðàçëè÷àòü 216, òî åñòü 65 536 çíà÷åíèé.

2.1.4.  Оценка количественных параметров информационных процессов.  
Скорость передачи и  обработки объектов; стоимость информационных 
продуктов, услуг связи

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé) — êîëè÷åñòâî 
èíôîðìàöèè, ïåðåäàííîå â åäèíèöó âðåìåíè (ò. å. îáúåì äâîè÷íîãî êîäà, ïåðå-
äàííîãî çà 1 ñåêóíäó).

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îáû÷íî èçìåðÿåòñÿ â áèòàõ çà ñåêóíäó (áî-
äàõ). Êðîìå òîãî, èñïîëüçóþòñÿ êðàòíûå åäèíèöû Êáèò/ñ è Ìáèò/ñ. Îäíàêî èíî-
ãäà â êà÷åñòâå åäèíèöû èçìåðåíèÿ ïðèìåíÿþò áàéò â ñåêóíäó (áàéò/ñ) è êðàò-
íûå åìó åäèíèöû Êáàéò/ñ è Ìáàéò/ñ (òàáë. 2.1).

Òàáëèöà 2.1
Îòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè

Íàçâàíèå Îáîçíà÷åíèå Âåëè÷èíà

áèò çà ñåêóíäó áèò/c bps 1 áèò/ñ

êèëîáèò çà ñåêóíäó Êáèò/c Kbps 210 = 1024 áèò/ñ

ìåãàáèò çà ñåêóíäó Ìáèò/ñ Ìbps 220 áèò/ñ

ãèãàáèò çà ñåêóíäó Ãáèò/ñ Gbps 230 áèò/ñ

òåðàáèò çà ñåêóíäó Òáèò/ñ Tbps 240 áèò/ñ

áàéò çà ñåêóíäó áàéò/c Bps 1 áàéò/ñ = 8 áèò/ñ

êèëîáàéò çà ñåêóíäó Êáàéò/c KBps 210 = 1024 áàéò/ñ 

ìåãàáàéò çà ñåêóíäó Ìáàéò/c MBps 220 áàéò/ñ

ãèãàáàéò çà ñåêóíäó Ãáàéò/c GBps 230 áàéò/ñ

òåðàáàéò çà ñåêóíäó Òáàéò/c TBps 240 áàéò/ñ

� П р и м е р  8 

Äàííûå îáúåìîì 2 Êáàéòà áûëè ïåðåäàíû ÷åðåç íåêîòîðîå ñîåäèíåíèå çà 
128 ìèëëèñåêóíä. Êàêîå âðåìÿ (â ìèëëèñåêóíäàõ) ìîæåò çàíÿòü ïåðåäà÷à ÷åðåç 
òî æå ñîåäèíåíèå äàííûõ îáúåìîì 512 áàéò?

Ðåøåíèå. Ïðè ðåøåíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íû-
ìè åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ. Ëó÷øå çàïèñûâàòü âñå ÷èñëà â âèäå ñòåïåíåé äâîéêè:

128 ìñ = 27 ìñ
��'�
$�
�"������10 áàéò = 211 áàéò
512 áàéò = 29 áàéò
Îïðåäåëèì âðåìÿ ïåðåäà÷è îäíîãî áàéòà ÷åðåç ñîåäèíåíèå:
27 : 211 = 2�4

Âðåìÿ âòîðîé ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò ñîñòàâèòü:
2�4����9 = 25 = 32 (ìñ).
Îòâåò: 32 ìñ.
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2.2.  ЗАПИСЬ СРЕДСТВАМИ ИКТ ИНФОРМАЦИИ ОБ ОБЪЕКТАХ  
И О  ПРОЦЕССАХ ОКРУЖАЮЩЕГО МИРА

2.2.1. Запись изображений и  звука с  использованием различных устройств

Ãðàôè÷åñêàÿ è çâóêîâàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â àíàëîãî-
âîé èëè äèñêðåòíîé ôîðìå. Ïðè àíàëîãîâîì ïðåäñòàâëåíèè ôèçè÷åñêàÿ âåëè-
÷èíà ïðèíèìàåò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé, íåïðåðûâíî èçìåíÿþùèõñÿ 
âî âðåìåíè. Ïðè äèñêðåòíîì ïðåäñòàâëåíèè ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ïðèíèìàåò 
êîíå÷íîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé, è çíà÷åíèÿ åå èçìåíÿþòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî.

Äëÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè çâóêà è èçîáðàæåíèé îíè äîëæíû áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû â öèôðîâîé, äèñêðåòíîé ôîðìå. Ïðåîáðàçîâàíèå íåïðåðûâíûõ èçîáðà-
æåíèé è çâóêà â íàáîð äèñêðåòíûõ çàêîäèðîâàííûõ çíà÷åíèé íàçûâàåòñÿ äèñ-
êðåòèçàöèåé.

Запись звука
Çâóê — ýòî çâóêîâàÿ âîëíà ñ íåïðåðûâíî ìåíÿþùèìèñÿ àìïëèòóäîé è ÷àñòî-

òîé. ×àñòîòà ñèãíàëà îïðåäåëÿåò òîí çâóêà: ÷åì îíà áîëüøå, òåì òîí çâóêà âûøå. 
Àìïëèòóäà îïðåäåëÿåò ãðîìêîñòü çâóêà: ÷åì îíà áîëüøå, òåì çâóê ãðîì÷å.

Äëÿ îöèôðîâêè (äèñêðåòèçàöèè) çâóêà îí ðàçáèâàåòñÿ íà ñîñòàâëÿþùèå, êàæ-
äîé èç êîòîðûõ ïðèñâàèâàåòñÿ ÷èñëîâîé êîä. Äèñêðåòèçàöèþ çâóêîâîãî ñèãíàëà 
îñóùåñòâëÿåò çâóêîâàÿ êàðòà êîìïüþòåðà (èëè âèäåîàäàïòåð), à èìåííî — åå 
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ).

Çâóêîâàÿ êàðòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ ïëàòó ñ íàáîðîì ìèêðîñõåì 
ñî ñïåöèàëüíûìè ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîôîíà, äèíàìèêîâ, êëàâèà-
òóðû è äðóãèõ óñòðîéñòâ. Çâóêîâûå êàðòû ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèé ñïåêòð âîç-
ìîæíîñòåé ðàáîòû ñî çâóêîì, íàïðèìåð, çàïèñü çâóêà ñ ìèêðîôîíà èëè êîíñòðó-
èðîâàíèå ñëîæíûõ ïîëèôîíè÷åñêèõ ìåëîäèé.

Çàïèñü çâóêà ïðîèñõîäèò ÷åðåç ìèêðîôîí, êîòîðûé ñîçäàåò íåïðåðûâíûé 
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, à âîñïðîèçâåäåíèå — ÷åðåç äèíàìèêè (àêóñòè÷åñêèå êî-
ëîíêè) èëè íàóøíèêè, êîòîðûå çâó÷àò òàêæå ïîä äåéñòâèåì íåïðåðûâíîãî ýëåê-
òðè÷åñêîãî ñèãíàëà. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâîé ôîðìû 
ïðåäñòàâëåíèÿ çâóêà â äèñêðåòíóþ è îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå èç äèñêðåòíîé 
ôîðìû â àíàëîãîâóþ. Ïåðâûé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðà-
çîâàíèåì (ÀÖÏ), âòîðîé — öèôðî-àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì (ÖÀÏ). Çâóêî-
âàÿ êàðòà ñîâìåùàåò ôóíêöèè ÀÖÏ è ÖÀÏ.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÀÖÏ ÷åðåç îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû âðåìåíè (ñ îïðåäåëåííîé 
÷àñòîòîé) èçìåðÿåò óðîâåíü çâóêîâîãî ñèãíàëà íà âõîäå è ñîõðàíÿåò ýòó ÷èñëîâóþ 
âåëè÷èíó íà äèñêå. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ ÷èñåë è ñîñòàâëÿåò çâóêîâîé ôàéë.

×åì ÷àùå èçìåðÿåòñÿ óðîâåíü çâóêîâîãî ñèãíàëà, òåì òî÷íåå öèôðîâîé ñèã-
íàë âîñïðîèçâîäèò ôîðìó àíàëîãîâîãî. Ýòîò ïàðàìåòð íàçûâàåòñÿ ÷àñòîòîé äèñ-
êðåòèçàöèè, èëè ÷àñòîòîé ñýìïëèðîâàíèÿ. Îíà ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 
8 äî 48 êÃö.
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Íàïðÿæåíèå íà âõîäå çâóêîâîé êàðòû èçìåðÿåòñÿ ñ íåêîòîðîé òî÷íîñòüþ, 
çàâèñÿùåé îò ðàçðÿäíîñòè ñîõðàíÿåìîãî ÷èñëà. Ýòîò ïàðàìåòð íàçûâàåòñÿ ãëó-
áèíîé, èëè ðàçðÿäíîñòüþ çâóêà (áèòðåéòîì, àíãë. bit rate). Ñîâðåìåííûå 16-áèò-
íûå çâóêîâûå êàðòû îáåñïå÷èâàþò 16-áèòíóþ ãëóáèíó êîäèðîâàíèÿ çâóêà, ÷òî 
äàåò âîçìîæíîñòü êîäèðîâàíèÿ 65 536 (= 216) ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ãðîìêîñòè.

Íà àóäèîäèñêàõ çâóêîâàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçà-
öèè 44,1 êÃö (âäâîå âûøå òîãî, ÷òî ìîæåò ñëûøàòü ÷åëîâå÷åñêîå óõî) è ãëóáè-
íîé çâóêà 16 áèò. Ñîâðåìåííûå ïðîôåññèîíàëüíûå çâóêîâûå êàðòû ìîãóò çàïè-
ñûâàòü çâóê ñ ÷àñòîòîé 96 êÃö è 4-áàéòíîé ãëóáèíîé çâóêà (è äàæå âûøå), ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî êîäèðîâàíèÿ.

Ïîñëå îöèôðîâêè çâóêà èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû ðåäàêòèðîâàíèÿ 
çâóêîâûõ ôàéëîâ (ðåäàêòîðû çâóêîçàïèñåé) äëÿ ìîíòàæà ìóçûêè, åå ðåñòàâðà-
öèè, äîáàâëåíèÿ ñïåöýôôåêòîâ è ò. ï.

Îöèôðîâàííûé çâóê ïðåäñòàâëÿåòñÿ â çâóêîâûõ ðåäàêòîðàõ â íàãëÿäíîé ôîð-
ìå, ïîýòîìó îïåðàöèè êîïèðîâàíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ è óäàëåíèÿ ÷àñòåé çâóêîâîé 
äîðîæêè ëåãêî îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ ìûøè. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàêëàäûâàòü 
çâóêîâûå äîðîæêè äðóã íà äðóãà (ìèêøèðîâàòü çâóêè) è ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå 
àêóñòè÷åñêèå ýôôåêòû (ýõî, âîñïðîèçâåäåíèå â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè è äð.).

Çâóêîâûå ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò òàêæå èçìåíÿòü êà÷åñòâî öèôðîâîãî çâóêà 
è îáúåì çâóêîâîãî ôàéëà, èçìåíÿÿ ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè è ãëóáèíó êîäèðîâà-
íèÿ. Îöèôðîâàííûé çâóê ìîæíî ñîõðàíÿòü â çâóêîâûõ ôàéëàõ â óíèâåðñàëüíîì 
ôîðìàòå áåç ñæàòèÿ WAV èëè â ôîðìàòå ñî ñæàòèåì ÌÐ3.

Íåïîñðåäñòâåííàÿ çàïèñü çâóêîâîé âîëíû ïðèâîäèò ê áîëüøèì ðàçìåðàì 
ôàéëîâ. Ïîýòîìó áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ôîðìàòîâ çâóêîâûõ ôàéëîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ñîõðàíÿòü çâóê áîëåå êîìïàêòíî. Ôàéëû ñî ñæàòèåì íàçûâàþòñÿ 
lossy (ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà — íàïðèìåð, MP3, OGG, WMA), ôàéëû áåç ïîòåðè 
êà÷åñòâà — loseless (íàïðèìåð, WAV, FLAC). Â lossy-ôîðìàòàõ ïðèìåíÿåòñÿ íå 
òîëüêî ñæàòèå, íî è ñïåöèàëüíîå êîäèðîâàíèå çâóêà, âûáðàñûâàåòñÿ ÷àñòü èí-
ôîðìàöèè, íåäîñòóïíàÿ ÷åëîâå÷åñêîìó ñëóõó, êîòîðóþ íåëüçÿ áóäåò âîññòàíî-
âèòü. Â íåêîòîðûõ loseless-ôîðìàòàõ òàêæå ïðîèñõîäèò ñæàòèå, íî îáðàòèìîå.

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ôîðìàòû çâóêîâûõ ôàéëîâ:
� WAVE (.wav) — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ôîðìàò äëÿ õðàíåíèÿ çâóêîâûõ 

ôàéëîâ. Ôàéëû â ýòîì ôîðìàòå èìåþò áîëüøîé ðàçìåð, çàâèñÿùèé îò ÷àñòî-
òû äèñêðåòèçàöèè, ãëóáèíû çâóêà, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè, ìîíî- èëè ñòåðåî-
çâóêà.

� MPEG-3 (.mp3) — íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé ôîðìàò çâóêîâûõ ôàéëîâ. Ïðè êî-
äèðîâàíèè èç ìåëîäèè óäàëÿþòñÿ çâóêè, íå âîñïðèíèìàåìûå ÷åëîâå÷åñêèì 
óõîì (îáû÷íî ÷åëîâåê âîñïðèíèìàåò äèàïàçîí îò 20 Ãö äî 20 êÃö).

� MIDI (.mid) — ýòè ôàéëû ñîäåðæàò íå ñàì çâóê, à êîìàíäû äëÿ åãî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ (çâóê ñèíòåçèðóåòñÿ). Åñëè çâóêîâàÿ êàðòà íå ñîäåðæèò ñèíòåçàòîðà, 
òî òàêîé çâóê âîñïðîèçâîäèòüñÿ íå áóäåò.

� Real Audio (.ra, .ram) — ðàçðàáîòàí äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà â Èíòåðíåòå 
â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Èìååò íå î÷åíü âûñîêîå êà÷åñòâî çàïèñè, íî íå-
áîëüøîé ðàçìåð, êîòîðûé äîñòèãàåòñÿ ìåòîäàìè ñæàòèÿ.

� MOD (.mod) — ìóçûêàëüíûé ôîðìàò, ñîõðàíÿþùèé îáðàçöû îöèôðîâàííîãî 
çâóêà. Ýòè îáðàçöû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê øàáëîíû äëÿ ñîáñòâåííûõ çâó-
êîâûõ ïðîèçâåäåíèé. Ôàéëû â ýòîì ôîðìàòå ñîäåðæàò íàáîð îáðàçöîâ çâóêà, 
íîòû è èíôîðìàöèþ î äëèòåëüíîñòè. Êàæäàÿ íîòà âîñïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
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ùüþ îäíîãî èç èìåþùèõñÿ â íà÷àëå ôàéëà çâóêîâûõ øàáëîíîâ. Òàêîé ôàéë, 
â îòëè÷èå îò MIDI-ôàéëà, ïîëíîñòüþ çàäàåò çâóê, ÷òî ïîçâîëÿåò âîñïðîèçâî-
äèòü åãî íà ëþáîé êîìïüþòåðíîé ïëàòôîðìå.

� П р и м е р  1

Çâóê âîñïðîèçâîäèòñÿ â òå÷åíèå 5 ñåêóíä ïðè ÷àñòîòå 44,1 êÃö è ãëóáèíå çâó-
êà 8 áèò. Îïðåäåëèòü åãî ðàçìåð (â Ìá).

Ðåøåíèå��������������������������"��������������"����������
$��"�����'��"�������
Îòâåò: 0,2 Ìá.

Запись изображений
Ê êîìïüþòåðó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû öèôðîâûå ôîòîêàìåðû, âèäåîêàìåðû 

è ÒÂ-òþíåðû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ôîòîñíèìêè è âèäåîèçîáðàæåíèå íåïî-
ñðåäñòâåííî â öèôðîâîì (êîìïüþòåðíîì) ôîðìàòå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ôîòîãðàôèé ïðèìåíÿþòñÿ öèôðîâûå ôî-
òîàïïàðàòû. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ôîòîãðàôèé îíè èñïîëüçóþò ìîäóëè ôëåø-ïàìÿòè 
èëè æåñòêèå äèñêè ìàëåíüêîãî ðàçìåðà. Çàïèñü èçîáðàæåíèé íà æåñòêèé äèñê 
êîìïüþòåðà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ êàìåðû ê êîìïüþòåðó.

Åñëè óñòàíîâèòü â êîìïüþòåð ñïåöèàëüíóþ ïëàòó (ÒÂ-òþíåð) è ïîäêëþ÷èòü 
ê åå âõîäó òåëåâèçèîííóþ àíòåííó, òî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü 
òåëåâèçèîííûå ïåðåäà÷è íåïîñðåäñòâåííî íà êîìïüþòåðå.

Äëÿ òðàíñëÿöèè âèäåî ïî êîìïüþòåðíûì ñåòÿì èñïîëüçóþòñÿ âåá-êàìåðû.
Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîñìîòðà è îðãàíèçàöèè èçîá-

ðàæåíèé (òàê íàçûâàåìûå ãðàôè÷åñêèå ïðîñìîòðùèêè). Îíè îñóùåñòâëÿþò ïðî-
ñìîòð, óïîðÿäî÷åíèå è ïóáëèêàöèþ öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé, êîíâåðòèðîâàíèå 
ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ èç îäíîãî ôîðìàòà â äðóãîé è äð. Íàèáîëåå ðàçâèòûå ïðî-
ãðàììû ýòîãî êëàññà ñîäåðæàò ðÿä èíñòðóìåíòîâ äëÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, 
â òîì ÷èñëå è ïàêåòíîé. Ïðèìåðàìè òàêèõ ïðîãðàìì ÿâëÿþòñÿ ACDSee, XnView, 
IrfanView, Picasa.

2.2.2. Запись текстовой информации с  использованием различных устройств

Òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ — èíôîðìàöèÿ, âûðàæåííàÿ ñ ïîìîùüþ åñòåñòâåí-
íûõ è ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ â ïèñüìåííîé èëè ïå÷àòíîé ôîðìå.

Äëÿ ðó÷íîãî ââîäà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ êëàâèà-
òóðà è ìûøü. Äëÿ ãîëîñîâîãî ââîäà — ìèêðîôîí âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ñîâðåìåííûìè ïðîãðàììàìè ðàñïîçíàâàíèÿ ãîëîñà.

Сканирование
Äëÿ îïòè÷åñêîãî ââîäà â êîìïüþòåð è ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýëåêòðîííóþ ôîðìó 

òåêñòîâûå äîêóìåíòû è èçîáðàæåíèÿ (ôîòîãðàôèè, ðèñóíêè, ñëàéäû) íåîáõîäèìî 
îöèôðîâàòü. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îöèôðîâêè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ñîçäàåò-
ñÿ ãðàôè÷åñêèé îáðàç áóìàæíîãî äîêóìåíòà, íàçûâàåòñÿ ñêàíèðîâàíèåì. Óñòðîé-
ñòâà, ñïîñîáíûå ê îöèôðîâêå èçîáðàæåíèé, — ïëàíøåòíûé, ëèñòîâîé, ñëàéäîâûé 
è áàðàáàííûé ñêàíåðû, öèôðîâûå êàìåðû, ïëàòû ââîäà âèäåîäàííûõ è äð.

Ãðàôè÷åñêèé ôàéë, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ñêàíèðîâàíèÿ, õðàíèò ðàñòðî-
âîå èçîáðàæåíèå èñõîäíîãî äîêóìåíòà (ñîñòîÿùåå èç òî÷åê).
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Распознавание текста
Ïîñëå îáðàáîòêè äîêóìåíòà ñêàíåðîì ïîëó÷àåòñÿ ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå 

äîêóìåíòà (ãðàôè÷åñêèé îáðàç), ò. å. íàáîð ðàçíîöâåòíûõ òî÷åê. Ñêàíèðîâàííûé 
òåêñò íåëüçÿ ðåäàêòèðîâàòü, âûáðàòü èç íåãî ôðàãìåíò è ò. ï. Äëÿ òîãî, ÷òîáû 
ðåäàêòèðîâàíèå ñòàëî âîçìîæíûì, ñëåäóåò ïåðåâåñòè ñêàíèðîâàííûé òåêñò èç 
ãðàôè÷åñêîãî â òåêñòîâûé ôîðìàò. Ïðîãðàììû, ñïîñîáíûå âûïîëíÿòü ýòó îïåðà-
öèþ, íàçûâàþòñÿ ïðîãðàììàìè ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà, èëè OCR (àíãë. Optical 
Character Recognition — îïòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ñèìâîëîâ).

Ïðîáëåìà ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé. Ñîâðåìåííûå àë-
ãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà íå îðèåíòèðóþòñÿ íè íà êîíêðåòíûé øðèôò, íè 
íà êîíêðåòíûé àëôàâèò. Áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì ñïîñîáíî ðàñïîçíàâàòü òåêñò íà 
íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ, ïðåäñòàâëåííûé â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ (íàïðèìåð, òàáëèöàõ, 
íåñêîëüêèõ êîëîíêàõ) è ñ ðàçëè÷íûì êà÷åñòâîì ïå÷àòè.

Ëèäåðîì ñðåäè ïðîãðàìì ðàñïîçíàâàíèÿ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ðàáîòó ñ ðóñ-
ñêèì ÿçûêîì, ÿâëÿåòñÿ FineReader ðîññèéñêîé êîìïàíèè ABBYY. Ïðîãðàììà 
ïðîèçâîäèò ðàñïîçíàâàíèå òåêñòà áîëåå ÷åì ñî 180 ÿçûêîâ, îòêðûâàåò ôàéëû 
ìíîãèõ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ (TIFF, JPG, PFD, PNG, DjVu è äð.). Âñòðîåíà 
âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé ñ öèôðîâûõ ôîòîàïïàðàòîâ.

Åùå îäíà ñèñòåìà — OCR CuneiForm — áåñïëàòíàÿ ïðîãðàììà ñêàíèðîâàíèÿ 
è ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòà ðîññèéñêîé êîìïàíèè Cognitive Technologies. Îíà îáåñ-
ïå÷èâàåò ðàñïîçíàâàíèå òåêñòà ñ ñîõðàíåíèåì èñõîäíîãî âèäà äîêóìåíòîâ íà 
áîëåå ÷åì 20 ÿçûêàõ, â òîì ÷èñëå ðóññêîì, à òàêæå ðàñïîçíàâàíèå ñìåøàííîãî 
ðóññêî-àíãëèéñêîãî òåêñòà.

Òåêñòîâûå äîêóìåíòû ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñêàíèðîâàòü èç ñèñòåìû ðàñïîçíà-
âàíèÿ, à íå ñ ïîìîùüþ çàïóñêà «ðîäíîé» ïðîãðàììû ñêàíåðà, ïîñêîëüêó òà âñå 
ðàâíî áóäåò âûçâàíà äëÿ ïðîöåññà ñêàíèðîâàíèÿ, à ïîñëå åãî çàâåðøåíèÿ äîêó-
ìåíò ïðåäñòîèò ðàñïîçíàâàòü.

Ðàññìîòðèì ïðîöåññ ðàñïîçíàâàíèÿ äîêóìåíòîâ íà ïðèìåðå ïðîãðàììû 
ABBYY FineReader.

Ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàììû íà êîìïüþòåð êîìàíäû åå çàïóñêà äîáàâëÿþòñÿ âî 
ìíîãèå êîíòåêñòíûå ìåíþ. Ìîæíî îòêðûòü èçîáðàæåíèå äîêóìåíòà ïðÿìî èç 
îêíà Ïðîâîäíèêà èëè Ìîåãî êîìïüþòåðà, âûáðàâ èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ êîìàí-
äó Îòêðûòü ñ ïîìîùüþ ABBYY FineReader.

Òàêæå ïðè óñòàíîâêå ïðîãðàììà èíòåãðèðóåòñÿ â ïðèëîæåíèÿ MS Office. Â òà-
êèõ ïðîãðàììàõ, êàê MS Word, MS Exñel, ïîÿâèòñÿ ïàíåëü ABBYY FineReader. 
Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ äîêóìåíòîâ íåïîñðåäñòâåííî èç MS Word èëè MS Exñel íóæ-
íî íàæàòü êíîïêó  ýòîé ïàíåëè, ïðîâåðèòü â äèàëîãîâîì îêíå óñòàíîâëåííûå 
îïöèè è íàæàòü êíîïêó Ñòàðò. Áóäåò çàïóùåíà ïðîãðàììó FineReader, à ðàñ-
ïîçíàííûé åþ òåêñò áóäåò ïåðåäàí îáðàòíî â MS Word èëè MS Exñel.

Â ñòàðòîâîì îêíå FineReader (ðèñ. 2.9) ñîäåðæèòñÿ ñïèñîê íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ñöåíàðèåâ îáðàáîòêè äîêóìåíòîâ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îïåðàöèé). 
Íàïðèìåð, ñöåíàðèé Ñêàíèðîâàòü â PDF ñîäåðæèò íàáîð îïåðàöèé: «îòñêàíè-
ðîâàòü — ðàñïîçíàòü — ñîõðàíèòü â PDF». Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ñöåíà-
ðèé Ñêàíèðîâàòü â Microsoft Word — îí ïðåäëàãàåò îòñêàíèðîâàòü äîêóìåíò, 
ðàñïîçíàòü åãî ñîäåðæèìîå è ïåðåäàòü â òåêñòîâûé ðåäàêòîð Word. Ìîæíî âû-
ïîëíèòü òðåáóåìûå äåéñòâèÿ è áåç âûáîðà ñöåíàðèÿ — çàïóñêàÿ ñàìîñòîÿòåëüíî 
íóæíûå ýòàïû.
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Ðèñ. 2.9. Ñòàðòîâîå îêíî ïðîãðàììû ABBYY FineReader

Ïîñëå çàïóñêà ñöåíàðèÿ íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ïàíåëü åãî âûïîëíåíèÿ, ñïèñîê 
øàãîâ ñöåíàðèÿ, à òàêæå ïîäñêàçêè è ïðåäóïðåæäåíèÿ (ðèñ. 2.10).

Ñëåâà íà áîêîâîé ïàíåëè (1) âèäíû çíà÷êè (îáðàçû) ñòðàíèö ðàñïîçíàâàåìîãî 
äîêóìåíòà è õîä ðàñïîçíàâàíèÿ. Âûáðàííàÿ â ýòîé ïàíåëè ñòðàíèöà îòîáðàæà-
åòñÿ â îñíîâíîé ÷àñòè îêíà ñëåâà (2). Íà ýòîì èçîáðàæåíèè ïðîãðàììà àâòîìà-
òè÷åñêè âûäåëÿåò îáëàñòè ñ òåêñòîì, êàðòèíêàìè, òàáëèöàìè. Ê êàæäîé èç íèõ 
áóäóò ïðèìåíåíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ.

1

2 3

4

Ðèñ. 2.10. Îñíîâíîå îêíî ïðîãðàììû ABBYY FineReader: 1 — ïàíåëü ñòðàíèö;  
2 — ïàíåëü Èçîáðàæåíèå; 3 — ïàíåëü Òåêñò; 4 — ïàíåëü Êðóïíûé ïëàí
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Ïðè æåëàíèè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü ÿçûê äîêóìåíòà â ëåâîé ïàíåëè. 
Äëÿ ìíîãîÿçû÷íûõ äîêóìåíòîâ ìîæíî óêàçàòü íåñêîëüêî ÿçûêîâ. Íî ýòî äåëàòü 
âîâñå íå îáÿçàòåëüíî — ïðîãðàììà ìîæåò îïðåäåëèòü ÿçûê àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ çàïóñêà ðàñïîçíàâàíèÿ âûáðàííîé ñòðàíèöû ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó Ðàñ-
ïîçíàòü ââåðõó îêíà Èçîáðàæåíèå (2) èëè âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ Äîêóìåíò / 
Ðàñïîçíàòü äîêóìåíò. Åñëè òðåáóåòñÿ ðàñïîçíàòü ñðàçó âñå ñòðàíèöû äîêóìåí-
òà — â âûïàäàþùåì ñïèñêå êíîïêè Ðàñïîçíàòü èìååòñÿ êîìàíäà Ðàñïîçíàòü 
äîêóìåíò.

Ðèñ. 2.11. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ îêíà Èçîáðàæåíèå

Ðåçóëüòàò ðàñïîçíàâàíèÿ áóäåò îòîáðàæåí â îñíîâíîé ÷àñòè ïðîãðàììû ñïðà-
âà — â ïàíåëè Òåêñò (3). Â íåé ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü äîêóìåíò, èñïðàâèòü 
çàìå÷åííûå îøèáêè è íåðàñïîçíàííûå ñèìâîëû. Ïðè óñòàíîâêå êóðñîðà â ïà-
íåëè Òåêñò íà êàêîå-ëèáî ñëîâî — â ïàíåëè Êðóïíûé ïëàí (4) â íèæíåé ÷àñòè 
ýêðàíà ïîêàçûâàåòñÿ óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå ñëîâà.

Íåòî÷íî ðàñïîçíàííûå ñèìâîëû (â ïðàâèëüíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ êîòîðûõ 
FineReader íå óâåðåí) áóäóò âûäåëåíû öâåòîì. Òàêèå ñëîâà ìîæíî ïðîâåðèòü 
ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ïðîâåðêè îðôîãðàôèè Ïðîâåðêà (âûçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
îñíîâíîãî ìåíþ Ñåðâèñ/Ïðîâåðêà). Ïðè ýòîì ïîêàçûâàåòñÿ îøèáî÷íîå ñëîâî, åãî 
èçîáðàæåíèå â äîêóìåíòå è âàðèàíòû çàìåíû.

Ðåçóëüòàòû ðàñïîçíàâàíèÿ ìîæíî ñîõðàíèòü â ôàéë, ïåðåäàòü â óêàçàííîå 
ïðèëîæåíèå, ñêîïèðîâàòü â áóôåð îáìåíà èëè îòïðàâèòü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. 
Ñîõðàíèòü ìîæíî âñå ñòðàíèöû äîêóìåíòà èëè òîëüêî âûáðàííûå. Äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ äîêóìåíòà ñëóæèò êíîïêà Ñîõðàíèòü ââåðõó îêíà Òåêñò (3).

2.2.3. Запись музыки с  использованием различных устройств

Äëÿ ñîçäàíèÿ öèôðîâîé ìóçûêè ìîæíî çàïèñûâàòü çâóê ñ ìèêðîôîíà èëè ëè-
íåéíîãî âõîäà çâóêîâîé êàðòû, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåð êàê êîìïàêòíóþ ñòóäèþ 
çâóêîçàïèñè. Åùå îäèí ñïîñîá — çàïèñûâàòü ìóçûêó íåïîñðåäñòâåííî â ìóçû-
êàëüíûõ ïðîãðàììàõ (ñåêâåíñîðàõ), ïåðåïðàâëÿÿ â êîìïüþòåð íîòû ñ ñèíòåçà-
òîðà èëè MIDI-êëàâèàòóðû.

2.2.4.  Запись таблиц результатов измерений и  опросов с  использованием различных 
устройств

Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû äëÿ ñáîðà, ïðîâåðêè, èíòåãðàöèè è àíàëèçà èíôîð-
ìàöèè, îòíîñÿùåéñÿ ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íàçûâàþòñÿ ãåîèíôîðìàöèîííûìè 
ñèñòåìàìè (ÃÈÑ).
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Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà è äðóãèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð äèãè-
òàéçåðà èëè ñêàíåðà, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïîäãîòîâêó èñõîäíûõ äàííûõ ê çàïè-
ñè, èëè êîäèðîâàíèþ òî÷åê, ëèíèé è îáëàñòåé äëÿ èõ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ. Êðîìå òîãî, èñòî÷íèêàìè ìîãóò áûòü ãîòîâûå öèôðîâûå êàðòû, öèôðîâûå 
ìîäåëè ðåëüåôà è äð.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñêàíåðû áîëüøîãî ôîðìàòà èñïîëü-
çóþò ðàñòðîâûé ïîäõîä. Êàðòà ïðèêðåïëÿåòñÿ ê âðàùàþùåìóñÿ áàðàáàíó, à ÷óâ-
ñòâèòåëüíûé äàò÷èê ïðèáîðà ïåðåìåùàåòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì ê íàïðàâëåíèþ 
âðàùåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñêàíèðóåòñÿ âñÿ êàðòà, ëèíèÿ çà ëèíèåé è â ðå-
çóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ïîäðîáíîå ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå âñåé êàðòû. Âîçìîæíîñòè 
àíàëèçà äàííûõ, çàëîæåííûå â ÃÈÑ, ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü êàðòîãðàôè÷åñêèå 
ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ.

Èçìåðÿòü è ââîäèòü â êîìïüþòåð èíôîðìàöèþ îá îêðóæàþùåì ìèðå ïîçâî-
ëÿþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå äàò÷èêè — ðàññòîÿíèÿ, îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû, 
ñèëû, âëàæíîñòè è äð. Çà÷àñòóþ îíè èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ âèðòóàëüíûõ 
êîìïüþòåðíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

2.3. СОЗДАНИЕ И  ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННЫХ ОБЪЕКТОВ

2.3.1.  Создание текста посредством квалифицированного клавиатурного письма  
с использованием базовых средств текстовых редакторов.  
Работа с  фрагментами текста. Страница. Абзацы, ссылки, заголовки, 
оглавления. Проверка правописания, словари. Включение в  текст списков, 
таблиц, изображений, диаграмм, формул

Äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ òåêñòàìè ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì, íà-
ïðèìåð WordPerfect, OpenOffice.org Writer, AbiWord. Çäåñü è äàëåå ïðèâåäåíî 
îïèñàíèå ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè â îêíå òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà MS Word, îäíàêî 
áîëüøèíñòâî ïðàâèë âåðíû è ïðè ðàáîòå â ëþáîì äðóãîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå.

Правила набора текста и составления документов
Ïðîôåññèîíàëüíûé íàáîð è îôîðìëåíèå äîêóìåíòîâ ïðåäïîëàãàþò ñîáëþäå-

íèå îïðåäåëåííûõ ïðàâèë ðàáîòû.
� Ââîä òåêñòà ïðîèçâîäÿò ñ êëàâèàòóðû. Ïîçèöèÿ ââîäà ïîäñâå÷èâàåòñÿ êóðñî-

ðîì ââîäà — ìèãàþùåé âåðòèêàëüíîé ÷åðòîé.
� Òåêñò ñëåäóåò íàáèðàòü ïîñëåäîâàòåëüíî, îòäåëÿÿ ñëîâà è ïðåäëîæåíèÿ òîëüêî 

îäíèì ïðîáåëîì. Åñëè â òåêñòå íóæíû íåêèå ñïåöèàëüíûå ïðîìåæóòêè, íåëü-
çÿ ñòàâèòü íåñêîëüêî ïðîáåëîâ ïîäðÿä — äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò òàáóëÿöèÿ, 
ðàçëè÷íûå âèäû âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà, îòñòóïû (âûñòóïû) è ïîëÿ äîêóìåíòà.

� Â êîíöå êàæäîãî àáçàöà (è òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå!) ñëåäóåò íàæèìàòü êëàâèøó 
Enter — ïðè ýòîì â òåêñò áóäåò âñòàâëåí ñïåöèàëüíûé (íåâèäèìûé) ñèìâîë, 
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è êóðñîð áóäåò ïåðåâåäåí â ñëåäóþùèé àáçàö. Âíóòðè òåêóùåãî àáçàöà êóðñîð 
áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè êðàéíåé íå-
îáõîäèìîñòè íà÷àòü íîâóþ ñòðîêó íå çàâåðøàÿ àáçàöà èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíà-
öèÿ êëàâèø Shift+Enter.

� Îòñòóï ïåðâîé ñòðîêè àáçàöà («êðàñíàÿ ñòðîêà») íå âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïðîáåëîâ èëè íàæàòèÿ êëàâèøè Tab — åãî ñëåäóåò óñòàíîâèòü, íàïðèìåð, 
ñ ïîìîùüþ ëèíåéêè.

� Öåíòðèðîâàíèå çàãîëîâêà âûïîëíÿþò òîëüêî ñ ïîìîùüþ âûðàâíèâàíèÿ àá-
çàöà ïî öåíòðó. Ïðè èçìåíåíèè òåêñòà èëè ðàçìåðà øðèôòà çàãîëîâîê áóäåò 
ïî-ïðåæíåìó îñòàâàòüñÿ ïîñåðåäèíå ñòðîêè. Äëÿ ýòîé öåëè íå ïðèìåíÿþòñÿ 
ïðîáåëû ïåðåä òåêñòîì çàãîëîâêà.

� Äëÿ íàáîðà òåêñòà ñ íîâîé ñòðàíèöû ïðåäíàçíà÷åíà êîìáèíàöèÿ êëàâèø 
Ctrl+Enter.

� Çíàêè ïðåïèíàíèÿ â äîêóìåíòå ðàññòàâëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:
à) çàïÿòàÿ, òî÷êà, äâîåòî÷èå, òî÷êà ñ çàïÿòîé, âîïðîñèòåëüíûé è âîñêëèöà-

òåëüíûé çíàêè íàáèðàþòñÿ âñëåä çà ñëîâîì áåç ïðîáåëà;
á) êàâû÷êè è ñêîáêè òàêæå íàáèðàþòñÿ áåç ïðîáåëîâ, âïëîòíóþ ê òåêñòó, êî-

òîðûé îíè îáðàìëÿþò;
â) òèðå îáðàìëÿåòñÿ ïðîáåëàìè ñ îáåèõ ñòîðîí, äåôèñ ñòàâèòñÿ áåç ïðîáåëîâ.
Ïðàâèëüíàÿ ðàññòàíîâêà çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ ïîçâîëèò, íàïðèìåð, èçáåæàòü 

òàêîé ñèòóàöèè, êîãäà òî÷êà èëè çàïÿòàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íå â êîíöå ñòðîêè, à àâ-
òîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ.
� Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû äâà ñëîâà íàõîäèëèñü îáÿçàòåëüíî 

ðÿäîì íà îäíîé ñòðîêå (íàïðèìåð, èíèöèàëû ÷åëîâåêà ðÿäîì ñ åãî ôàìèëè-
åé, åäèíèöû èçìåðåíèÿ ðÿäîì ñ ÷èñëîì è ò. ï.). Â òàêîì ñëó÷àå ìåæäó íèìè 
ñëåäóåò ïîñòàâèòü «íåðàçðûâíûé» ïðîáåë — îí óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
êîìáèíàöèè êëàâèø ÐÑÒÓÔÕÖ×ØÑÔÁ�����.

� Äëÿ íàáîðà ðàçðåæåííîãî òåêñòà èñïîëüçóþò ðàçðåæåííûé øðèôò. Íå ñëå-
äóåò âñòàâëÿòü ïðîáåëû ìåæäó áóêâàìè — ýòî ïðèâîäèò ê íåêîððåêòíîìó 
ðàñïîëîæåíèþ òåêñòà, íåâîçìîæíîñòè ïðîâåðèòü ïðàâîïèñàíèå, îðãàíèçîâàòü 
ïîèñê òåêñòà. Ïî ýòèì æå ïðè÷èíàì íåëüçÿ ðàññòàâëÿòü ïåðåíîñû â ñëîâàõ 
ñ ïîìîùüþ çíàêà «äåôèñ». Â Word èìååòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ðàñ-
ñòàíîâêè ïåðåíîñîâ.

� Íàáðàííûé òåêñò ñëåäóåò ñîõðàíÿòü êàê ìîæíî ÷àùå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà, êîìàíä êíîïêè Office, 
êîìáèíàöèè êëàâèø — òå ñðåäñòâà, êîòîðûå íàèáîëåå óäîáíû â äàííûé ìî-
ìåíò. Äëÿ âàæíûõ òåêñòîâ ñëåäóåò óñòàíîâèòü îïöèþ àâòîñîõðàíåíèÿ.

� Ïåðåä îêîí÷àíèåì ðàáîòû ñ òåêñòîì ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêîé 
ïðîâåðêîé îðôîãðàôèè è ãðàììàòèêè. Äàæå ïðàâèëüíî îôîðìëåííûé, íî íå-
ãðàìîòíûé äîêóìåíò ñîçäàåò íåãàòèâíîå âïå÷àòëåíèå.

� П р и м е р  1

Âûáðàòü âàðèàíò òåêñòà, ãäå ïðàâèëüíî ðàññòàâëåíû ïðîáåëû è îôîðìëåíû 
çíàêè ïðåïèíàíèÿ.

1) Ñëîâà ïðèíàäëåæàò âåêó , à ìûñëè—âåêàì .
2) Ñëîâà ïðèíàäëåæàò âåêó, à ìûñëè— âåêàì.
3) Ñëîâà   ïðèíàäëåæàò âåêó,   à ìûñëè —   âåêàì.
4) Ñëîâà ïðèíàäëåæàò âåêó, à ìûñëè — âåêàì.
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Ðåøåíèå. Â âàðèàíòå (1) ïåðåä çàïÿòîé è òî÷êîé íå äîëæíî áûòü ïðîáåëîâ 
(îíè äîëæíû áûòü «ïðèæàòû» ê ïðåäûäóùèì ñëîâàì). Â ýòîì æå âàðèàíòå îò-
ñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå ïðîáåëû âîêðóã òèðå. Â âàðèàíòå (2) åñòü ïðîáåë òîëüêî 
ïîñëå òèðå, à ïåðåä íèì îòñóòñòâóåò. Âàðèàíò (3) ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî ïðîáåëà 
ïîäðÿä ìåæäó ñëîâàìè. Â âàðèàíòå (4) çíàêè ðàññòàâëåíû êîððåêòíî.

Îòâåò: âàðèàíò (4).

Запуск текстового редактора
Çàïóñê ðåäàêòîðà MS Word îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñïîñîáàìè 

Windows — íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ìåíþ êíîïêè Ïóñê/Ïðîãðàììû. Çàïóñê ïðè-
âîäèò ê àâòîìàòè÷åñêîìó ñîçäàíèþ íîâîãî òåêñòîâîãî äîêóìåíòà ïîä ðàáî÷èì 
íàçâàíèåì Äîêóìåíò1.

Îòêðûòèå ëþáîãî èìåþùåãîñÿ ôàéëà äîêóìåíòà Word òàêæå ïðèâîäèò ê çà-
ïóñêó ïðîãðàììû.

Äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè â MS Word ñëóæèò êíîïêà  Office, ðàñïîëîæåí-
íàÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó îêíà ïðîãðàììû. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ äîêóìåíòà â ôàéëå 
ñëóæàò êîìàíäû Ñîõðàíèòü è Ñîõðàíèòü êàê â ìåíþ ýòîé êíîïêè. Êîìàíäà 
Ñîõðàíèòü êàê çàïðàøèâàåò ïîëüçîâàòåëÿ, ãäå è ïîä êàêèì íàçâàíèåì ñîõðà-
íÿòü äîêóìåíò. Äëÿ îòêðûòèÿ ñóùåñòâóþùåãî äîêóìåíòà â ìåíþ êíîïêè Office 
ñëóæèò êîìàíäà Îòêðûòü.

êíîïêà Office ïàíåëü áûñòðîãî äîñòóïà ëåíòà

ëèíåéêè

êîíòåêñòíîå 
ìåíþ

ðåæèìû îòîáðàæåíèÿ ïîëîñû ïðîêðóòêè

ðàáî÷åå 
ïîëå

ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ

êíîïêè óïðàâëåíèÿ îêíîì ïðîãðàììû

ìèíè-ïàíåëü 
ôîðìàòèðîâàíèÿ

Ðèñ. 2.12. Îáùèé âèä îêíà ïðèëîæåíèÿ MS Word

Ôàéëû, ñ êîòîðûìè ðàáîòàëè íåäàâíî, ìîæíî îòêðûòü áûñòðåå, âûáðàâ èõ 
èç ñïèñêà ïîñëåäíèõ îòêðûâàâøèõñÿ äîêóìåíòîâ â ïðàâîé ÷àñòè ìåíþ êíîïêè 
Office.
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Äëÿ çàêðûòèÿ îêíà ïðîãðàììû (â ò. ÷. âñåõ îòêðûòûõ â íåé äîêóìåíòîâ) 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîïêó Âûõîä èç Word â îêíå ìåíþ Office ëèáî êíîïêó 

 Çàêðûòü â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì Word ïðîâåðèò, 
áûëè ëè ñîõðàíåíû ïðîèçâåäåííûå â äîêóìåíòàõ èçìåíåíèÿ. Åñëè êàêîé-ëèáî 
äîêóìåíò íå áûë ñîõðàíåí, áóäåò âûäàí çàïðîñ íà åãî ñîõðàíåíèå.

Интерфейс MS Word
ËÅÍÒÀ

Âäîëü âåðõíåãî êðàÿ îêíà ðàñïîëîæåíà ëåíòà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò íåñêîëüêî 
âêëàäîê ñ êíîïêàìè. Ñ ïîìîùüþ ëåíòû ìîæíî áûñòðî íàõîäèòü íåîáõîäèìûå 
êîìàíäû. Êîìàíäû íà âêëàäêàõ óïîðÿäî÷åíû â ëîãè÷åñêèå ãðóïïû. Íàçâàíèÿ 
âêëàäîê îòîáðàæàþòñÿ íà ëåíòå ââåðõó.

 ëåíòà
Ðèñ. 2.13. Âíåøíèé âèä ëåíòû (âêëàäêà Ãëàâíàÿ)

Êàæäàÿ èç âêëàäîê ëåíòû ñîäåðæèò ãðóïïû êîìàíä îïðåäåëåííîé òåìàòèêè. 
Òàê, êíîïêè âêëàäêè Ãëàâíàÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñíîâíûõ äåéñòâèé ïî ââîäó 
è ðåäàêòèðîâàíèþ òåêñòà (âêëþ÷àÿ ðàáîòó ñ áóôåðîì îáìåíà, ôîðìàòèðîâàíèå, 
ïîèñê è îòáîð äàííûõ).

Âêëàäêà Âñòàâêà ïîçâîëÿåò äîáàâèòü â äîêóìåíò ðàçëè÷íûå îáúåêòû — ñòðà-
íèöû, ñèìâîëû, òàáëèöû, ðèñóíêè, êëèïû, äèàãðàììû, íàäïèñè, êîëîíòèòóëû, 
ôîðìóëû, ãèïåðññûëêè è äð.

Íà âêëàäêå Ðàçìåòêà ñòðàíèöû ñîáðàíû êîìàíäû íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ 
ñòðàíèö äîêóìåíòà.

ËÈÍÅÉÊÀ

Äëÿ óäîáñòâà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ òåêñòà è îáúåêòîâ â äîêóìåíòå ñëåâà è ââåð-
õó ðàáî÷åé îáëàñòè îêíà âûâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëü-
íàÿ ëèíåéêè. Îíè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îöåíèòü ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ òåêñòà, 
íî è ïðîèçâåñòè óñòàíîâêó ðàçëè÷íûõ îòñòóïîâ, ðàçìåðîâ ïîëåé è ýëåìåíòîâ 
òàáëèö, øèðèíû êîëîíîê, ïîçèöèé òàáóëÿöèè è ïð.

ÐÅÆÈÌÛ ÏÐÎÑÌÎÒÐÀ

Äîêóìåíò Word ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí íà ýêðàíå â ðàçëè÷íîì âèäå. Äëÿ 
âûáîðà ðåæèìà ïðîñìîòðà â ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ (ñëåâà îò ïîëçóíêà ìàñøòàáèðî-
âàíèÿ) èìååòñÿ ðÿä êíîïîê. Òàêèå æå êíîïêè ïðèñóòñòâóþò â ãðóïïå Ðåæèìû 
ïðîñìîòðà äîêóìåíòà íà âêëàäêå ëåíòû Âèä.

×àùå âñåãî ðàáîòà âåäåòñÿ â ðåæèìå  Ðàçìåòêà ñòðàíèöû. Â ýòîì ðåæèìå 
ïîëîæåíèå òåêñòà, òàáëèö, ðèñóíêîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå 
òàê, êàê îíè áóäóò íàïå÷àòàíû. Ðåæèì ðàçìåòêè èñïîëüçóþò è äëÿ ñîçäàíèÿ äî-
êóìåíòà, è äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî åãî îôîðìëåíèÿ. Îñîáåííî îí óäîáåí äëÿ ðàáîòû 
ñî ñëîæíûìè ýëåìåíòàìè — êîëîíòèòóëàìè, ïîëÿìè, ìíîãîêîëîíî÷íûì òåêñòîì, 
ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè. Èìåííî ýòîò ðåæèì óñòàíîâëåí â Word ïî óìîë÷àíèþ.



1352.3. Создание и обработка информационных объектов

    
à                                                                    á

Ðèñ. 2.14. Êíîïêè ðåæèìîâ ïðîñìîòðà äîêóìåíòà:  
â ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ (à) è íà âêëàäêå ëåíòû Âèä (á)

Ðåæèì ÷òåíèÿ  áûë ðàçðàáîòàí äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ äîêóìåíòîâ ñ ýêðàíà 
êîìïüþòåðà.

� П р и м е р  2

Ñîçäàòü äîêóìåíò-ïðèãëàøåíèå àíàëîãè÷íî ïðåäñòàâëåííîìó íà ðèñ. 2.15. 
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Ðèñ. 2.15. Äîêóìåíò-ïðèãëàøåíèå

Çàïóñòèì òåêñòîâûé ðåäàêòîð. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ïîÿâèòñÿ ÷èñòûé ëèñò 
â ðåæèìå ðàçìåòêè ñòðàíèöû. Ìîæíî íà÷èíàòü íàáîð òåêñòà. Îí áóäåò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ â ïîçèöèè ìèãàþùåãî òåêñòîâîãî êóðñîðà.

Ïîñëå íàáîðà ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ (îáðàùåíèÿ) ñëåäóåò íàæàòü êëàâèøó 
Enter — êóðñîð ïåðåìåñòèòñÿ â ñëåäóþùèé àáçàö. Â ñëåäóþùèé ðàç êëàâèøà 
Enter äîëæíà áûòü íàæàòà ïî îêîí÷àíèè íàáîðà âòîðîãî àáçàöà òåêñòà. Â ðå-
çóëüòàòå íà ýêðàíå áóäåò ïîëó÷åí äîêóìåíò, àíàëîãè÷íûé ïðåäñòàâëåííîìó íà 
ðèñóíêå 2.16.

Ðèñ. 2.16. Ïåðâîíà÷àëüíûé âèä ïðèãëàøåíèÿ



136 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ äîêóìåíòà â ôàéëå íóæíî íàæàòü êíîïêó  Ñîõðàíèòü — 
îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì ïðåäñòîèò âûáðàòü ïàïêó äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
è ââåñòè íàçâàíèå ôàéëà, äîïóñòèì, Ïðèãëàøåíèå íà öåðåìîíèþ.

×òîáû òåêñò ïðèîáðåë òàêîé âèä, êàê â óñëîâèè, ïðåäñòîèò åãî îòôîðìàòèðî-
âàòü (îôîðìèòü) è, âîçìîæíî, âíåñòè â íåãî íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ (ñì. ïðèìåð 3).

Работа с фрагментами текста
ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ ÏÎ ÄÎÊÓÌÅÍÒÓ

×òîáû ïîñòàâèòü êóðñîð â îïðåäåëåííîå ìåñòî äîêóìåíòà, íàäî ïîäâåñòè â ýòó 
ïîçèöèþ óêàçàòåëü ìûøè è îäèí ðàç ùåëêíóòü åå ëåâîé êíîïêîé. Óêàçàòåëü 
ïðè íàâåäåíèè íà òåêñò èìååò âèä ëàòèíñêîé áóêâû I.

Ïåðåäâèæåíèå ïî äîêóìåíòó ñ ïîìîùüþ ìûøè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîëîñ ïðîêðóòêè. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ íàäî ïîòÿíóòü ìûøüþ áåãóíîê èëè 
íàæàòü ñòðåëêè íà ïîëîñàõ ïðîêðóòêè. Äëÿ ïîñòðî÷íîãî ïðîñìîòðà äîêóìåíòà 
ñëåäóåò íàæèìàòü îäèíàðíûå ñòðåëêè íà ïîëîñå ïðîêðóòêè, äëÿ ïîñòðàíè÷íîãî 
ïðîñìîòðà — äâîéíûå.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî äîêóìåíòó â Word àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå êîìáè-
íàöèè êëàâèø (òàáë. 2.2).

Òàáëèöà 2.2
Íåêîòîðûå êîìáèíàöèè êëàâèø äëÿ ïåðåìåùåíèÿ

Êëàâèøè Äåéñòâèå

�������� íà îäèí ñèìâîë âïðàâî/âëåâî, íà îäíó ñòðîêó âíèç/ââåðõ

Home â íà÷àëî òåêóùåé ñòðîêè

End â êîíåö òåêóùåé ñòðîêè

Page Up íà âûñîòó ýêðàíà ââåðõ 

Page Down íà âûñîòó ýêðàíà âíèç

Ctrl + � ê ñëåäóþùåìó ñëîâó

Ctrl + � ê ïðåäûäóùåìó ñëîâó

Ctrl + Home â íà÷àëî äîêóìåíòà ê ñàìîìó ïåðâîìó ñèìâîëó

Ctrl + End ê êîíöó äîêóìåíòà ïîñëå ñàìîãî ïîñëåäíåãî ñèìâîëà

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÔÐÀÃÌÅÍÒÎÂ ÒÅÊÑÒÀ

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ìíîãèõ äåéñòâèé ñ òåêñòîì — øðèôòîâîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ, 
êîïèðîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ, óäàëåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ â òàáëèöó è äð. — ñëå-
äóåò ïðåäâàðèòåëüíî âûäåëèòü íåîáõîäèìûé ôðàãìåíò. Âûäåëåíèå ìîæíî îñó-
ùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ ìûøè, êëàâèø èëè èõ êîìáèíàöèé. Âûäåëåííûé ôðàã-
ìåíò áóäåò ñëåãêà çàòåíåí ñåðî-ãîëóáûì ôîíîì.

Äëÿ âûäåëåíèÿ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ñïîñîáû.
� Âûäåëèòü ëþáîé ôðàãìåíò: ïðîâåñòè ïî íåìó ìûøüþ ñ íàæàòîé ëåâîé êíîïêîé.
� Âûäåëèòü ñëîâî: äâàæäû ùåëêíóòü ïî íåìó ìûøüþ.
� Âûäåëèòü ñòðîêó: ùåëêíóòü ìûøüþ â ïîëå ñëåâà îò ñòðîêè — â òàê íàçû-

âàåìîé çîíå âûäåëåíèÿ (êóðñîð ïðè ýòîì äîëæåí èìåòü âèä ñòðåëêè, íàïðàâ-
ëåííîé âïðàâî ââåðõ). Åñëè âûäåëÿåìûõ ñòðîê íåñêîëüêî, ïðîòÿíóòü ìûøü 
âäîëü íèõ ïî çîíå âûäåëåíèÿ.
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� Âûäåëèòü àáçàö: ùåëêíóòü ìûøüþ â ïîëå ñëåâà îò àáçàöà. Äðóãîé ñïîñîá: 
òðèæäû ùåëêíóòü ïî ñàìîìó àáçàöó.

� Âûäåëèòü âåñü äîêóìåíò: íàæàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø ÐÑÒÓÔ�.

Äëÿ âûäåëåíèÿ òàêæå èñïîëüçóþò êëàâèøó Shift âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
êîìáèíàöèÿìè êëàâèø ïåðåìåùåíèÿ. Íàïðèìåð, êîìáèíàöèÿ Ctrl+Home ïåðå-
ìåùàåò êóðñîð ê íà÷àëó ñòðîêè, à êîìáèíàöèÿ Shift+Ctrl+Home âûäåëÿåò ôðàã-
ìåíò îò òåêóùåé ïîçèöèè äî íà÷àëà ñòðîêè.

×òîáû ñíÿòü âûäåëåíèå ôðàãìåíòà, íàäî îäèí ðàç ùåëêíóòü ìûøüþ âíå âû-
äåëåííîãî áëîêà — íàïðèìåð, â ïðàâîì ïîëå äîêóìåíòà.

ÓÄÀËÅÍÈÅ ÒÅÊÑÒÀ

Äëÿ óäàëåíèÿ ñèìâîëà ñïðàâà îò òåêñòîâîãî êóðñîðà íàäî íàæàòü êëàâèøó 
Delete, äëÿ óäàëåíèÿ ñèìâîëà ñëåâà îò êóðñîðà — êëàâèøó Backspace.

Äëÿ óäàëåíèÿ ôðàãìåíòà òåêñòà íàäî ñíà÷àëà âûäåëèòü åãî, çàòåì íàæàòü 
êëàâèøó Delete.

ÎÒÌÅÍÀ È ÂÎÇÂÐÀÒ ÄÅÉÑÒÂÈÉ

Äëÿ îòìåíû ïîñëåäíåãî âûïîëíåííîãî äåéñòâèÿ ñëóæèò êíîïêà  Îòìå-
íèòü íà ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà. Âûïàäàþùèé ñïèñîê ó ýòîé êíîïêè ïîçâî-
ëÿåò îòìåíèòü ñðàçó íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ îïåðàöèé (äëÿ ýòîãî íóæíî âûáðàòü 
â ñïèñêå ñàìîå ðàííåå îòìåíÿåìîå äåéñòâèå).

Äëÿ âîçâðàòà îòìåíåííûõ äåéñòâèé ïðåäíàçíà÷åíà ñîñåäíÿÿ êíîïêà ïàíåëè 
áûñòðîãî äîñòóïà  Âåðíóòü.

Ýòè îïåðàöèè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû. Äëÿ îòìåíû 
äåéñòâèÿ ñëóæàò êîìáèíàöèè êëàâèø Ctrl+Z è Alt+Backspace, äëÿ âîçâðàòà — 
Ctrl+Y.

� П р и м е р  3
Óñîâåðøåíñòâóåì äîêóìåíò, ñîçäàííûé â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå. Ïðåäóñìî-

òðèì, ÷òîáû íå ðàçðûâàëèñü ìåæäó ñîáîé íåêîòîðûå åãî ôðàãìåíòû (÷òîáû ïðè 
ëþáûõ èçìåíåíèÿõ âåñü ôðàãìåíò öåëèêîì ðàçìåùàëñÿ íà îäíîé, à íå íà ðàç-
íûõ ñòðîêàõ).

Ñ ýòîé öåëüþ ìåæäó ÷èñëîì «1» è ñëîâîì «àïðåëÿ», ñëîâîì «â» è ÷èñëîì 
«15», ñëîâàìè «ã.» è «Íèêîëàåâñê», «óë.» è «Ñàäîâàÿ» íàäî âñòàâèòü ñïåöè-
àëüíûé ñèìâîë (íåðàçðûâíûé ïðîáåë), ïðåäîòâðàùàþùèé ðàçðûâû ñòðîê â ýòèõ 
ïîçèöèÿõ.

Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèì êóðñîð ñ ïîìîùüþ ìûøè èëè êëàâèàòóðû â ïîçèöèþ ïå-
ðåä áóêâîé «à» â ñëîâå «àïðåëÿ» ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Backspace óäàëèì ïðîáåë 
ñëåâà îò êóðñîðà è âñòàâèì íåðàçðûâíûé ïðîáåë, íàæàâ êîìáèíàöèþ êëàâèø 
Ctrl+Shift+Enter. Àíàëîãè÷íî íóæíî ïîñòóïèòü è âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Ñîõðàíèì äîêóìåíò ñ ïîìîùüþ êíîïêè  íà ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà (â ýòîò 
ðàç íèêàêîãî äèàëîãîâîãî îêíà íà ýêðàí âûäàíî íå áóäåò — îáíîâëåííûé äîêó-
ìåíò áóäåò ñîõðàíåí ïîä òåì æå íàçâàíèåì â òîé æå ïàïêå, ÷òî è ðàíüøå).

ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ. ÁÓÔÅÐ ÎÁÌÅÍÀ

Ïåðåìåùàòü è êîïèðîâàòü ìîæíî òîëüêî âûäåëåííûå ôðàãìåíòû äîêóìåíòà.
Â ïðåäåëàõ âèäèìîé ÷àñòè äîêóìåíòà ïðîùå âñåãî èñïîëüçîâàòü ïåðåòàñêè-

âàíèå âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà ìûøüþ. Äëÿ ýòîãî ôðàãìåíò íóæíî çàõâàòèòü 



138 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

óêàçàòåëåì ìûøè (êîòîðûé äîëæåí èìåòü âèä ñòðåëêè, ïîâåðíóòîé âëåâî ââåðõ) 
è ïåðåòàùèòü â òðåáóåìóþ ïîçèöèþ (îíà ïîìå÷àåòñÿ âåðòèêàëüíîé ïóíêòèðíîé 
ëèíèåé).

Äëÿ êîïèðîâàíèÿ ïðè ïåðåòàñêèâàíèè ôðàãìåíòà ñëåäóåò íàæàòü è óäåðæè-
âàòü êëàâèøó Ctrl.

Åñëè òðåáóåòñÿ ïåðåòàùèòü ôðàãìåíò çà ïðåäåëû âèäèìîé ÷àñòè äîêóìåíòà, 
íàäî ïîäòÿíóòü åãî ê âåðõíåìó èëè íèæíåìó êðàþ ëèñòà è, íå îòïóñêàÿ êíîïêó 
ìûøè, çàäåðæàòü òàì — äîêóìåíò íà÷íåò àâòîìàòè÷åñêè ïðîêðó÷èâàòüñÿ. 
Â íóæíûé ìîìåíò ñëåäóåò âåðíóòü óêàçàòåëü â ïîëå äîêóìåíòà è îòïóñòèòü 
ôðàãìåíò â òðåáóåìîé ïîçèöèè.

Äëÿ ïåðåòÿãèâàíèÿ ôðàãìåíòà óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü ïðàâóþ êíîïêó ìûøè — ïîñëå åå îòïóñêàíèÿ íà 
ýêðàí âûâîäèòñÿ êîíòåêñòíîå ìåíþ, ãäå íàäî âûáðàòü 
íåîáõîäèìîå äåéñòâèå (íàïðèìåð, Ïåðåìåñòèòü èëè 
Êîïèðîâàòü). Ýòî ìåíþ ïîçâîëÿåò è îòêàçàòüñÿ îò 
îïåðàöèè (êîìàíäà Îòìåíèòü).

Äðóãîé ïîäõîä — èñïîëüçîâàòü äëÿ êîïèðîâàíèÿ 
è ïåðåìåùåíèÿ òåêñòà áóôåð îáìåíà — ñïåöèàëüíóþ 
îáëàñòü ïàìÿòè êîìïüþòåðà äëÿ õðàíåíèÿ ïðîìåæó-
òî÷íîé èíôîðìàöèè. Áóôåð îáìåíà ÿâëÿåòñÿ îáùèì 

äëÿ âñåõ ïðèëîæåíèé MS Office, âêëþ÷àÿ MS Word.
Äëÿ êîïèðîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ôðàãìåíòà ñíà÷àëà ñëåäóåò îòïðàâèòü åãî 

â áóôåð îáìåíà, à çàòåì èçâëå÷ü â íóæíóþ ïîçèöèþ. Ïðè ýòîì îòïðàâèòü ôðàã-
ìåíò ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè: óäàëèâ èç èñõîäíîãî òåêñòà («âûðåçàòü» â áóôåð 
îáìåíà) ëèáî îñòàâèâ â äîêóìåíòå («ñêîïèðîâàòü» â áóôåð).

Âûðåçàíèå â áóôåð îáìåíà ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè  
âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ (ãðóïïà Áóôåð îáìåíà), êîïèðîâàíèå — ñîñåäíåé êíîï-
êîé . Êðîìå òîãî, ìîæíî âûáðàòü ýòè êîìàíäû èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ 
âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà (âûçâàâ åãî ïðàâîé êíîïêîé ìûøè). Óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü êîìáèíàöèþ êëàâèø: äëÿ âûðåçàíèÿ — Ctrl+X èëè Shift+Del, äëÿ êîïèðî-
âàíèÿ — ÐÑÒÓÔ� èëè Ctrl+Ins.

Èíôîðìàöèÿ èç áóôåðà îáìåíà ìîæåò áûòü âñòàâëåíà êíîïêîé  âêëàäêè 
ëåíòû Ãëàâíàÿ (ãðóïïà Áóôåð îáìåíà) ëèáî êîìáèíàöèÿìè êëàâèø Ctrl+V èëè 
Shift+Ins.

Ïîñëå âñòàâêè ôðàãìåíòà áóôåð îáìåíà MS Office íå î÷èùàåòñÿ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ìîæíî íåîäíîêðàòíî âñòàâëÿòü òîò æå ñàìûé ôðàãìåíò (â òîì ÷èñëå è â äî-
êóìåíòû äðóãèõ ïðèëîæåíèé).

ÏÎÈÑÊ È ÇÀÌÅÍÀ ÒÅÊÑÒÀ

×àñòî â äîêóìåíòå òðåáóåòñÿ íàéòè èëè çàìåíèòü 
êàêèå-ëèáî ôðàãìåíòû òåêñòà. Äëÿ ýòîãî ñëóæàò 
êíîïêè ãðóïïû Ðåäàêòèðîâàíèå íà âêëàäêå ëåíòû 
Ãëàâíàÿ.

×òîáû íàéòè òåêñò, íàäî íàæàòü êíîïêó Íàéòè, 
â îòêðûâøåìñÿ îêíå ââåñòè â ïîëå Íàéòè èñêîìûé 
òåêñò è íàæàòü êíîïêó Íàéòè äàëåå. Äëÿ ïîèñêà 
ñëåäóþùèõ âõîæäåíèé ýòîãî æå òåêñòà íàäî ìíîãî-

Ðèñ. 2.17. Êîíòåêñòíîå 
ìåíþ

Ðèñ. 2.18. Êîìàíäû ãðóïïû 
Ðåäàêòèðîâàíèå
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êðàòíî íàæèìàòü êíîïêó Íàéòè äàëåå. Íàéäåííûå ôðàãìåíòû òåêñòà áóäóò ïî 
î÷åðåäè âûäåëÿòüñÿ â äîêóìåíòå ôîíîâîé çàëèâêîé. Êíîïêà Íàéòè â ïðèâåäåò 
ê îäíîâðåìåííîìó âûäåëåíèþ âñåõ âõîæäåíèé òàêîãî ôðàãìåíòà â òåêñòå.

Åñëè ïîèñê òðåáóåòñÿ òîëüêî â êàêîé-òî ÷àñòè òåêñòà, åå íåîáõîäèìî ïðåäâà-
ðèòåëüíî âûäåëèòü.

Word ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ çàìåíó íàéäåííîãî ôðàãìåíòà 
òåêñòà äðóãèì. Äëÿ ýòîãî â òîì æå îêíå ïîèñêà èìååòñÿ âêëàäêà Çàìåíèòü. 
Ñ ïîìîùüþ êíîïêè Çàìåíèòü âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ ìîæíî âûçâàòü ýòî îêíî, 
ðàñêðûòîå ñðàçó íà âêëàäêå çàìåíû. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå íàäî çà-
ïîëíèòü ñòðîêó Íàéòè (ò. å. óêàçàòü, ÷òî íàäî çàìåíèòü) è ñòðîêó Çàìåíèòü íà 
(ò. å. óêàçàòü, ÷åì íàäî çàìåíÿòü).

Ðèñ. 2.19. Îêíî çàìåíû òåêñòà

Форматирование текста

ØÐÈÔÒÎÂÎÅ ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÒÅÊÑÒÀ

Ôîðìàòèðîâàíèå — ýòî èçìåíåíèå âíåøíåãî âèäà äîêóìåíòà èëè îòäåëüíûõ åãî  
÷àñòåé. Ìîæíî ôîðìàòèðîâàòü ñèìâîëû, àáçàöû, òàáëèöû, ñòðàíèöû è äð.

Âíåøíèé âèä ñèìâîëîâ òåêñòà îïðåäåëÿåò øðèôò. Øðèôòîâîå îôîðìëåíèå 
òåêñòà ìîæíî çàäàòü êàê äî åãî íàáîðà, òàê è ïî îêîí÷àíèè. Åñëè ôðàãìåíò óæå 
íàáðàí, ïåðåä øðèôòîâûì îôîðìëåíèåì åãî íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî âûäå-
ëèòü.

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå îïöèè øðèôòîâîãî (è íå òîëüêî) îôîðìëåíèÿ 
ñîáðàíû íà ìèíè-ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ. Îíà âñïëûâàåò àâòîìàòè÷åñêè ïðè 
âûäåëåíèè òåêñòà, ïîíà÷àëó ïîëóïðîçðà÷íàÿ, íî ïðè íàâåäåíèè íà íåå êóðñîðà 
ñòàíîâèòñÿ ÿðêîé.

Ðèñ. 2.20. Èíñòðóìåíòû ìèíè-ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ

Øðèôòîâîå îôîðìëåíèå çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê ãðóïïû Øðèôò íà 
âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ.
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Ðèñ. 2.21. Êíîïêè øðèôòîâîãî îôîðìëåíèÿ íà âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ  
(â óçêîì è øèðîêîì îêíå)

Ïîëíîñòüþ âñå îïöèè øðèôòîâîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ ñîáðàíû â äèàëîãîâîì îê-
íå Øðèôò, êîòîðîå âûçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíà÷êà  Øðèôò ýòîé æå ãðóïïû. 
Ýòî æå îêíî ìîæíî âûçâàòü êîìàíäîé Øðèôò êîíòåêñòíîãî ìåíþ âûäåëåííîãî 
ôðàãìåíòà.

Øðèôòîâîå îôîðìëåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ íèæåïåðå÷èñëåííûå ñîñòàâëÿþùèå.
1. Ãàðíèòóðó (òèï, èëè ñåìåéñòâî) øðèôòà, íàïðèìåð Times New Roman, 

Àrial, System èëè Calibri. Ãàðíèòóðà îïðåäåëÿåò âíåøíèé âèä øðèôòà äëÿ âñåõ 
åãî ðàçìåðîâ è âàðèàíòîâ íà÷åðòàíèÿ. ���������������������������	
�����-
���
�������������������� �Arial.

2. Ñïîñîá íà÷åðòàíèÿ øðèôòà îïðåäåëÿåò ðàçíîâèäíîñòè íàïèñàíèÿ ñèìâîëîâ 
îäíîãî øðèôòà. Îáû÷íî ê íèì îòíîñÿò êóðñèâ , ïîëóæèðíûé  è ïîä÷åðêíó-
òûé  âàðèàíòû øðèôòà. (Íà ëåíòå ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè äåéñòâóþò êàê 
ïåðåêëþ÷àòåëè — ïðè ïîâòîðíîì èõ âûáîðå ïðîèñõîäèò îòìåíà äàííîãî íà÷åð-
òàíèÿ.) Ñâîéñòâà øðèôòà «ïîëóæèðíûé» èëè «ñâåòëûé» íàçûâàþò íàñûùåííî-
ñòüþ.

3. Ðàçìåð (êåãëü) øðèôòà , ïðè÷åì íóæíûé ðàçìåð ìîæíî êàê âûáèðàòü 
èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà, òàê è ââîäèòü ñ êëàâèàòóðû. Êåãëü èçìåðÿåòñÿ â ïóíê-
òàõ («ïò») — òèïîãðàôñêîé åäèíèöå èçìåðåíèÿ, ðàâíîé ïðèáëèçèòåëüíî 0,35 ìì. 

Íàïðèìåð, äàííîå ïðåäëîæåíèå íàáðàíî êåãëåì îò 8 ïò äî 18 ïò.

4. Ñïîñîá ïîä÷åðêèâàíèÿ òåêñòà . Ìîæåò áûòü îäèíàðíûì, äâîéíûì, òî-
÷å÷íûì, ïóíêòèðíûì è äð.

5. Öâåò ñèìâîëîâ òåêñòà . Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíàâëèâàåòñÿ öâåò àâòî — 
òåìíûé íà ñâåòëîì ôîíå.

6. Èíûå ñïåöèàëüíûå ýôôåêòû øðèôòîâîãî îôîðìëåíèÿ, íàïðèìåð çà÷åðêè-
âàíèå, òåíåâîå èëè êîíòóðíîå îôîðìëåíèå, óñòàíîâêà âñåõ ïðîïèñíûõ áóêâ, íàä-
ñòðî÷íûõ èëè ïîäñòðî÷íûõ èíäåêñîâ è äð.

Âî âòîðîé âêëàäêå äèàëîãîâîãî îêíà øðèôòà — Èíòåðâàë — ìîæíî çàäàòü 
ðàçðåæèâàíèå è óïëîòíåíèå òåêñòà ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè. Òàê ìîæ-
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íî îðãàíèçîâàòü, íàïðèìåð, ðàçðåæåííûé øðèôò äëÿ çàãîëîâêîâ. Ê  ïðèìåðó, 
äàííîå ïðåäëîæåíèå íàáðàíî øðèôòîì,  ðàçðåæåííûì íà 1 ,5  ïò . 
À ýòî ïðåäëîæåíèå óïëîòíåíî íà 0,7 ïò.

Â äèàëîãîâîì îêíå Øðèôò îáðàçåö áóäóùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ ôðàãìåíòà òåê-
ñòà îòðàæàåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè îêíà.

Êíîïêè ôîðìàòèðîâàíèÿ íà ëåíòå èìåþò ôóíêöèþ ïðåäïðîñìîòðà: åñëè íà-
âåñòè íà íèõ êóðñîð — â òåêñòå áóäåò ïîêàçàí ðåçóëüòàò òàêîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ 
âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà.

Äëÿ î÷èñòêè øðèôòîâîãî ôîðìàòà ñëóæèò êíîïêà  Î÷èñòèòü ôîðìàò.

ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÁÇÀÖÅÂ

Àáçàöåì â Word íàçûâàåòñÿ ôðàãìåíò òåêñòà ìåæäó íàæàòèÿìè êëàâèøè 
Enter. Ïðè åå íàæàòèè â òåêñò âñòàâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé (íåïå÷àòàåìûé) ñèìâîë 
¶, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ çíàêîì êîíöà àáçàöà.

Íåïå÷àòàåìûå ñèìâîëû îáû÷íî íå îòîáðàæàþòñÿ íà ýêðàíå. ×òîáû óâèäåòü 
ýòîò è äðóãèå íåïå÷àòàåìûå ñèìâîëû, íàäî âêëþ÷èòü ðåæèì èõ îòîáðàæåíèÿ 
ñ ïîìîùüþ êíîïêè  Îòîáðàçèòü âñå çíàêè. Â òàêîì ðåæèìå âèäíî, êàê óñòðî-
åí òåêñò, è çà÷àñòóþ èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ðåæèìó ìîæíî ïîíÿòü, ïî÷åìó 
â ðàñïîëîæåíèè òåêñòà ïðîèçîøëè êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ. Äðóãèå íåïå÷àòàåìûå 
���������������$�����������������
�����
������$���������� , êîíåö ñòðàíè-
öû — äëèííàÿ òî÷å÷íàÿ ëèíèÿ.

Àáçàö ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ñòðîê (â òîì ÷èñëå è íå ñîäåðæàòü 
òåêñòà âîîáùå).

Åñëè íåîáõîäèìî ôîðìàòèðîâàòü íåñêîëüêî àáçàöåâ, ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî 
èõ âûäåëèòü.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïàðàìåòðîâ àáçàöíîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíà â ãðóïïå 
êíîïîê Àáçàö âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ. Ñðåäè íèõ — òèï âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà 
àáçàöà, ìåæñòðî÷íîå ðàññòîÿíèå, îòñòóïû è âûñòóïû è äð. Êðîìå òîãî, ãðóïïà 
Àáçàö èìååòñÿ òàêæå íà âêëàäêå Ðàçìåòêà ñòðàíèöû.

Ðèñ. 2.22. Ãðóïïà êíîïîê Àáçàö íà âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ  
(â óçêîì è øèðîêîì îêíå)
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Âåñü íàáîð îïöèé àáçàöíîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåí â äèàëîãîâîì îêíå 
Àáçàö. Åãî ìîæíî âûçâàòü ñ ïîìîùüþ çíà÷êà  â ýòèõ æå ãðóïïàõ êíîïîê ëåí-
òû èëè èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ òåêñòà (êîìàíäîé Àáçàö).

Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå âàðèàíòà âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà â àáçàöå: ïî ëåâîìó êðàþ 
(åìó ñîîòâåòñòâóåò êíîïêà ëåíòû ), ïî ïðàâîìó êðàþ ( ), ïî öåíòðó ( ) è ïî 
øèðèíå ( ).

Ïðè âûðàâíèâàíèè ïî ëåâîìó êðàþ òåêñò àáçàöà  
áóäåò ïðèëåãàòü ê ëåâîìó êðàþ ïîëîñû  
äîêóìåíòà, à ïðàâûé áóäåò íåðîâíûì, ðâàíûì (êàê â äàííîì  
àáçàöå).

Àíàëîãè÷íî — äëÿ àáçàöåâ òåêñòà, âûðîâíåííûõ  
ïî ïðàâîìó êðàþ. Èõ ñòðîêè áóäóò èìåòü  

âûðîâíåííûé ïðàâûé êðàé è íåðîâíûé ëåâûé.

Âûðàâíèâàíèå àáçàöà ïî öåíòðó ÷àùå âñåãî  
ïðèìåíÿþò äëÿ çàãîëîâêîâ, íàçâàíèé, ïîäïèñåé.  

Äëÿ öåíòðèðîâàíèÿ àáçàöà íà ìèíè-ïàíåëè  
èíñòðóìåíòîâ èìååòñÿ êíîïêà .

Âûðàâíèâàíèå ïî øèðèíå îçíà÷àåò, ÷òî îáà êðàÿ àáçàöà — ëåâûé è ïðàâûé — 
áóäóò ðîâíûìè çà ñ÷åò âñòàâêè äîïîëíèòåëüíûõ ïðîìåæóòêîâ (íå ïðîáåëîâ!) 
ìåæäó ñëîâàìè òåêñòà.

Óñòàíîâêà îòñòóïà àáçàöà èçìåíÿåò ïîëîæåíèå òåêñòà îòíîñèòåëüíî ëåâîãî 
è/èëè ïðàâîãî ïîëåé ñòðàíèöû. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü îòñòóï âñåõ 
ñòðîê, òîëüêî ïåðâîé ñòðîêè è âñåõ îñòàëüíûõ ñòðîê. Äëÿ ýòîãî ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ êíîïêàìè Ñëåâà è Ñïðàâà íà âêëàäêå ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû.

Ðèñ. 2.23. Ãðóïïà êíîïîê Àáçàö íà âêëàäêå ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû

Äëÿ óñòàíîâêè îòñòóïîâ óäîáíî èñïîëüçîâàòü ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíåéêó. Íåîá-
õîäèìî âñåãî ëèøü ïåðåòàùèòü íóæíûé áåãóíîê ëèíåéêè â òðåáóåìóþ ïîçèöèþ.

Íà ðèñóíêå 2.24 ïðèâåäåí ïðèìåð óñòàíîâêè îòñòóïà ïåðâîé ñòðîêè 1,27 ñì 
(òàì íàõîäèòñÿ ëåâûé âåðõíèé ìàðêåð ëèíåéêè), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿòèþ 
«êðàñíîé ñòðîêè» àáçàöà. Ëåâûé è ïðàâûé êðàÿ àáçàöà ñîâïàäàþò ñ ëåâûì 
è ïðàâûì ïîëÿìè äîêóìåíòà (òàì íàõîäÿòñÿ íèæíèå ìàðêåðû ëèíåéêè — ëåâûé 
è ïðàâûé).

îòñòóï ñëåâà îòñòóï ïåðâîé ñòðîêè îòñòóï ñïðàâà

Ðèñ. 2.24. Óñòàíîâêà àáçàöíûõ îòñòóïîâ ñ ïîìîùüþ ëèíåéêè
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Íà ëåíòå â ãðóïïå Àáçàö âêëàäêè Ãëàâíàÿ èìåþòñÿ êíîïêè  Óâåëè÷èòü 
îòñòóï è   Óìåíüøèòü îòñòóï, ïîçâîëÿþùèå èçìåíèòü ëåâûé îòñòóï. Òàêèå 
æå êíîïêè èìåþòñÿ íà ìèíè-ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè àáçàöà ïî âåðòèêàëè íàçûâàåòñÿ ìåæñòðî÷íûì 
èíòåðâàëîì è óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàëîãîâîì îêíå Àáçàö ëèáî ñ ïîìîùüþ êíîï-
êè  Ìåæäóñòðî÷íûé èíòåðâàë âêëàäêè Ãëàâíàÿ. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ 
îäèíàðíûé (1,0) è ïîëóòîðíûé (1,5) èíòåðâàëû. Êîýôôèöèåíòû îçíà÷àþò, ÷òî 
ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè ðàâíî âûñîòå îäíîé èëè ïîëóòîðà ñòðîê òåêñòà.

Ìîæíî óñòàíàâëèâàòü èíòåðâàëû ìåæäó ñàìèìè àáçàöàìè. Äëÿ ýòîãî èñïîëü-
çóþòñÿ êíîïêè Äî è Ïîñëå íà âêëàäêå ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû.

� П р и м е р  4
Ïðîäîëæèì ðàáîòó íàä äîêóìåíòîì, ñîçäàííûì â ïðèìåðàõ 2 è 3. Îòôîðìàòè-

ðóåì ïðèãëàøåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâîíà÷àëüíûì îáðàçöîì.
Îôîðìèì ïåðâîå ïðåäëîæåíèå òåêñòà. Âûäåëèì åãî ùåë÷êîì ìûøè ñëåâà îò 

íåãî (â çîíå âûäåëåíèÿ) è âûáåðåì âî âñïëûâøåé ìèíè-ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ 
èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà øðèôò Cambria. Ñðàçó æå, íå ñíèìàÿ âûäåëåíèÿ, íà 
ýòîé æå ïàíåëè óñòàíîâèì ïîëóæèðíîå íà÷åðòàíèå ñ ïîìîùüþ êíîïêè . Òóò 
æå íàæìåì êíîïêó , ÷òîáû äîáèòüñÿ öåíòðèðîâàíèÿ òåêñòà äîêóìåíòà.

Äëÿ óñòàíîâêè èíòåðâàëîâ ïåðåéäåì íà âêëàäêó ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû 
è â ãðóïïå êíîïîê Àáçàö óêàæåì èíòåðâàë ïåðåä àáçàöåì 12 ïò, à ïîñëå íåãî — 
18 ïò.

Âûäåëèì âòîðîé àáçàö òåêñòà (íàïðèìåð, äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøè â çîíå 
âûäåëåíèÿ ñëåâà îò íåãî). Óñòàíîâèì äëÿ ýòîãî òåêñòà øðèôò Calibri. Â ãðóïïå 
êíîïîê ëåíòû Àáçàö íàæìåì êíîïêó , ÷òîáû âûðîâíÿòü òåêñò ïî øèðèíå 
ñòðàíèöû. Äëÿ âûáîðà ïîëóòîðíîãî ìåæñòðî÷íîãî èíòåðâàëà âîñïîëüçóåìñÿ òàì 
æå êíîïêîé .

Íàêîíåö, âûäåëèâ ïîñëåäíåå ïðåäëîæåíèå, âûáåðåì êóðñèâíîå íà÷åðòàíèå 
(ñ ïîìîùüþ êíîïêè  íà ìèíè-ïàíåëè èëè ëåíòå). Çàäàäèì âûðàâíèâàíèå ïî 
ïðàâîìó êðàþ (êíîïêîé  íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ). Óêàæåì èíòåðâàë ïåðåä àáçà-
öåì 18 ïò. Ñîõðàíèì ôàéë ñ ïîìîùüþ êíîïêè  íà ïàíåëè áûñòðîãî äîñòóïà.

� П р и м е р  5
Óêàçàòü îòëè÷èÿ â øðèôòîâîì è àáçàöíîì îôîðìëåíèè äâóõ ôðàãìåíòîâ äî-

êóìåíòà.

1) ���½Ä��½¾ÀÊ�ÏÃÂ���¾Â�·µÏÙÏÃÂ���¾Â�·µÏ¹�ÎÏ··�¹µÏ½�½Ï·Ê·�¹µÏ½ÀÄ���µÆ½½ÚÏ
�ÏÀ½�Ï��À�ÂÎ�ÏÁ�½À���ÊÛÏ¿�µ·½µ�Ã�ÊÛÏ�ÊÇ½ÛÏÂ¿µÀ��ÊÏ½Ï�ÚÏ¹ÚÏ��¹Â��¹½À�À½�Ï½�Ï
¿Ï¿��ÁËÍ���ÃÏÁ��½¼·�¹½�ÂÎÏÅ���¼ÏÂÁ�Æ½µ�ËÀÊ�Ï�µ¼É��ÊÏÙÏÁ���ÊÏ··�¹µÜ·Ê·�¹µÚ

2) Ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà — óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà èëè âûâîäà  
èíôîðìàöèè. Ê íèì îòíîñÿò ïðèíòåðû, êëàâèàòóðû, ìûøè, ñêàíåðû è ò. ä.  
Ïîäñîåäèíåíèå èõ ê êîìïüþòåðó ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå  
ðàçúåìû — ïîðòû ââîäà/âûâîäà.

1) ãàðíèòóðà øðèôòà;
2) íà÷åðòàíèå øðèôòà (ïðÿìîå, êóðñèâíîå);
3) íàñûùåííîñòü øðèôòà (ñâåòëûé, ïîëóæèðíûé);
4) âûðàâíèâàíèå òåêñòà.
Ðåøåíèå. Ïåðâûé ôðàãìåíò òåêñòà îôîðìëåí ðóáëåíûì øðèôòîì (áåç çàñå-

÷åê), èìååò âûðàâíèâàíèå ïî øèðèíå, ïðÿìîå íà÷åðòàíèå. Âî âòîðîì ôðàãìåíòå 
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èñïîëüçîâàíû øðèôò ñ çàñå÷êàìè, ëåâîñòîðîííåå âûðàâíèâàíèå, êóðñèâíîå íà-
÷åðòàíèå. Íàñûùåííîñòü òåêñòà â îáîèõ òåêñòàõ ñâåòëàÿ. Òàêèì îáðàçîì îòëè-
÷èÿ â îôîðìëåíèè òåêñòîâ — âàðèàíòû 1), 2), 4).

Îòâåò: 1), 2), 4).

ÎÁÐÀÌËÅÍÈÅ È ÇÀËÈÂÊÀ

Word ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü îáðàìëåíèå òåêñòà (ãðàíèöû). 
Îáðàìëÿòü ìîæíî îäèí èëè íåñêîëüêî àáçàöåâ, ñ îäíîé èëè ñ íåñêîëüêèõ ñòî-
ðîí, ãðàíèöû ìîãóò áûòü ðàçíîé òîëùèíû, öâåòà è íàõîäèòüñÿ íà ðàçíîì ðàñ-
ñòîÿíèè.

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá óñòàíîâêè ãðàíèö — ñ ïîìîùüþ êíîïêè  ãðóïïû 
Àáçàö âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ. Åå âûïàäàþùèé ñïèñîê ñîäåðæèò ïåðå÷åíü âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ îáðàìëåíèÿ. Òîò âàðèàíò, êîòîðûé áûë âûáðàí ïîñëåäíèì, 
áóäåò îòîáðàæàòüñÿ íà ñàìóé êíîïêå è â åå ïîäïèñè. ×òîáû ïîâòîðíî âûáðàòü ýòîò 
æå âàðèàíò çàëèâêè, ìîæíî íàæèìàòü òîëüêî êíîïêó, áåç âûáîðà ñòðîêè ñïèñêà.

×òîáû óäàëèòü ãðàíèöû, íàäî âûáðàòü â âûïàäàþùåì ñïèñêå êíîïêè ëåíòû 
 êîìàíäó Íåò ãðàíèöû.

Ìîæíî èçìåíèòü öâåò ôîíà äëÿ âûáðàííîãî àáçàöà (àáçàöåâ). Ïðè ôîíîâîé çà-
ëèâêå èçìåíÿåòñÿ ôîí âñåãî àáçàöà — îò ëåâîãî äî ïðàâîãî ïîëÿ. Îáû÷íî òàêàÿ 
çàëèâêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëüíîãî âûäåëåíèÿ ôðàãìåíòîâ äîêóìåíòà.

Äëÿ óñòàíîâêè öâåòà ôîíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîïêó  Çàëèâêà â ãðóïïå 
êíîïîê ëåíòû Àáçàö âêëàäêè Ãëàâíàÿ.

Организация списков

ÐÀÇÍÎÂÈÄÍÎÑÒÈ ÑÏÈÑÊÎÂ

Ïðè ðàáîòå ñ òåêñòîì ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîìåòèòü àáçàöû — èíî-
ãäà ñïåöèàëüíûìè çíà÷êàìè-ìàðêåðàìè, èíîãäà ñ ïîìîùüþ öèôð èëè êîìáèíè-
ðîâàííûì ñïîñîáîì. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è Word ïðåäóñìàòðèâàåò òðè âèäà 
ñïèñêîâ — ìàðêèðîâàííûå, íóìåðîâàííûå è ìíîãîóðîâíåâûå. Ïðèìåðû ðàçíûõ 
âèäîâ ñïèñêîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.25.

�3���W3��0�����0��/w��50X��*
��480��0�7�09
��340/��>9
����6��0W1��>�26�0w�=�34����80/D��>;9
��50/��78P���>�2�<�W3��4@�5>D @����4A�8@�3������������;9
��3�/3��/>��e4�0/>d

���>�0/�����73/>?����6�055*
#d� ����4���>9
&d� ��4���>�2�8��w06�;9
Sd� ����1��>9
Td� w�8 ��>9
!d� �04X�/>�2�8���557/�10���>;d

{4�/�5�=�34�W���3��A>�0��*
#d� {43��/3��/>W

#d#d����3��W
#d&d�3��74�7�/>W

*�40=�3���//>W
*�4�8�=�3���//>W

&d� �/��/3��/>W
&d#d�=03��=/>W
&d&d���8/>W
&dSd�68�A08 />W

Ðèñ. 2.25. Ïðèìåðû îðãàíèçàöèè ñïèñêîâ: ìàðêèðîâàííûé, íóìåðîâàííûé, ìíîãîóðîâíåâûé
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Îôîðìëåíèå ñïèñêîâ â Word ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðâûõ òðåõ êíîïîê 
ãðóïïû Àáçàö íà âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ — êàæäàÿ èç íèõ îòâå÷àåò çà îäèí èç 
âèäîâ ñïèñêîâ.

Ìîæíî ñíà÷àëà íàáðàòü òåêñò, çàòåì îôîðìèòü åãî â âèäå ñïèñêà; ìîæíî ïî-
ñòóïèòü íàîáîðîò. ×àñòî ïåðâûé âàðèàíò îêàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíåå.

ÌÀÐÊÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÏÈÑÊÈ

Äëÿ ñîçäàíèÿ ìàðêèðîâàííîãî ñïè-
ñêà íàäî âûäåëèòü àáçàöû òåêñòà (åñ-
ëè îíè óæå íàáðàíû) è íàæàòü êíîïêó 

 Ìàðêåðû. Íà÷àëî êàæäîãî àáçàöà 
áóäåò ïîìå÷åíî ìàðêåðîì, âèä êîòîðî-
ãî áûë âûáðàí ðàíåå. Åñëè òðåáóåòñÿ 
èíîé ìàðêåð, ñëåäóåò âûáðàòü ïîäõîäÿ-
ùèé çíà÷îê â âûïàäàþùåì ñïèñêå ýòîé 
êíîïêè. Åñëè â ñïèñêå íåò ïîäõîäÿùåãî 
ñèìâîëà, ìîæíî âûçâàòü êîìàíäó Îïðå-
äåëèòü íîâûé ìàðêåð.

Êíîïêà  Ìàðêåðû èìååòñÿ òàêæå 
íà ìèíè-ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ è â 
êîíòåêñòíîì ìåíþ âûäåëåííîãî òåêñòà.

Ïîñëå ìàðêèðîâêè àáçàöåâ íàæàòèå 
êëàâèøè Enter â êîíöå ëþáîãî èç íèõ 
îôîðìèò íîâûé íà÷àòûé àáçàö òåì æå 
ñàìûì ìàðêåðîì.

Äëÿ ñíÿòèÿ ìàðêèðîâêè âûäåëåííûõ àáçàöåâ ñëåäóåò ïîâòîðíî íàæàòü êíîï-
êó  Ìàðêåðû (îíà ðàáîòàåò êàê ïåðåêëþ÷àòåëü) èëè âûáðàòü â åå âûïàäàþ-
ùåì ñïèñêå âàðèàíò íåò.

ÍÓÌÅÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÏÈÑÊÈ

Íóìåðîâàííûé ñïèñîê ïîçâîëÿåò ñòðóêòóðèðîâàòü òåêñò. Äëÿ óñòàíîâêè íó-
ìåðàöèè ñëåäóåò âûäåëèòü àáçàöû òåêñòà (åñëè îíè óæå íàáðàíû) è âîñïîëü-
çîâàòüñÿ êíîïêîé  Íóìåðàöèÿ. Àáçàöû áóäóò ïðîíóìåðîâàíû òåì ñïîñî-
áîì, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí â ïðåäûäóùèé ðàç. Äëÿ âûáîðà äðóãîãî ñïîñîáà 
ó êíîïêè èìååòñÿ âûïàäàþùèé ñïèñîê âàðèàíòîâ íóìåðàöèè.

Êîìàíäà  Íóìåðàöèÿ èìååòñÿ 
òàêæå â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûäåëåííî-
ãî òåêñòà. Åñëè íåîáõîäèìîãî âàðèàíòà 
íóìåðàöèè â ñïèñêå íåò, íàäî âûçâàòü 
êîìàíäó Îïðåäåëèòü íîâûé ôîðìàò íî-
ìåðà è çàäàòü ñâîé.

×òîáû íóìåðàöèþ â ñïèñêå íà÷àòü ñî 
çíà÷åíèÿ, îòëè÷íîãî îò 1, â âûïàäàþ-
ùåì ñïèñêå êíîïêè  Íóìåðàöèÿ 
ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé Çà-
äàòü íà÷àëüíîå çíà÷åíèå. Â äèàëîãî-
âîì îêíå ìîæíî âûáðàòü ìåæäó âàðè-
àíòàìè Ïðîäîëæèòü íóìåðàöèþ èëè 

Ðèñ. 2.26. Âûáîð ìàðêèðîâàííîãî 
ñïèñêà

Ðèñ. 2.27. Îïðåäåëåíèå íà÷àëà/
ïðîäîëæåíèÿ íóìåðàöèè ñïèñêà
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Íà÷àòü çàíîâî; à òàêæå óêàçàòü, ñ êàêîãî çíà÷åíèÿ ñëåäóåò íà÷èíàòü íóìåðî-
âàòü àáçàöû òåêñòà.

Êîìàíäû Íà÷àòü çàíîâî ñ 1, Ïðî-
äîëæèòü íóìåðàöèþ, Çàäàòü íà÷àëüíîå 
çíà÷åíèå ïðèñóòñòâóþò â êîíòåêñòíîì 
ìåíþ íóìåðîâàííûõ àáçàöåâ.

Åñëè àáçàöû îôîðìëåíû íóìåðîâàí-
íûì ñïèñêîì, òî íàæàòèå êëàâèøè Enter 
â êîíöå ëþáîãî èç íèõ îôîðìèò íîâûé 
àáçàö òåì æå îáðàçîì. Ïðè ýòîì áóäåò 
ñîõðàíåíà êîððåêòíîñòü íóìåðàöèè — 
åñëè íîâûé àáçàö äîáàâëÿåòñÿ â ñåðåäè-
íó èìåþùåãîñÿ ñïèñêà, íóìåðàöèÿ âñåõ 
ïîñëåäóþùèõ áóäåò ñäâèíóòà íà 1. Åñ-
ëè íóìåðàöèÿ áîëåå íå òðåáóåòñÿ, íàäî 
óäàëèòü âñòàâëåííûé íîìåð êëàâèøåé 
Backspace.

Äëÿ ñíÿòèÿ íóìåðàöèè âûäåëåííûõ àáçàöåâ ñëåäóåò ïîâòîðíî íàæàòü êíîïêó 

 Íóìåðàöèÿ (îíà ðàáîòàåò êàê ïåðåêëþ÷àòåëü) èëè âûáðàòü â åå âûïàäàþ-
ùåì ñïèñêå âàðèàíò íåò.

ÌÍÎÃÎÓÐÎÂÍÅÂÛÅ ÑÏÈÑÊÈ

Îáà ðàññìîòðåííûõ âûøå âèäà ñïèñêîâ ìîæíî êîìáèíèðîâàòü — ïîëó÷àÿ 

ðàçíîâèäíîñòè êîìáèíèðîâàííîãî ñïèñêà. Äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà êíîïêà  
Ìíîãîóðîâíåâûé ñïèñîê âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ.

Ìîæíî âûáðàòü îäèí èç ïðåäóñìîòðåííûõ âàðèàíòîâ â ñïèñêå ýòîé êíîïêè 
èëè ðàçðàáîòàòü ñâîé âèä ñïèñêà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Îïðåäåëèòü íîâûé ìíîãî-
óðîâíåâûé ñïèñîê.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ìíîãîóðîâíåâîãî ñïèñêà ê óæå íàáðàííîìó òåêñòó 
âñå àáçàöû áóäóò îòôîðìàòèðîâàíû êàê 1-é óðîâåíü. ×òîáû ïåðåâåñòè àáçàö íà 
2-é óðîâåíü, íàäî ïîñëå åãî íîìåðà íàæàòü êëàâèøó Tab. Äëÿ îáðàòíîãî ïåðåõî-
äà — íà óðîâåíü âûøå — ñëóæèò êîìáèíàöèÿ êëàâèø Shift+Tab.

Äëÿ óäàëåíèÿ ìíîãîóðîâíåâîãî ñïèñêà ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó ëåíòû  
Ìíîãîóðîâíåâûé ñïèñîê è âûáðàòü âàðèàíò íåò.

� П р и м е р  6 

Ñîçäàäèì äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé ìàðêèðîâàííûé ñïèñîê.
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Ðèñ. 2.29. Ïðèìåð ìàðêèðîâàííîãî ñïèñêà

Ðèñ. 2.28. Êîìàíäû êîíòåêñòíîãî 
ìåíþ íóìåðîâàííîãî àáçàöà
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Ðåøåíèå. Íà÷íåì ðàáîòó ñ íàáîðà òåêñòà — êàæäàÿ ñòðîêà â ýòîì ïðèìåðå ÿâ-
ëÿåòñÿ îòäåëüíûì àáçàöåì, ò. å. åå íàáîð çàâåðøàåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè Enter.

Âûäåëèâ ïîñëåäíèå 4 ñòðîêè ìûøüþ, âûáåðåì âî âñïëûâøåé ìèíè-ïàíåëè 
âûïàäàþùèé ñïèñîê êíîïêè  Ìàðêåðû, à èç íåãî — êîìàíäó Îïðåäåëèòü 
íîâûé ìàðêåð. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå íàæìåì êíîïêó Ñèìâîë, íàéäåì â òàáëèöå 
øðèôòà Wingdings òðåáóåìûé çíà÷îê è íàæìåì ÎÊ.

Îñòàëîñü óñòàíîâèòü øðèôòîâîå îôîðìëåíèå òåêñòà è ñîõðàíèòü åãî.

Параметры страницы
Äëÿ íàñòðîéêè âíåøíåãî âèäà ñòðàíèö ñëóæàò êíîïêè Ïîëÿ, Îðèåíòàöèÿ 

è Ðàçìåð íà âêëàäêå ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû (â ãðóïïå Ïàðàìåòðû ñòðà-
íèöû).

Ðèñ. 2.30. Ãðóïïà êíîïîê Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû âêëàäêè Ðàçìåòêà ñòðàíèöû

Â âûïàäàþùèõ ñïèñêàõ ýòèõ êíîïîê ïåðå÷èñëåíû íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóå-
ìûå âàðèàíòû íàñòðîåê. Òàê, ðàçìåð áóìàãè ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò À4 
(210 ��297 ìì) èëè åãî ïîëîâèíêó — À5 (148 ��210 ìì). Îðèåíòàöèÿ áóìàãè ìî-
æåò áûòü êíèæíîé (äëèííàÿ ñòîðîíà ëèñòà ðàñïîëîæåíà âåðòèêàëüíî) èëè àëü-
áîìíîé (äëèííàÿ ñòîðîíà ëèñòà ðàñïîëîæåíà ãîðèçîíòàëüíî).

Íîìåðà ñòðàíèö ìîæíî âñòàâèòü 
ñ ïîìîùüþ êíîïêè  Íîìåð ñòðàíè-
öû â ãðóïïå Êîëîíòèòóëû íà âêëàäêå 
Âñòàâêà.

Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëü-
êî âàðèàíòîâ íóìåðàöèè — ââåðõó 
è âíèçó ñòðàíèöû, íà áîêîâûõ ïîëÿõ 
äîêóìåíòà. Òàì æå íàõîäèòñÿ è êîìàí-
äà óäàëåíèÿ âñåé íóìåðàöèè ñòðàíèö.

Ðèñ. 2.32. Âàðèàíòû âñòàâêè íóìåðàöèè ñòðàíèö

Ðèñ. 2.31. Ãðóïïà êíîïîê 
Êîëîíòèòóëû âêëàäêè Âñòàâêà
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Стили и темы в оформлении документов Word
Ïðè ðàáîòå ñ äîêóìåíòîì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ îôîðìëÿòü îäèíàêîâî îäíîðîäíûå 

ôðàãìåíòû — çàãîëîâêè, íàçâàíèÿ ðèñóíêîâ è òàáëèö, îñíîâíîé òåêñò äîêóìåí-
òà è ò. ï. Îáëåã÷èòü åäèíîîáðàçíîå îôîðìëåíèå äîêóìåíòîâ ïîìîãàþò ñòèëè. 
Îíè ïîçâîëÿþò ïðèìåíèòü ñîâîêóïíîñòü àòðèáóòîâ ôîðìàòèðîâàíèÿ çà îäíî äåé-
ñòâèå. Ñ ïîìîùüþ ñòèëåé àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåòñÿ îãëàâëåíèå äîêóìåíòà.

Стиль — набор параметров форматирования, который применяется к символам тек-
ста, абзацам, таблицам и спискам.

Ñòèëü ñèìâîëà çàäàåò ôîðìàòèðîâàíèå ôðàãìåíòà òåêñòà âíóòðè àáçàöà: ãàð-
íèòóðó øðèôòà, åãî ðàçìåð, öâåò, íà÷åðòàíèå è äð.

Ñòèëü àáçàöà îïðåäåëÿåò âíåøíèé âèä àáçàöà: âûðàâíèâàíèå òåêñòà, îòñòó-
ïû, ìåæñòðî÷íûé èíòåðâàë, îáðàìëåíèå.

Ñòèëü òàáëèöû çàäàåò âèä ãðàíèö, çàëèâêó, âûðàâíèâàíèå òåêñòà è øðèôòû 
â òàáëèöå.

Ñòèëü ñïèñêà ïðèìåíÿåò îäèíàêîâîå âûðàâíèâàíèå, øðèôòû, çíàêè íóìåðà-
öèè èëè ìàðêåðû ê ñïèñêàì.

Äîêóìåíò âñåãäà îôîðìëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòèëåé, äàæå åñëè îíè ñïåöè-
àëüíî íå ïðèìåíÿëèñü. Ïî óìîë÷àíèþ ê òåêñòó äîêóìåíòà ïðèìåíÿåòñÿ ñòèëü 
Îáû÷íûé. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ èíîãî ñòèëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîïêè èç ãðóïïû 
Ñòèëè íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ.

Ðèñ. 2.33. Ãðóïïà êíîïîê ëåíòû Ñòèëè

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñòèëÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé  Ñîçäàòü 
ñòèëü â îáëàñòè çàäà÷ Ñòèëè. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå íóæíî çàäàòü èìÿ ñòèëÿ 
è âåñü íàáîð ïàðàìåòðîâ ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Автоматическое оглавление документа
Word ïîìîãàåò àâòîìàòèçèðîâàòü ìíîãèå îïåðàöèè ïî îôîðìëåíèþ òåêñòà. 

Òàê, êíîïêè âêëàäêè Ññûëêè ïîçâîëÿþò àâòîìàòè÷åñêè ñôîðìèðîâàòü îãëàâëå-
íèå äîêóìåíòà è ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü, âñòàâèòü â òåêñò ñíîñêè è ïåðåêðåñòíûå 
ññûëêè, ñîçäàòü ñïèñêè ëèòåðàòóðû è èëëþñòðàöèé.

Ãðóïïà êíîïîê Îãëàâëåíèå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðêè îãëàâëåíèÿ äîêóìåíòà 
è åãî îáíîâëåíèÿ â ñëó÷àå âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â òåêñò. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà íà-
äî îôîðìèòü âñòðîåííûìè ñòèëÿìè Çàãîëîâîê 1 — Çàãîëîâîê 9 òå çàãîëîâêè, 
êîòîðûå òðåáóåòñÿ âêëþ÷èòü â îãëàâëåíèå. Çàãîëîâîê 1 ïðèìåíÿþò ê íàçâàíè-
ÿì ñàìîãî âåðõíåãî óðîâíÿ (ãëàâàì), Çàãîëîâîê 2 — ê âëîæåííûì ïîäçàãîëîâ-
êàì (ïàðàãðàôàì, ðàçäåëàì). Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòîëüêî óðîâíåé çàãîëîâêîâ, 
ñêîëüêî äîëæíî ñîäåðæàòü áóäóùåå îãëàâëåíèå.

Çàòåì íàäî óñòàíîâèòü êóðñîð â ïîçèöèþ áóäóùåãî îãëàâëåíèÿ (îáû÷íî â íà-
÷àëî èëè êîíåö äîêóìåíòà) è âûáðàòü íà âêëàäêå Ññûëêè â ñïèñêå êíîïêè 
Îãëàâëåíèå îäèí èç âèäîâ àâòîìàòè÷åñêîãî (àâòîñîáèðàåìîãî) îãëàâëåíèÿ. Åñëè 
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íè îäèí èç íèõ íå ïîäõîäèò — âíåøíèé âèä îãëàâëåíèÿ ìîæíî èçìåíèòü, âû-
áðàâ ó êíîïêè Îãëàâëåíèå êîìàíäó Îãëàâëåíèå.

Ðèñ. 2.34. Íàñòðîéêà âíåøíåãî âèäà îãëàâëåíèÿ

Word íàéäåò âñå çàãîëîâêè, îôîðìëåííûå óêàçàííûìè ñòèëÿìè, îòñîðòèðóåò 
èõ ïî óðîâíþ çàãîëîâêà, äîáàâèò ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðà ñòðàíèö è îòîáðàçèò 
îãëàâëåíèå â äîêóìåíòå.

Îãëàâëåíèå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü èç ñåáÿ åäèíîå ïîëå. Â çàãîëîâêå ýòîãî ïîëÿ 
ìîæíî âûáðàòü êíîïêó çàìåíû âèäà îãëàâëåíèÿ è êîìàíäû åãî óäàëåíèÿ (Óäà-
ëèòü îãëàâëåíèå) èëè îáíîâëåíèÿ (Îáíîâèòü òàáëèöó).

Ðèñ. 2.35. Îãëàâëåíèå (äâà âàðèàíòà âíåøíåãî âèäà)
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Ссылки
ÑÍÎÑÊÈ

Ñíîñêè (îáû÷íûå è êîíöåâûå) èñïîëüçóþò äëÿ ðàçëè÷íûõ óòî÷íÿþùèõ ñâå-
äåíèé. Îáû÷íûå ñíîñêè ïå÷àòàþòñÿ âíèçó êàæäîé ñòðàíèöû äîêóìåíòà. Êîíöå-
âûå ñíîñêè ðàçìåùàþòñÿ â êîíöå äîêóìåíòà. Îäèí äîêóìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü 
êàê îáû÷íûå, òàê êîíöåâûå ñíîñêè.

Ñíîñêà ñîñòîèò èç äâóõ ñâÿçàííûõ ÷àñòåé: çíàêà ñíîñêè è òåêñòà ñíîñêè. Çíàê 
ñíîñêè âñòàâëÿåòñÿ â ïîçèöèþ êóðñîðà. Òåêñò ñíîñêè (â êîíöå ñòðàíèöû èëè 
äîêóìåíòà) ïîâòîðÿåò ýòîò çíàê è ñîäåðæèò ðàçúÿñíåíèå, óòî÷íåíèå, ññûëêó. 
Ìîæíî çàäàòü àâòîìàòè÷åñêóþ íóìåðàöèþ ñíîñîê (ïðè ïåðåìåùåíèè, êîïèðîâà-
íèè èëè óäàëåíèè çíàêà ñíîñêè Word ïåðåíóìåðóåò îñòàâøèåñÿ ñíîñêè).

Äëÿ îðãàíèçàöèè ñíîñîê ñëóæàò êíîïêè ãðóïïû Ñíîñêè íà âêëàäêå Ññûëêè 
(ïðè ýòîì Âñòàâèòü ñíîñêó äîáàâëÿåò îáû÷íóþ ñíîñêó). Ïîñëå ââîäà òåêñòà 
â îáëàñòè ñíîñîê ñëåäóåò âåðíóòü êóðñîð â îñíîâíîé äîêóìåíò, ùåëêíóâ â íåì 
ìûøüþ.

Ðèñ. 2.36. Êíîïêè ðàáîòû ñî ñíîñêàìè è ñïèñêîì èñòî÷íèêîâ

Äëÿ óäàëåíèÿ ñíîñêè ñëåäóåò âûäåëèòü åå çíàê â òåêñòå è íàæàòü êëàâèøó Del.

ÑÏÈÑÎÊ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ

Î÷åíü óäîáíûì ñðåäñòâîì Word ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííîå ôîðìèðîâàíèå 
ñïèñêà èñòî÷íèêîâ ëèòåðàòóðû ê íàó÷íîé ðàáîòå, ðåôåðàòó, ñòàòüå. Åñëè â äî-
êóìåíòå ïîòðåáóåòñÿ ñäåëàòü ïîâòîðíóþ ññûëêó íà èñòî÷íèê èíôîðìàöèè èëè 
ïðîèçîéäóò èçìåíåíèÿ â ñïèñêå èñòî÷íèêîâ — ïðîãðàììà îòñëåäèò íóìåðàöèþ, 
àâòîìàòè÷åñêè âíåñåò âñå èçìåíåíèÿ â ñïèñîê è ò. ä. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïèñêà 
èñòî÷íèêîâ ëèòåðàòóðû ïðåäíàçíà÷åíû êíîïêè âêëàäêè Ññûëêè (ãðóïïà Ññûë-
êè è ñïèñêè ëèòåðàòóðû).

Ðèñ. 2.37. Êíîïêè âêëàäêè Ññûëêè

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ïåðâîé ññûëêè íà èñòî÷íèê ñëóæèò êíîïêà Âñòàâèòü ññûë-
êó/Äîáàâèòü íîâûé èñòî÷íèê). Â îêíå ñëåäóåò çàïîëíèòü ñâåäåíèÿ î íåì (êðàò-
êèå èëè ïîäðîáíûå).
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Ðèñ. 2.38. Îêíî êðàòêîãî îïèñàíèÿ èñòî÷íèêà

Ññûëêà áóäåò âñòàâëåíà â òåêñò â òà-
êîì âèäå, êîòîðûé îïðåäåëåí ñ ïîìî-
ùüþ êíîïêè Ñòèëü (ðèñ. 2.39). Åñëè 
áûë âûáðàí ñòèëü ISO öèôðîâàÿ ññûë-
êà — áóäåò âñòàâëåí ïîðÿäêîâûé íî-
ìåð (ðèñ. 2.40à), åñëè îäèí èç ñòèëåé 
ÃÎÑÒ — ôàìèëèÿ àâòîðà è ãîä èçäàíèÿ 
(ðèñ. 2.40á). È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå 
ññûëêó ìîæíî áóäåò îòðåäàêòèðîâàòü 
êîìàíäàìè åå êîíòåêñòíîãî ìåíþ.

Äëÿ ïîâòîðíîé ññûëêè íà òîò æå èñ-
òî÷íèê äîñòàòî÷íî áóäåò âûáðàòü åãî 
èç ñïèñêà êíîïêè Âñòàâèòü ññûëêó 
(ðèñ. 2.41).

Ðèñ. 2.41. Ïîâòîðíàÿ âñòàâêà 
ññûëêè íà èñòî÷íèê

 
à

 
á

Ðèñ. 2.40. Äâà âàðèàíòà ññûëîê íà èñòî÷íèê 
ëèòåðàòóðû: à — íóìåðàöèÿ, á — íàçâàíèå

Ðèñ. 2.39. Âûáîð ñòèëÿ ññûëêè  
íà èñòî÷íèê
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Â êîíöå äîêóìåíòà ìîæíî ñîáðàòü ñïèñîê âñåõ èñòî÷íèêîâ, èñïîëüçîâàííûõ 
â äîêóìåíòå, ñ ïîìîùüþ êíîïêè Ñïèñîê ëèòåðàòóðû (ðèñ. 2.42).

Ðèñ. 2.42. Ñîáðàííûé àâòîìàòè÷åñêè ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Организация табличных данных

Òàáëèöû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ äàííûõ, ñîçäàíèÿ ìàêåòîâ ñòðàíèö 
ñî ñòîëáöàìè òåêñòà è ðèñóíêîâ; èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ñîçäàíèÿ áëàíêîâ äî-
êóìåíòîâ.

Äëÿ ðàáîòû ñ òàáëèöàìè Word èìååò íà ëåíòå äâå êîíòåêñòíî-çàâèñèìûå 
âêëàäêè — Êîíñòðóêòîð è Ìàêåò, îáúåäèíåííûå â ãðóïïó Ðàáîòà ñ òàáëèöàìè. 
Îíè ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè, êàê òîëüêî êóðñîð ïîïàäàåò â òàáëèöó. Âêëàäêà 
Êîíñòðóêòîð ïîçâîëÿåò áûñòðî ôîðìàòèðîâàòü òàáëèöó, à âêëàäêà Ìàêåò èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ òàáëèö.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÒÀÁËÈÖ

Äëÿ òîãî ÷òîáû áûñòðî ñîçäàòü ïðî-
ñòóþ òàáëèöó, äîñòàòî÷íî íàæàòü êíîïêó 
Òàáëèöà íà âêëàäêå Âñòàâêà è îáâåñòè 
â ïîÿâèâøåéñÿ ñåòêå ÿ÷ååê íóæíîå êî-
ëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ. Íà ðèñ. 2.43 
îòîáðàæåí ïðîöåññ ñîçäàíèÿ òàáëèöû, 
ñîäåðæàùåé 3 ñòðîêè è 4 ñòîëáöà.

Ìîæíî ñîçäàòü òàáëèöó, èñïîëüçóÿ 
êîìàíäó Âñòàâèòü òàáëèöó. Ïðè ýòîì 
â äèàëîãîâîì îêíå íàäî óêàçàòü ÷èñëî 
ñòîëáöîâ è ñòðîê â ñîçäàâàåìîé òàáëèöå.

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÒÀÁËÈÖÛ

Äëÿ ìíîãèõ îïåðàöèé ñ òàáëèöåé ïîòðåáóåòñÿ âûäåëèòü åå ïîëíîñòüþ èëè ÷à-
ñòè÷íî. Ñïîñîáû âûäåëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìûøè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.3.

Òàáëèöà 2.3
Âûäåëåíèå ýëåìåíòîâ òàáëèöû ñ ïîìîùüþ ìûøè

Öåëü Äåéñòâèå

Âûäåëèòü ÿ÷åéêó Ùåëêíóòü ëåâóþ ãðàíèöó ÿ÷åéêè 

Âûäåëèòü ñòðîêó Ùåëêíóòü ëåâóþ ãðàíèöó ñòðîêè 

Ðèñ. 2.43. Ñîçäàíèå ïðîñòîé òàáëèöû
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Öåëü Äåéñòâèå

Âûäåëèòü ñòîëáåö Ùåëêíóòü âåðõíþþ ÷àñòü ñòîëáöà òàáëèöû 

Âûäåëèòü íåñêîëüêî  
ÿ÷ååê, ñòðîê èëè  
ñòîëáöîâ

Ïðîòàùèòü ìûøü ïî òðåáóåìûì ÿ÷åéêàì (ñòðîêàì, 
ñòîëáöàì) ñ íàæàòîé ëåâîé êíîïêîé

Âûäåëèòü âñþ òàáëèöó Ïîäâåñòè ìûøü ê ëåâîìó âåðõíåìó óãëó òàáëèöû 
è ùåëêíóòü ïî âñïëûâøåìó çíà÷êó ñ ÷åòûðåõíà-
ïðàâëåííîé ñòðåëêîé 

Òå æå äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè Âûäåëèòü íà âêëàäêå 
Ìàêåò â ãðóïïå Òàáëèöà — â åå âûïàäàþùåì ñïèñêå åñòü êîìàíäû Âûäåëèòü 
ÿ÷åéêó, Âûäåëèòü ñòðîêó, Âûäåëèòü ñòîëáåö, Âûäåëèòü òàáëèöó.

Ðèñ. 2.44. Ãðóïïû êíîïîê Òàáëèöà è Ñòðîêè è ñòîëáöû âêëàäêè Ìàêåò

ÄÎÁÀÂËÅÍÈÅ È ÓÄÀËÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÒÀÁËÈÖÛ

Íà âêëàäêå Ìàêåò â ãðóïïå Ñòðîêè è ñòîëáöû ñîñðåäîòî÷åíû êíîïêè, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò äîáàâèòü ñòðîêè âûøå è íèæå òåêóùåé è ñòîëáöû — ëåâåå 
è ïðàâåå òåêóùåãî. Êîìàíäû êíîïêè Óäàëèòü óäàëÿþò âûäåëåííûå ýëåìåíòû 
òàáëèöû (ÿ÷åéêè, ñòðîêè, ñòîëáöû).

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ îïåðàöèé êîíòåêñòíîå ìåíþ — â íåì òàêæå 
èìåþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû óäàëåíèÿ è âñòàâêè.

Ðèñ. 2.45. Êîìàíäû êîíòåêñòíîãî ìåíþ òàáëèöû
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×àùå âñåãî äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîé ñòðîêè â òàáëèöó óñòàíàâëèâàþò êóðñîð 
ñïðàâà îò òîé ñòðîêè, çà êîòîðîé ïîñëåäóåò âñòàâêà, è íàæèìàþò êëàâèøó Enter. 
Ýòî ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá âñòàâêè ñòðîê.

Ñàìûì ïðîñòûì ñïîñîáîì óäàëåíèÿ ýëåìåíòîâ òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ èõ âûäåëå-
íèå è íàæàòèå êëàâèøè Backspace. Îäíàêî íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî êëàâè-
øà Delete óäàëÿåò íå ñòðîêè, ñòîëáöû, ÿ÷åéêè, à èõ ñîäåðæèìîå (î÷èùàåò èõ).

ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÒÀÁËÈÖÛ

Øèðèíó ëþáîãî ñòîëáöà, âûñîòó ëþáîé ñòðîêè, êàê è îòäåëüíûõ ÿ÷ååê òàá-
ëèöû, ëåãêî èçìåíèòü ïåðåòàñêèâàíèåì ìûøüþ èõ ãðàíèö. Äëÿ ýòîãî íàäî âû-
äåëèòü íóæíûå ýëåìåíòû òàáëèöû, ïîäâåñòè êóðñîð ê ãðàíèöå (ïðè ýòîì êóðñîð 
ïðèîáðåòåò ôîðìó äâîéíîé ÷åðòû ñ äâóíàïðàâëåííîé ñòðåëêîé) è ïåðåòàùèòü 
ïîÿâèâøóþñÿ ïóíêòèðíóþ ëèíèþ íà íóæíóþ ïîçèöèþ. Åñëè ïðåäâàðèòåëüíî 
íèêàêîé ýëåìåíò òàáëèöû âûäåëåí íå áûë, èçìåíåíèÿ êîñíóòñÿ òåêóùåé ñòðîêè 
èëè ñòîëáöà.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü ëèíåéêó. Êàê òîëüêî 
êóðñîð óñòàíàâëèâàåòñÿ â òàáëèöó, íà ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ëèíåé-
êàõ ïîÿâëÿþòñÿ ìåòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíèöàì ñòîëáöîâ è ñòðîê. Èõ ìîæíî 
ïåðåìåùàòü âäîëü ëèíåéêè, òåì ñàìûì èçìåíÿÿ âûñîòó ñòðîê è øèðèíó ñòîëá-
öîâ. Åñëè íèêàêîé ýëåìåíò òàáëèöû âûäåëåí íå áûë, èçìåíåíèÿ êîñíóòñÿ âñåõ 
åå ñòðîê/ñòîëáöîâ, èíà÷å — òîëüêî âûäåëåííîãî áëîêà.

Ðèñ. 2.46. Ìåòêè ãðàíèö òàáëèöû íà ëèíåéêå

ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈÅ È ÐÀÇÁÈÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÒÀÁËÈÖÛ

×àñòî íåñêîëüêî ÿ÷ååê òàáëèöû òðåáóåòñÿ îáúåäèíèòü â îäíó — íàïðèìåð, 
â øàïêå òàáëèöû. 

ÎÊÅÀÍ
ÏËÎÙÀÄÜ Ñðåäíÿÿ  

ãëóáèíà,  
ì

ïîâåðõíîñòè,  
ìëí êì2 

îñòðîâîâ,  
ìëí êì2

îáùàÿ,  
ìëí êì2 

Òèõèé 178,7 3,9 3957

Àòëàíòè÷åñêèé 91,7 1,0 3602

Èäèéñêèé 76,2 0,8 3736

Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé 14,7 3,8 1131

Ðèñ. 2.47. Ïðèìåð òàáëèöû ñ îáúåäèíåííûìè ÿ÷åéêàìè

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá îáúåäèíåíèÿ — âûäåëèòü òðåáóåìûå ÿ÷åéêè, âûçâàòü 
êîíòåêñòíîå ìåíþ è âûáðàòü èç íåãî ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìàíäó Îáúåäèíèòü 
ÿ÷åéêè. Ýòà æå êîìàíäà èìååòñÿ â ãðóïïå Îáúåäèíèòü êîíòåêñòíîé âêëàäêè 
Ìàêåò.
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Âûçîâ îïåðàöèè ðàçáèåíèÿ ÿ÷åéêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî, îäíàêî 
ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ óêàçàòü, êàê èìåííî 
ñëåäóåò åå ðàçáèòü — íà ñêîëüêî ñòðîê 
è/èëè ñòîëáöîâ.

ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÎÐÈÅÍÒÀÖÈß ÒÅÊÑÒÀ

Ñïîñîáû îôîðìëåíèÿ òåêñòà âíóòðè 
òàáëèö òàêèå æå, êàê è ïðè ðàáîòå ñî 
ñâîáîäíûì òåêñòîì: ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü øðèôòîâîå è àáçàöíîå ôîðìàòèðî-
âàíèå, ñîçäàâàòü ìàðêèðîâàííûå è íó-
ìåðîâàííûå ñïèñêè è ò. ä. Êðîìå òîãî, 
â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ìîæíî âûðàâíèâàòü 
òåêñò íå òîëüêî ïî ãîðèçîíòàëè, íî è ïî 
âåðòèêàëè.

Äëÿ ýòîãî ñëóæàò äåâÿòü êíîïîê 
ãðóïïû Âûðàâíèâàíèå âêëàäêè Ìàêåò. 
Ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû èìåþòñÿ è â 
êîíòåêñòíîì ìåíþ òàáëèöû — â ïîäìå-
íþ Âûðàâíèâàíèå ÿ÷ååê.

Êíîïêà Íàïðàâëåíèå òåêñòà ðàáî-
òàåò êàê ïåðåêëþ÷àòåëü, âðàùàÿ òåêñò 
íà 90� âëåâî èëè âïðàâî.

� П р и м е р  7 
Ñîçäàòü òàáëèöó, èçîáðàæåííóþ íà 

ðèñ. 2.47.
Ðåøåíèå. Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû âîñ-

ïîëüçóåìñÿ êíîïêîé Òàáëèöà íà âêëàä-
êå ëåíòû Âñòàâêà è âûáåðåì êîìàíäó 
Âñòàâèòü òàáëèöó. Â ïîÿâèâøåìñÿ 
îêíå óêàæåì ÷èñëî ñòîëáöîâ è ñòðîê. 
Ïåðåêëþ÷àòåëü Àâòîïîäáîð øèðèíû 
ñòîëáöîâ óñòàíîâèì â ïîëîæåíèå ïî 
øèðèíå îêíà, ÷òîáû òàáëèöà áûëà ðàñ-
òÿíóòà íà âñþ øèðèíó ñòðàíèöû.

Â ðåçóëüòàòå áóäåò âñòàâëåíà ñåòêà 
èç óêàçàííîãî ÷èñëà ðÿäîâ è êîëîíîê.

Äàëåå ïðåäñòîèò îáúåäèíèòü äâå ïåð-
âûå ÿ÷åéêè (ïî îòäåëüíîñòè) â ïåðâîì 
è ïîñëåäíåì ñòîëáöàõ òàáëèöû. Äëÿ 
ýòîãî âûäåëèì ïåðâûå 2 ÿ÷åéêè ïåðâîãî 
ñòîëáöà è â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáåðåì êîìàíäó Îáúåäèíèòü ÿ÷åéêè. Àíàëîãè÷-
íî ïîñòóïèì ñ ïåðâûìè äâóìÿ ÿ÷åéêàìè ïîñëåäíåãî ñòîëáöà.

Ìîæíî ïðèñòóïàòü ê íàáîðó äàííûõ òàáëèöû. Åñëè ïîòðåáóåòñÿ ââåñòè åùå 
ñòðîêè, íàïðèìåð äîáàâèòü 7-þ ñòðîêó «Ìèðîâîé îêåàí», äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 
óñòàíîâèòü êóðñîð çà ïîñëåäíåé, 6-é ñòðîêîé è íàæàòü êëàâèøó Enter.

Ðèñ. 2.48. Çàäàíèå ïàðàìåòðîâ 
ðàçáèåíèÿ ÿ÷ååê

Ðèñ. 2.49. Ãðóïïà êíîïîê 
Âûðàâíèâàíèå âêëàäêè Ìàêåò

Ðèñ. 2.50. Îêíî ñîçäàíèÿ òàáëèöû
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Äëÿ ïîâîðîòà ñëîâà «Îêåàí» â ïåðâîé ÿ÷åéêå âîñïîëüçóåìñÿ êíîïêîé ëåíòû 
Íàïðàâëåíèå òåêñòà.

Ïî îêîí÷àíèè ââîäà äàííûõ ñëåäóåò èõ îòôîðìàòèðîâàòü îáû÷íûì îáðàçîì.

Вставка в текст различных объектов
ÂÑÒÀÂÊÀ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÕ ÑÈÌÂÎËÎÂ

Ïðè ââîäå òåêñòà ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ñèìâîëû, êîòîðûõ íåò íà êëàâèàòóðå. Ýòî ìîãóò áûòü 
ìàòåìàòè÷åñêèå çíàêè, áóêâû èíûõ àëôàâèòîâ, ñëó-
æåáíûå ñèìâîëû è äð.

Äëÿ âñòàâêè òàêèõ ñèìâîëîâ íàäî ùåëêíóòü íà 
âêëàäêå Âñòàâêà â ãðóïïå Ñèìâîëû ïî êíîïêå Ñèì-
âîë. Â ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå ñëåäóåò âûáðàòü íóæíûé 
ñèìâîë. Îí áóäåò âñòàâëåí â òåêóùóþ ïîçèöèþ.

Åñëè â ñïèñêå íåò òðåáóåìîãî çíàêà, íàäî âûáðàòü 
êîìàíäó Äðóãèå ñèìâîëû — îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îê-
íî Ñèìâîë, ãäå îòîáðàæàåòñÿ ïîëíûé ïåðå÷åíü âîç-
ìîæíûõ ñèìâîëüíûõ íàáîðîâ ðàçëè÷íûõ øðèôòîâ.

Ðèñ. 2.52. Îêíî âñòàâêè ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ (òàáëèöà øðèôòà Wingdings)

Â äèàëîãîâîì îêíå íóæíî âûáðàòü øðèôò — åãî òàáëèöà áóäåò îòîáðàæåíà 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îêíà. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå øðèôòû, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ íàáîðàìè ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, ìóçûêàëüíûõ çíàêîâ è ò. ï. Ïðèìå-
ðîì íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ êîëëåêöèé ñèìâîëîâ-ðèñóíêîâ ñëóæàò øðèô-
òû Symbol, Webdings, Wingdings, Wingdings2 è Wingdings3.

Êíîïêà Âñòàâèòü äîáàâëÿåò ñèìâîë â ïîçèöèþ êóðñîðà è íå çàêðûâàåò îêíî. 
Ìîæíî ïðîäîëæèòü âûáîð è âñòàâêó íîâûõ ñèìâîëîâ.

Âòîðàÿ âêëàäêà — Ñïåöèàëüíûå çíàêè — ýòîãî îêíà ïîçâîëÿåò âñòàâëÿòü 
â òåêñò ðàçëè÷íûå ñëóæåáíûå ñèìâîëû: çíàê êîíöà àáçàöà, ðàçðûâû ñòðîê, ðàç-
äåëîâ, êîëîíîê, íåðàçðûâíûå ïðîáåëû, äåôèñû è ò. ï.

Ðèñ. 2.51. Ãðóïïà êíîïîê 
Ñèìâîëû âêëàäêè 

Âñòàâêà
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ÂÑÒÀÂÊÀ ÔÎÐÌÓË

Â Word âñòðîåí ôîðìóëüíûé ðåäàêòîð, ïîçâîëÿþùèé íàáèðàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ôîðìóëû.

                    
à                                            á

Ðèñ. 2.53. Ôîðìóëà (à) è ôîðìóëüíûé áëîê  
â ïðîöåññå åãî çàïîëíåíèÿ (á)

Äëÿ âñòàâêè ôîðìóëû èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà Ôîðìóëà, êíîïêà êîòîðîé íà-
õîäèòñÿ â ãðóïïå Ñèìâîë âêëàäêè ëåíòû Âñòàâêà. Ïðè åå íàæàòèè â äîêóìåíò 
ïîìåùàåòñÿ ôîðìóëüíûé áëîê è îòêðûâàåòñÿ êîíòåêñòíî-çàâèñèìàÿ âêëàäêà 
Ðàáîòà ñ ôîðìóëàìè/Êîíñò ðóêòîð, íà êîòîðîé ñîñðåäîòî÷åíû âñå êîìàíäû íà-
áîðà ôîðìóë.

à

á

Ðèñ. 2.54. Ãðóïïû êíîïîê äëÿ ðàáîòû ñ ôîðìóëàìè:  
Ñåðâèñ è Ñèìâîëû (à); Ñòðóêòóðû (á)

Äëÿ âñòàâêè â ôîðìóëüíûé áëîê ôðàãìåíòîâ 
ôîðìóëû ñëåäóåò âûáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå øà-
áëîíû â âûïàäàþùèõ ñïèñêàõ êíîïîê ãðóïïû 
Ñòðóêòóðû. Âûáðàííûé øàáëîí áóäåò âñòàâëåí 
â ïîçèöèþ êóðñîðà. Íà ðèñ 2.55 ïîêàçàíû ðàçëè÷-
íûå øàáëîíû äðîáåé â âûïàäàþùåì ñïèñêå êíîï-
êè Äðîáè.

Øàáëîíû ìîæíî âêëàäûâàòü îäèí â äðóãîé äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ôîðìóë. Òàê, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü øàáëîí èíòåãðàëà, âëîæèâ â åãî 
ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå, íàïðèìåð, øàáëîí 
äðîáè.

Äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîñòûõ ôîðìóë íåîáÿçàòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü âñòàâêó îáúåêòà, íàìíîãî ëåã÷å ýòî ñäåëàòü 
ñ ïîìîùüþ âñòàâêè ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ: ���������.

Ðèñ. 2.55. Øàáëîíû  
äðîáåé
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ÂÑÒÀÂÊÀ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ê ãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì Word ìîæíî îòíåñòè ðèñóíêè èç ãðàôè÷åñêèõ ôàé-
ëîâ è êîëëåêöèè êëèïîâ MS Office, îðãàíèçàöèîííûå è îáû÷íûå äèàãðàììû, 
íàäïèñè è ôèãóðíûé òåêñò WordArt. Êðîìå òîãî, ñðåäñòâàìè Word ìîæíî ñîç-
äàâàòü íåñëîæíûå ðèñóíêè ñàìîñòîÿòåëüíî. Äëÿ âñòàâêè âñåõ ýòèõ îáúåêòîâ 
èñïîëüçóþò ãðóïïû êíîïîê Èëëþñòðàöèè è Òåêñò âêëàäêè ëåíòû Âñòàâêà.

        
à                                                     á

Ðèñ. 2.56. Ãðóïïû êíîïîê Èëëþñòðàöèè (à) è Òåêñò (á) âêëàäêè Âñòàâêà

Ðàáîòà ñ ýòèìè ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîç-
ìîæíîñòåé êîíòåêñòíûõ âêëàäîê, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè âûäåëåíèè îáúåê-
òà. Äëÿ âûäåëåíèÿ îáúåêòà äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü ïî íåìó ìûøüþ — âîêðóã íåãî 
ïîÿâÿòñÿ îãðàíè÷èâàþùèå ìàðêåðû.

Òàê, äëÿ âûäåëåííîãî 
ðèñóíêà (â òîì ÷èñëå ðè-
ñóíêà êëèïà) íà ëåíòå äî-
áàâèòñÿ âêëàäêà Ðàáîòà 
ñ ðèñóíêàìè, äëÿ ôèãó-
ðû — Ñðåäñòâà ðèñîâàíèÿ, 
äëÿ äèà ãðàììû — Ðàáîòà 
ñ äèàãðàììàìè, äëÿ ôè-
ãóðû SmartArt — Ðàáîòà 
ñ ðèñóíêàìè SmartArt.

1. Ïðè âñòàâêå ðèñóí-
êîâ (êíîïêà Ðèñóíîê) íà 
ýêðàí âûâîäèòñÿ îêíî îò-
êðûòèÿ ôàéëîâ. Îíî ïî-
çâîëÿåò âûáðàòü ðèñóíêè 
èç ôàéëîâ ãðàôè÷åñêèõ 
ôîðìàòîâ JPG, BMP, GIF, 
TIFF, PNG è äð.

2. Âñòàâêà êëèïîâ (êíîï-
êà Êëèï) äîáàâëÿåò â òåêñò 
ìóëüòèìåäèéíûå ôàéëû 
èç êîëëåêöèé, ñîäåðæà-
ùèõ ðèñóíêè, çâóêè, àíè-

ìàöèþ, ôèëüìû. Âìåñòå ñ MS Office ïîñòàâëÿåòñÿ êîëëåêöèÿ ãîòîâûõ êëèïîâ 
ïðè íàëè÷èè ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåò ìîæíî âñòàâèòü äîïîëíèòåëüíûå êëèïû.

3. Â ïîñòàâêó Word âõîäèò òàêæå íàáîð ãîòîâûõ ôèãóð íåñêîëüêèõ êàòåãî-
ðèé: ëèíèè, îñíîâíûå ôèãóðû, ôèãóðíûå ñòðåëêè, áëîê-ñõåìû, çâåçäû, ëåíòû 
è âûíîñêè. Èõ ìîæíî âûáðàòü â ìåíþ êíîïêè Ôèãóðû.

4. Îáúåêòû SmartArt çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ôèãóðàìè 
è äèàãðàììàìè. Îíè ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ â âèäå óäîá-

Ðèñ. 2.57. Îáëàñòü  
çàäà÷ Êëèï

Ðèñ. 2.58. Íàáîð  
âñòðîåííûõ ôèãóð Word
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íûõ ãðàôè÷åñêèõ áëîêîâ. Â îêíå èõ âûáîðà äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ïðèâåäåí ïðè-
ìåð, îïèñàíèå â ïðàâîé ïàíåëè è âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà. Êàæäûé èç áëîêîâ 
îáúåêòà âïîñëåäñòâèè ìîæíî èçìåíÿòü, âïèñûâàòü â íèõ òåêñòû, ôîðìàòèðîâàòü.

Ðèñ. 2.59. Îêíî âûáîðà ðèñóíêîâ SmartArt

5. Ïðè ïîïûòêå âñòàâèòü â äîêóìåíò Word äèàãðàììó (êíîïêà Äèàãðàììà) 
àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàþòñÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû MS Excel, îòêóäà çàèìñòâîâà-
íû âèäû äèàãðàìì.

6. Äëÿ ñîçäàíèÿ ôèãóðíîãî òåêñòà ïðåäíàçíà÷åíà êíîïêà WordArt â ãðóï-
ïå Òåêñò íà âêëàäêå ëåíòû Âñòàâêà. Ôèãóðíûé òåêñò ÿâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì 
îáúåêòîì, à íå òåêñòîì. Ñíà÷àëà â âûïàäàþùåì ñïèñêå íóæíî âûáðàòü ïîä-
õîäÿùèé ñòèëü èç êîëëåêöèè WordArt, çàòåì ââåñòè òåêñò â ïîÿâèâøåìñÿ îê-
íå, óêàçàâ ïàðàìåòðû åãî øðèôòîâîãî 
îôîðìëåíèÿ. Ê ôèãóðíîìó òåêñòó ìîæ-
íî äîáàâëÿòü òåíü, íàêëîíÿòü, âðàùàòü, 
ðàñòÿãèâàòü åãî (ñ ïîìîùüþ êíîïîê 
êîíòåêñòíîé âêëàäêè Ðàáîòà ñ îáúåê-
òàìè WordArt / Ôîðìàò).

Ðèñ. 2.61. Âàðèàíòû ñòèëåé ôèãóðíîãî òåêñòà

Ðèñ. 2.60. Ïðèìåð ôèãóðíîãî 
òåêñòà
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7. Êíîïêà Íàäïèñü ñîäåðæèò ñïèñîê 
çàãîòîâîê äëÿ ñîçäàíèÿ íàäïèñåé ðàç-
ëè÷íîãî òèïà. Íàäïèñü — ýòî îáúåêò 
âåêòîðíîé ãðàôèêè, â êîòîðûé âñòàâëåí 
òåêñò. Íàäïèñè èñïîëüçóþò ïðè îôîðì-
ëåíèè äîêóìåíòîâ, íàïðèìåð, ÷òîáû âû-
íåñòè öèòàòó â öåíòð ñòðàíèöû, ðàçìå-
ñòèòü äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû «íà 
ïîëÿõ» è ò. ä.

Äëÿ óäàëåíèÿ ëþáîãî ãðàôè÷åñêîãî 
îáúåêòà äîñòàòî÷íî âûäåëèòü åãî è íà-
æàòü êëàâèøó Delete.

Сервисные функции

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÐÀÂÎÏÈÑÀÍÈß

Ïðîâåðêó ïðàâîïèñàíèÿ â Word ìîæíî ïðîèçâîäèòü êàê â ïðîöåññå ðàáîòû 
íàä äîêóìåíòîì (ïðîãðàììà áóäåò «íà ëåòó» âûäåëÿòü îøèáêè äëÿ èõ íåìåä-
ëåííîãî èñïðàâëåíèÿ), òàê è ïî îêîí÷àíèè ñîñòàâëåíèÿ äîêóìåíòà ïî çàïðîñó 
ïîëüçîâàòåëÿ. Âòîðîé ñïîñîá ïðåäïî÷òèòåëåí äëÿ áîëüøèõ äîêóìåíòîâ, ïåðå-
ãðóæåííûõ âñòàâëåííûìè îáúåêòàìè. Âûáîð âàðèàíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â îêíå 
íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ Word (âûçûâàåòñÿ êíîïêîé Office/Ïàðàìåòðû Word) — 
â ðàçäåëå Ïðàâîïèñàíèå.

Ïðè ïîñòîÿííîì êîíòðîëå îøèáêè 
áóäóò âûäåëÿòüñÿ ïðè íàáîðå òåêñòà: 
êðàñíîé âîëíèñòîé ëèíèåé áóäóò ïîä-
÷åðêíóòû ñëîâà ñ îðôîãðàôè÷åñêèìè 
îøèáêàìè, çåëåíîé âîëíèñòîé ëèíè-
åé — ïðåäëîæåíèÿ, íàðóøàþùèå ïðà-
âèëà ãðàììàòèêè.

Åñëè áûëà âûáðàíà ïðîâåðêà ïî çà-

ïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ, òî çàïóñòèòü åå ìîæíî êíîïêîé  Ïðàâîïèñàíèå. Îíà 
íàõîäèòñÿ â ãðóïïå Ïðàâîïèñàíèå íà âêëàäêå ëåíòû Ðåöåíçèðîâàíèå. Ïðîùå 
èñïîëüçîâàòü êëàâèøó F7. Çàïóñòèòñÿ ïðîöåññ ïðîâåðêè, è ïðè îáíàðóæåíèè 
îøèáîê îòîáðàçèòñÿ îêíî ïðîâåðêè ïðàâîïèñàíèÿ.

×òîáû ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿëàñü êîððåêòíî, íàäî óêàçàòü ÿçûê, íà êîòîðîì 
ñîñòàâëåí äîêóìåíò. Îáû÷íî Word îïðåäåëÿåò ÿçûê àâòîìàòè÷åñêè, äëÿ óñòà-

íîâêè ÿçûêà âðó÷íóþ ñëóæèò êíîïêà  Âûáðàòü ÿçûê â ãðóïïå êíîïîê Ïðàâî-
ïèñàíèå. Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ìîæíî âûáðàòü ÿçûê è óñòàíîâèòü ôëàæîê Îïðå-
äåëÿòü ÿçûê àâòîìàòè÷åñêè.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáîê Word ïðåäëàãàåò ïîìîùü â èõ èñïðàâëåíèè. 
Ïðîùå âñåãî äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáîê èñïîëüçîâàòü êîíòåêñòíîå ìåíþ, âûáðàâ 
â íåì íóæíûé âàðèàíò.

Äëÿ ïðîâåðêè îðôîãðàôèè Word èñïîëüçóåò ñâîè âñòðîåííûå ñëîâàðè. Îä-
íàêî ëþáîé ÿçûê ðàçâèâàåòñÿ, ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïîïîëíÿòü ñëîâàðíûé çàïàñ ïðîãðàììû. Äëÿ ýòîãî ïðåäíàçíà÷åíà êîìàíäà  
Äîáàâèòü â ñëîâàðü.

Ðèñ. 2.62. Îáðàçåö ôèãóðíîé íàäïèñè

Ðèñ. 2.63. Ãðóïïà êíîïîê Ïðàâîïèñàíèå 
âêëàäêè Ðåöåíçèðîâàíèå
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Ðèñ. 2.64. Âàðèàíòû çàìåíû ñëîâà 
â êîíòåêñòíîì ìåíþ

Ðèñ. 2.65. Îêíî ïðîâåðêè  
ïðàâîïèñàíèÿ

ÐÀÑÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÅÐÅÍÎÑÎÂ

Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðàññòàíîâêè ïåðåíîñîâ ñëóæèò êîìàíäà Ðàññòàíîâêà 
ïåðåíîñîâ/Àâòî âêëàäêè ëåíòû Ðàçìåòêà ñòðàíèöû (ãðóïïà Ïàðàìåòðû ñòðà-
íèöû).

Íåëüçÿ âñòàâëÿòü ïåðåíîñû âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ çíàêà «-» (äåôèñ) — ïîñëå 
òîãî êàê â òåêñò áóäóò âíåñåíû èçìåíåíèÿ, ñëîâî ìîæåò ñìåñòèòüñÿ â ñåðåäèíó 
ñòðîêè, è â íåì îñòàíåòñÿ çíàê ïåðåíîñà. Äëÿ âñòàâêè ïåðåíîñîâ âðó÷íóþ ñëó-
æèò «ìÿãêèé ïåðåíîñ», êîòîðûé ïðîùå âñåãî âñòàâèòü ñ ïîìîùüþ êîìáèíàöèè 
êëàâèø Ctrl+–.

2.3.2.  Базы данных. Поиск данных в  готовой базе.  
Создание записей в  базе данных

База данных (БД) — совокупность данных, организованная по определенным прави-
лам и  предназначенная для длительного хранения во внешней памяти компьютера, 
постоянного обновления и использования.

ÁÄ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè.

Áàçû äàííûõ îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå èíôîðìàöèè, à òàêæå óäîáíûé è áû-
ñòðûé äîñòóï ê äàííûì. Èíôîðìàöèÿ â ÁÄ äîëæíà áûòü íåïðîòèâîðå÷èâîé, íå-
èçáûòî÷íîé è öåëîñòíîé.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ÁÄ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ èõ äàííûìè èñïîëüçóþò ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ áàçîé äàííûõ (ÑÓÁÄ). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ÿçûêîâûõ 
è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ, âåäåíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ ÁÄ. ßçûêîâûå ñðåäñòâà — ÿçûêè îïèñàíèÿ è ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè, 
ÿçûêè çàïðîñîâ ê ÁÄ. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà — ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû äëÿ 
îáðàáîòêè äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ÁÄ.

Òàêèì îáðàçîì, èìåííî ÑÓÁÄ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ, îáíîâëÿòü 
è äîïîëíÿòü èíôîðìàöèþ, îáåñïå÷èâàòü ãèáêèé äîñòóï ê äàííûì. ÑÓÁÄ ñîçäàåò 
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íà ýêðàíå êîìïüþòåðà îïðåäåëåííóþ ñðåäó äëÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ (èíòåðôåéñ 
ÁÄ) è èìååò îïðåäåëåííûå ðåæèìû ðàáîòû è ñèñòåìó êîìàíä.

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÑÓÁÄ:
� ñîçäàíèå ñòðóêòóðû ÁÄ;
� ââîä äàííûõ â ÁÄ è èõ õðàíåíèå;
� èçìåíåíèå (ðåäàêòèðîâàíèå) ñòðóêòóðû ÁÄ è äàííûõ;
� ïîèñê äàííûõ â ÁÄ;
� ñîðòèðîâêà è ãðóïïèðîâêà äàííûõ;
� çàùèòà ÁÄ;
� ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè äàííûõ ÁÄ.

Ïðèìåðû ñîâðåìåííûõ ÑÓÁÄ: Oracle, Firebird, Interbase, MS SQL Server, 
MySQL, MS Access.

Классификация баз данных
Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà äàííûõ ðàçëè÷àþò ôàêòîãðàôè÷åñêèå è äîêó-

ìåíòàëüíûå áàçû äàííûõ.
Ôàêòîãðàôè÷åñêèå ÁÄ ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê îïðåäåëåííîé 

ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïðåäñòàâëåííûå â ñòðîãî îïðåäåëåííîì ôîðìàòå. Íàïðè-
ìåð, ôàêòîãðàôè÷åñêèìè ÿâëÿþòñÿ áàçû äàííûõ êàäðîâîãî ñîñòàâà ó÷ðåæäåíèÿ, 
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, íàó÷íûõ äàííûõ, ñâåäåíèé î íàñåëåíèè, î ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñàõ è ò. ä.

Äîêóìåíòàëüíûå ÁÄ ñëóæàò äëÿ õðàíåíèÿ è ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè. ×àñòî 
ýòî äîêóìåíòû íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå — ìîíîãðàôèè, ïóáëèêàöèè â ïåðèîäèêå, 
òåêñòû çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ è ò. ä. Çà÷àñòóþ äîêóìåíòàëüíûå ÁÄ ñîäåðæàò 
âèäåî- è çâóêîâûå äîêóìåíòû.

Ñîâðåìåííûå ÁÄ âñå ÷àùå ñî÷åòàþò â ñåáå ïðèçíàêè äîêóìåíòàëüíûõ è ôàê-
òîãðàôè÷åñêèõ áàç.

Ïî ñïîñîáó õðàíåíèÿ äàííûõ ðàçëè÷àþò öåíòðàëèçîâàííûå è ðàñïðåäåëåí-
íûå ÁÄ.

Â öåíòðàëèçîâàííûõ ÁÄ âñå äàííûå õðàíÿòñÿ íà îäíîì êîìïüþòåðå (ëîêàëü-
íîì èëè ñåòåâîì). Â ðàñïðåäåëåííûõ ÁÄ ÷àñòè áàçû ñîõðàíÿþòñÿ íà ìíîæåñòâå 
êîìïüþòåðîâ, îáúåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé â ñåòü.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà îðãàíèçàöèè äàííûõ ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â áàçå:
� èåðàðõè÷åñêóþ;
� ñåòåâóþ;
� ðåëÿöèîííóþ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé èç ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ðåëÿöèîííàÿ. Ñåãîäíÿ 
ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå âèäû îðãàíèçàöèè ÁÄ, êàê ïðàâèëî, èìåþùèå â ñâîåé îñíîâå 
ðåëÿöèîííûé ïîäõîä.

Â èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè äàííûå 
ïðåäñòàâëÿþò â âèäå äðåâîâèäíîé (èå-
ðàðõè÷åñêîé) ñòðóêòóðû. Â íåé ñóùå-
ñòâóåò ñòðîãàÿ ïîä÷èíåííîñòü ýëåìåí-
òîâ, îäèí èç êîòîðûõ ãëàâíûé, îñòàëüíûå 
ïîä÷èíåííûå. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ äàí-
íûõ óäîáíà äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, Ðèñ. 2.66. Ñõåìà èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè
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óïîðÿäî÷åííîé ïî óðîâíÿì, îäíàêî äëÿ äàííûõ ñî ñëîæíûìè ëîãè÷åñêèìè ñâÿ-
çÿìè îíà îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì ãðîìîçäêîé. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìîäå-
ëè — äåðåâî.

Â ñåòåâîé ìîäåëè äàííûå îðãàíèçó-
þòñÿ â âèäå ïðîèçâîëüíîãî ãðàôà, ò. å. 
ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ïðîèçâîëüíû. 
Îíà áîëåå ãèáêàÿ, â íåé íåò ÿâíî âûðà-
æåííîãî ãëàâíîãî ýëåìåíòà, ñóùåñòâóåò 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ãîðèçîíòàëü-
íûõ ñâÿçåé. Íåäîñòàòêîì åå ÿâëÿåòñÿ 
âûñîêàÿ ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè.

Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì èåðàðõè÷åñêîé è ñåòåâîé ìîäåëåé ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ñòðóêòóðà äàííûõ çàäàåòñÿ íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ÁÄ è íå ìîæåò 
áûòü èçìåíåíà ïîçæå, ïðè îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê äàííûì.

Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü òàáëèö, êîòîðûå òàê-
æå íàçûâàþò îòíîøåíèÿìè (îòñþäà è íàçâàíèå: àíãë. relation — îòíîøåíèå). 
Ýòà ìîäåëü áûëà ïðåäëîæåíà â 70-õ ãîäàõ XX âåêà ñîòðóäíèêîì ôèðìû IBM Ýä-
ãàðîì Êîääîì. Îíà îñíîâàíà íà òåîðèè 
ìíîæåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. 
Äîêàçàíî, ÷òî ëþáóþ ñòðóêòóðó äàí-
íûõ ìîæíî ñâåñòè ê òàáëè÷íîé ôîðìå. 
Äîñòîèíñòâàìè ðåëÿöèîííîé ìîäåëè 
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ïðîñòîòà, ãèáêîñòü 
ñòðóêòóðû, óäîáñòâî êîìïüþòåðíîé ðå-
àëèçàöèè, íàëè÷èå òåîðåòè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ÁÄ 
äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ðåëÿöèîííûìè.

Â ðåëÿöèîííîé ÁÄ ýôôåêòèâíî ðåàëèçóþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
� ñîðòèðîâêà äàííûõ (íàïðèìåð, ó÷àùèõñÿ ïî àëôàâèòó, ñåàíñîâ ïî âðåìåíè);
� âûáîðêà äàííûõ ïî ãðóïïàì (íàïðèìåð, âñå ìàðøðóòû ïî íàïðàâëåíèÿì, âñå 

ó÷àùèåñÿ ïî êëàññàì);
� ïîèñê çàïèñåé (íàïðèìåð, ïîèñê êíèã ïî èõ àâòîðó, òîâàðîâ ïî íàèìåíîâà-

íèþ) è ò. ä.

Таблицы реляционной БД
Êàæäàÿ òàáëèöà ñîñòîèò èç ñòðîê è ñòîëáöîâ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ 

äàííûõ îá îäíîòèïíûõ îáúåêòàõ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá îä-
íîì êîíêðåòíîì îáúåêòå ÁÄ (íàïðèìåð, êíèãå, ñîòðóäíèêå, òîâàðå), à êàæäûé 
ñòîëáåö — êîíêðåòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ýòîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, ôàìèëèþ, íà-
çâàíèå, öåíó). Ñòðîêè òàêîé òàáëèöû íàçûâàþòñÿ çàïèñÿìè, ñòîëáöû — ïîëÿìè. 
Êàæäîå ïîëå äîëæíî èìåòü èìÿ, óíèêàëüíîå â ïðåäåëàõ òàáëèöû.

Â ðàçíûõ çàïèñÿõ çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïîëåé ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ. Íî â òàáëè-
öå äîëæíî èìåòüñÿ òàêîå ïîëå èëè íàáîð ïîëåé, çíà÷åíèå â êîòîðîì íå ïîâòî-
ðÿåòñÿ íè äëÿ îäíîé çàïèñè — îíî ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì äëÿ êàæäîé çàïèñè. 
Òàêîå ïîëå íàçûâàþò êëþ÷åâûì ïîëåì (êëþ÷îì) òàáëèöû. Ïî çíà÷åíèþ êëþ-

Ðèñ. 2.67. Ñõåìà ñåòåâîé ìîäåëè

Ðèñ. 2.68. Ñõåìà ðåëÿöèîííîé 
ìîäåëè
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÷åâîãî ïîëÿ ìîæíî îäíîçíà÷íî ïîëó÷èòü âñþ çàïèñü òàáëèöû ñ ýòèì êëþ÷åâûì 
çíà÷åíèåì.

Ïðîñòîé êëþ÷ ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëÿ, à ñîñòàâíîé — èç íåñêîëüêèõ ïîëåé. 
Â òàáëèöå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí òîëüêî îäèí êëþ÷, êîòîðûé íàçûâàþò ïåðâè÷-
íûì êëþ÷îì. Íàïðèìåð, òàêèì ïîëåì ìîæåò ñëóæèòü êîä èçäåëèÿ, íîìåð àâòî-
ìîáèëÿ èëè ÷èòàòåëüñêîãî áèëåòà.

�0��3 ��

��8�
�

,	8� ������ ������ ������
�0��3 �# �/0=�/�� �/0=�/�� �/0=�/��
�0��3 �& �/0=�/�� �/0=�/�� �/0=�/��
�0��3 �S �/0=�/�� �/0=�/�� �/0=�/��

Ðèñ. 2.69. Ñòðóêòóðà òàáëèöû áàçû äàííûõ

Ëþáàÿ òàáëèöà â ðåëÿöèîííîé ÁÄ îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
� êàæäûé ýëåìåíò òàáëèöû — îäèí ýëåìåíò äàííûõ;
� âñå ïîëÿ (ñòîëáöû) â òàáëèöå ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûìè, ò. å. äàííûå â îäíîì 

ñòîëáöå èìåþò îäèí òèï (÷èñëî, òåêñò, äàòà è ò. ä.);
� êàæäîå ïîëå èìååò óíèêàëüíîå èìÿ;
� îäèíàêîâûå çàïèñè (ñòðîêè) â òàáëèöå îòñóòñòâóþò;
� ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ çàïèñåé â òàáëèöå ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì.

Êàæäîå ïîëå òàáëèöû èìååò îïðåäåëåííûé òèï. Òèï — ýòî ìíîæåñòâî çíà÷å-
íèé, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü ïîëå, è ìíîæåñòâî îïåðàöèé, êîòîðûå ìîæíî 
âûïîëíÿòü íàä ýòèìè çíà÷åíèÿìè. Ñóùåñòâóþò ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà äëÿ ïî-
ëåé ÁÄ: ñèìâîëüíûé, ÷èñëîâîé, ëîãè÷åñêèé è äàòà.

Ïîëÿ ñèìâîëüíîãî òèïà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ 
(òåêñòû, êîäû è ò. ä.). Ïîëÿ äàòû ñîäåðæàò äàòû âèäà «äåíü/ìåñÿö/ãîä». ×èñ-
ëîâûå ïîëÿ ìîãóò ñîõðàíÿòü òîëüêî ÷èñëà. Ëîãè÷åñêèå ïîëÿ ñîõðàíÿþò äàííûå, 
êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü òîëüêî îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé: «äà» èëè «íåò» («èñ-
òèíà» èëè «ëîæü»).

� П р и м е р  1

Â òàáëèöå ñâåäåíèé îá àâòîìîáèëÿõ òðåáóåòñÿ ñîõðàíÿòü ñâåäåíèÿ î ìîäåëÿõ 
àâòîìîáèëåé, èõ ìîùíîñòè, öâåòå êóçîâà è âðåìåíè âûïóñêà. Êàæäûé àâòîìî-
áèëü õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì êîäîì. Îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó òàáëèöû.

Ðåøåíèå. Ïåðå÷èñëåííûå äàííûå áóäóò ñîñòàâëÿòü ïîëÿ òàáëèöû. Òàêèì îá-
ðàçîì, â òàáëèöå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ïîëÿ (ñòîëáöû) Êîä àâòîìîáèëÿ, Ìî-
äåëü, Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, Öâåò, Ãîä âûïóñêà.

Ïîëå Êîä àâòîìîáèëÿ — êëþ÷åâîå: îíî îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ëþáóþ çàïèñü 
òàáëèöû.

Òèïû âñåõ ïîëåé, êðîìå Ãîä âûïóñêà, — ñèìâîëüíûå; Ãîä âûïóñêà — ÷èñ-
ëîâîå. Ïîëå Êîä àâòîìîáèëÿ ñîäåðæèò òåêñòîâûå ñèìâîëû, ïîýòîìó èìååò ñèì-
âîëüíûé òèï. Ïîëå Ãîä âûïóñêà ñîäåðæèò íå äàòó, à ÷èñëî, ïîýòîìó èìååò òèï 
÷èñëîâîé.

Çàïèñè òàáëèöû ñîäåðæàò äàííûå î êîíêðåòíûõ àâòîìîáèëÿõ.
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Îïðåäåëèòü ïîëÿ è çàïèñè â ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöå êëèåíòîâ. Óêàçàòü, êà-
êîå ïîëå ìîæåò áûòü â ýòîé òàáëèöå êëþ÷åâûì.
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Ðåøåíèå. Êàæäûé ñòîëáåö òàáëèöû ñîäåðæèò íåêîòîðóþ õàðàêòåðèñòèêó îáú-
åêòà (êëèåíòà). Ýòè ñòîëáöû ÿâëÿþòñÿ ïîëÿìè òàáëèöû: Íîìåð êëèåíòà, Ôàìè-
ëèÿ, Èìÿ, Ãîðîä, Òåëåôîí.

Ñðåäè âñåõ ïîëåé òîëüêî Íîìåð êëèåíòà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò êîíêðåòíîãî 
êëèåíòà. Ïîëÿ Ôàìèëèÿ èëè Èìÿ äëÿ ýòîé öåëè íå ïîäõîäÿò, ò. ê. îíè ñîäåðæàò 
ïîâòîðÿþùèåñÿ ôàìèëèè è èìåíà. Äàæå åñëè áû ïðåäëîæåííàÿ òàáëèöà íå ñî-
äåðæàëà îäíîôàìèëüöåâ, òî òàêîé âàðèàíò ìîã âîçíèêíóòü ïîçæå, ïðè äîïîëíå-
íèè áàçû äàííûõ. Ïîýòîìó ïîëå Ôàìèëèÿ íå ìîæåò îäíîçíà÷íî õàðàêòåðèçîâàòü 
êëèåíòà. Ïðè óñëîâèè ÷òî êàæäîìó êëèåíòó ïðèñâîåí ñâîé, óíèêàëüíûé íîìåð, 
ïîëå Íîìåð êëèåíòà ìîæåò áûòü êëþ÷åâûì ïîëåì äàííîé òàáëèöû.

Êàæäàÿ ñòðîêà òàáëèöû ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ îá îäíîì îáúåêòå (êëèåíòå), ïî-
ýòîìó ñòðîêè òàáëèöû — çàïèñè.

Связи между таблицами
Êàê ïðàâèëî, ðåëÿöèîííàÿ ÁÄ ñîñòîèò èç íàáîðà âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö, 

íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè, îñòàëüíûå — ïîä÷èíåííûìè. Îðãàíèçà-
öèÿ ñâÿçè (îòíîøåíèé) ìåæäó òàáëèöàìè íàçûâàåòñÿ ñâÿçûâàíèåì èëè ñîåäè-
íåíèåì òàáëèö.
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Ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè ñîçäàíèè ÁÄ. Ïîëÿ, êîòîðûå 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçûâàíèÿ òàáëèö, íàçûâàþòñÿ ïîëÿìè ñâÿçè. Ïîëå ñâÿçè 
ïîä÷èíåííîé òàáëèöû íàçûâàåòñÿ âíåøíèì êëþ÷îì.

Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè:
� îòíîøåíèå «îäèí-ê-îäíîìó»;
� îòíîøåíèÿ «îäèí-êî-ìíîãèì» è «ìíîãî-ê-îäíîìó»;
� îòíîøåíèå «ìíîãî-êî-ìíîãèì».

Îòíîøåíèå «îäèí-ê-îäíîìó» îçíà÷àåò, ÷òî îäíîé çàïèñè â ãëàâíîé òàáëèöå 
ñîîòâåòñòâóåò íå áîëåå îäíîé çàïèñè â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå. Ïîëÿìè ñâÿçè â òà-
êîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûå ïîëÿ îáåèõ òàáëèö.

Îòíîøåíèå «îäèí-ê-îäíîìó» îáû÷íî èñïîëüçóþò, ÷òîáû ðàçáèòü òàáëèöó 
ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïîëåé íà íåñêîëüêî òàáëèö. Â ýòîì ñëó÷àå â ïåðâîé òàáëèöå 
îñòàþòñÿ ïîëÿ ñ íàèáîëåå âàæíîé è ÷àñòî èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèåé, à îñòàëü-
íûå ïîëÿ ïåðåíîñÿòñÿ â äðóãóþ òàáëèöó. Íàïðèìåð, â áàçå äàííûõ áèáëèîòåêè 
â ïåðâîé òàáëèöå — ïîëÿ ñ íàçâàíèåì êíèãè, ôàìèëèåé åå àâòîðà, ãîäîì èçäà-
íèÿ, à âî âòîðîé — ïîëÿ ñ äàòîé ïðèîáðåòåíèÿ êíèãè, ìåñòîì åå õðàíåíèÿ è ò. ä.

Êíèãà_1 Êíèãà_2

Øèôð êíèãè
Íàçâàíèå
Àâòîð
Ãîä èçäàíèÿ

îäèí    � îäèí Øèôð êíèãè
Äàòà ïîëó÷åíèÿ
Ìåñòî õðàíåíèÿ
Ñòîèìîñòü 

Ðèñ. 2.70. Îòíîøåíèå «îäèí-ê-îäíîìó»

Îòíîøåíèå «îäèí-êî-ìíîãèì» îçíà÷àåò, ÷òî îäíîé çàïèñè ãëàâíîé òàáëè-
öû ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêî çàïèñåé ïîä÷èíåííîé òàáëèöû, à êàæäîé  
çàïèñè ïîä÷èíåííîé — òîëüêî îäíà çàïèñü ãëàâíîé òàáëèöû. Ýòî íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àþùèéñÿ âèä îòíîøåíèé.

Íàïðèìåð, â ãëàâíîé òàáëèöå õðàíÿòñÿ äàííûå î êíèãàõ, à â ïîä÷èíåííîé — 
äàííûå î âûäà÷å êíèã ÷èòàòåëÿì. Îäíó êíèãó ìîãóò áðàòü â áèáëèîòåêå äëÿ 
÷òåíèÿ ìíîãîêðàòíî, ïîýòîìó îäíîé çàïèñè â ãëàâíîé òàáëèöå ìîæåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü íåñêîëüêî çàïèñåé â ïîä÷èíåííîé òàáëèöå. 

Êíèãè Âûäà÷à êíèã

Øèôð êíèãè
Íàçâàíèå
Àâòîð
Ãîä èçäàíèÿ

îäèí    �
ìíîãî

¹ âûäà÷è
Øèôð êíèãè
¹ ÷èò. áèëåòà
Äàòà âûäà÷è

Ðèñ. 2.71. Îòíîøåíèå «îäèí-êî-ìíîãèì»

Îòíîøåíèå «ìíîãî-ê-îäíîìó» îòëè÷àåòñÿ îò îòíîøåíèÿ «îäèí-êî-ìíîãèì» 
òîëüêî íàïðàâëåíèåì. Åñëè íà îòíîøåíèå «îäèí-êî-ìíîãèì» ïîñìîòðåòü ñî ñòî-
ðîíû ïîä÷èíåííîé òàáëèöû, à íå ãëàâíîé, òî îíî ïðåâðàùàåòñÿ â îòíîøåíèå 
«ìíîãî-ê-îäíîìó».

Îòíîøåíèå «ìíîãî-êî-ìíîãèì» îçíà÷àåò, ÷òî êàæäîé çàïèñè îäíîé òàáëèöû 
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêî çàïèñåé äðóãîé òàáëèöû, è â òî æå âðåìÿ êàæ-
äîé çàïèñè âòîðîé òàáëèöû — íåñêîëüêî çàïèñåé ïåðâîé.
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Ïîäîáíîå îòíîøåíèå ðåàëèçóåòñÿ, íàïðèìåð, â áàçå äàííûõ áèáëèîòåêè ìåæ-
äó òàáëèöàìè êíèã è ÷èòàòåëåé. Ëþáóþ êíèãó ìîãóò âçÿòü äëÿ ÷òåíèÿ (ïî î÷å-
ðåäè) ìíîãî ÷èòàòåëåé, è ëþáîé ÷èòàòåëü ìîæåò âçÿòü íåñêîëüêî êíèã.

Äëÿ îòíîøåíèÿ «ìíîãî-êî-ìíîãèì» ñëîæíî îðãàíèçîâûâàòü ñâÿçè ìåæäó 
òàáëèöàìè è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó èõ çàïèñÿìè. Ìíîãèå ÑÓÁÄ, â òîì ÷èñëå 
MS Access, íå ïîääåðæèâàþò îðãàíèçàöèþ ïîäîáíîãî îòíîøåíèÿ. Â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ åãî ðåàëèçóþò ÷åðåç îòíîøåíèå «îäèí-êî-ìíîãèì». Íàïðèìåð, îòíîøåíèåì 
«îäèí-êî-ìíîãèì» ñâÿçàíû òàáëèöà êíèã è òàáëèöà âûäà÷è êíèã ÷èòàòåëÿì, 
è òàêèì æå îòíîøåíèåì ñâÿçàíû òàáëèöà ÷èòàòåëåé è òàáëèöà âûäà÷è êíèã 
÷èòàòåëÿì.

Êíèãè Âûäà÷à êíèã ×èòàòåëè

Øèôð êíèãè
Íàçâàíèå
Àâòîð
Ãîä èçäàíèÿ

îäèí    �
ìíîãî

¹ âûäà÷è
Øèôð êíèãè
¹ ÷èò. áèëåòà
Äàòà âûäà÷è

ìíîãî

    îäèí � ¹ ÷èò. áèëåòà
Ôàìèëèÿ
Àäðåñ
Òåëåôîí

Ðèñ. 2.72. Çàìåíà îòíîøåíèÿ «ìíîãî-êî-ìíîãèì» íà «îäèí-êî-ìíîãèì»

Добавление, удаление, поиск, сортировка записей таблицы
Èíôîðìàöèÿ ÁÄ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ. Ñïîñîáû äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ çà-

ïèñåé â åå òàáëèöàõ çàâèñÿò îò âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ÑÓÁÄ.
Íàèáîëåå ïðîñòî ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ â òåõ ÑÓÁÄ, êîòîðûå èìåþò ãðàôè÷å-

ñêèé èíòåðôåéñ. Íàïðèìåð, äëÿ äîáàâëåíèÿ çàïèñè â òàáëèöó MS Access äîñòà-
òî÷íî óñòàíîâèòü êóðñîð â ïîñëåäíþþ ñòðîêó òàáëèöû è ââåñòè äàííûå â ïîëÿ. 
Ýòà ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âñåãäà ïóñòàÿ è ïîìå÷åíà ñëåâà ñèìâîëîì *. ×òîáû áûñòðî 
ïîïàñòü â íåå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé Íîâàÿ (ïóñòàÿ) çàïèñü â ñòðîêå 
ñîñòîÿíèÿ òàáëèöû.

íîìåð òåêóùåé çàïèñè è îáùåå êîëè÷åñòâî çàïèñåé íîâàÿ çàïèñü

ïåðåõîä 
ê ïåðâîé 
çàïèñè

ïåðåõîä 
ê ïðåäûäóùåé 
çàïèñè

ïåðåõîä ê ïîñëåäíåé çàïèñèïåðåõîä 
ê ñëåäóþùåé 
çàïèñè

Ðèñ. 2.73. Ñòðîêà ñîñòîÿíèÿ òàáëèöû ñ êíîïêàìè äîáàâëåíèÿ è ïåðåõîäà

Äëÿ ïåðåõîäà îò îäíîãî ïîëÿ ê äðóãîìó èñïîëüçóþò êëàâèøó Enter. Ïåðå-
õîäèòü îò îäíîé çàïèñè ê äðóãîé ìîæíî ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Enter, ìûøè èëè 
êíîïîê ïåðåõîäîâ â ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ óäàëåíèÿ çàïèñè äîñòàòî÷íî âûäå-
ëèòü åå (ùåëêíóòü ìûøüþ ñëåâà îò íåå, â çîíå âûäåëåíèÿ) è íàæàòü êëàâèøó 
Delete.

Êàê ïðàâèëî, äëÿ ââîäà äàííûõ â òàáëèöû ñîçäàþò ñïåöèàëüíûå îáúåêòû áà-
çû äàííûõ — ôîðìû. Îíè ñîäåðæàò ïîëÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òàáëèö, à òàêæå 
âñïîìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå óäîáñòâî ââîäà è ðåäàêòèðîâàíèÿ 
äàííûõ.
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Äëÿ ïîèñêà äàííûõ â òàáëèöå ñóùåñòâóþò ðàçíûå ñïîñîáû. Íàïðèìåð, ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèì ïîèñêîì ïî ñîäåðæèìîìó òàáëèöû è ïåðå-
õîäèòü îò îäíîãî íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ ê äðóãîìó. Èíîé ñïîñîá — óïîðÿäî÷èòü 
(îòñîðòèðîâàòü) çàïèñè òàáëèöû îïðåäåëåííûì îáðàçîì, ÷òî îáëåã÷èò ïîèñê 
íóæíîé èíôîðìàöèè. Íàêîíåö, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåõàíèçì îòáîðà äàííûõ — 
ôèëüòðàöèþ è çàïðîñû.

Â MS Access äëÿ ïîèñêà çíà÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ââåñòè ôðàãìåíò èñêîìîãî çíà-
÷åíèÿ â ïîëå Ïîèñê ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ òàáëèöû. Óæå â ïðîöåññå ââîäà êóðñîð 
ïåðåìåñòèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü. Äëÿ ïåðåõîäà ê ñëåäóþùåìó ðåçóëüòà-
òó íàäî íàæàòü êëàâèøó Enter.

Ñîðòèðîâêà äàííûõ â òàáëèöå — ýòî óïîðÿäî÷åíèå åå çàïèñåé. Äëÿ ñîðòèðîâ-
êè íàäî óêàçàòü ïîëÿ ñîðòèðîâêè è ïîðÿäîê (ïî âîçðàñòàíèþ èëè ïî óáûâàíèþ 
çíà÷åíèé). Çàïèñè â òàáëèöå ñîðòèðóþòñÿ öåëèêîì.

Íàïðèìåð, ïðè ñîðòèðîâêå òàáëèöû àáèòóðèåíòîâ ïî äàòå ïîñòóïëåíèÿ çàïè-
ñè ñ ðàííåé äàòîé áóäóò öåëèêîì ïåðåìåùåíû ââåðõ ïî îòíîøåíèþ ê çàïèñÿì 
ñ ïîçäíåé äàòîé.

Â MS Access äëÿ ñîðòèðîâêè ñëóæàò êîìàíäû  è  
â çàãîëîâêå êàæäîãî ïîëÿ òàáëèöû è íà âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ.

Ñîðòèðîâêà ïîëåé òèïà «äàòà» ó÷èòûâàåò êàëåíäàðíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.
Ïîðÿäîê ñîðòèðîâêè ïîëåé ñèìâîëüíîãî òèïà (ñòðîê) îïðåäåëÿåòñÿ òàáëè-

öåé êîäèðîâêè ñèìâîëîâ. Ñòðîêè ñðàâíèâàþòñÿ ïîñèìâîëüíî ñëåâà íàïðàâî äî 
ïåðâîãî íåñîâïàäàþùåãî ñèìâîëà. Ñèìâîë, èìåþùèé ìåíüøèé êîä, îïðåäåëèò 
ìåíüøåå çíà÷åíèå âñåãî ïîëÿ. Íàïðèìåð, çíà÷åíèå ñòðîêè «ìàðò» áîëüøå çíà-
÷åíèÿ «ìàé», ò. ê. êîä ñèìâîëà «ð» áîëüøå êîäà ñèìâîëà «é». Êîðîòêîå çíà÷å-
íèå ñ÷èòàåòñÿ ìåíüøå äëèííîãî, åñëè êîðîòêîå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì 
äëèííîãî. Òàê, çíà÷åíèå «êîìïüþòåð» ìåíüøå çíà÷åíèÿ «êîìïüþòåðíûé».

Åñëè ñòðîêè èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó è ñîäåðæàò îäíó è òó æå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñèìâîëîâ, òî îíè ðàâíû.

� П р и м е р  3

Ñðàâíèòü çíà÷åíèÿ ïîëåé «Ïîëåâîé» è «ïîëå».
Ðåøåíèå. Ïðè ñðàâíåíèè ïåðâûõ æå ñèìâîëîâ îáíàðóæèâàåì, ÷òî êîä ñèìâîëà 

«Ï» ìåíüøå êîäà «ï». Ñëåäîâàòåëüíî, âñÿ ñòðîêà «Ïîëåâîé» ìåíüøå, ÷åì «ïî-
ëå» (íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñëîâî «ïîëå» êîðî÷å, ñòðîêè ïîëíîñòüþ íå ñîâïàäàþò).

� П р и м е р  4

Óêàçàòü ïîðÿäîê çàïèñåé â òàáëèöå ïîñëå ñîðòèðîâêè åå ïî ïîëþ Êëàññ.

7�������� '������ -�� �����

# ���04��� ��4�80W %0
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U c���8��0 �0� P/0 !0
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Ðåøåíèå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ïîëå Êëàññ çíà÷åíèÿ ñîäåðæàò áóêâû, — ýòî ïîëå 
ñèìâîëüíîãî òèïà. Òîãäà ïðè ñðàâíåíèè åãî çíà÷åíèé ñíà÷àëà áóäóò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ òå, ó êîòîðûõ ìåíüøå êîä ïåðâîãî ñèìâîëà. Ïåðâûì áóäåò çíà÷åíèå «10à» 
(êîä åãî ïåðâîãî ñèìâîëà «1» — íàèìåíüøèé èç âñåõ). Çà íèì ñëåäóåò çíà÷åíèå 
«5à», çàòåì «5á» (ïåðâûå ñèìâîëû «5» ó íèõ îäèíàêîâû, ó âòîðûõ êîä «à» ìåíü-
øå êîäà «á»). Ñëåäóþùèé ïåðâûé ñèìâîë — «7» — ó çíà÷åíèÿ «7à». È íàêîíåö, 
ïîñëåäíèìè áóäóò çíà÷åíèÿ «9à» è «9á».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîðÿäêîì áóäóò ïåðåìåùåíû çàïèñè òàáëèöû â ðåçóëü-
òèðóþùåì íàáîðå: ñíà÷àëà 5-ÿ, çàòåì 6-ÿ, 2-ÿ, 1-ÿ, 3-ÿ, 4-ÿ.

Òàêîé ðåçóëüòàò ñîðòèðîâêè ñèìâîëüíûõ çíà÷åíèé (10-é êëàññ îêàçàëñÿ ðàíü-
øå 5-îãî) ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîæèäàííûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîýòîìó åãî ó÷è-
òûâàþò ïðè ðàçðàáîòêå ÁÄ (íàïðèìåð, ñîçäàþò äâà ïîëÿ äëÿ íàçâàíèÿ êëàññà — 
îòäåëüíî äëÿ íîìåðà è áóêâû).

Îòâåò: Ïîðÿäîê çàïèñåé — 5, 6, 2, 1, 3, 4.

Отбор записей таблицы
Çà÷àñòóþ òðåáóåòñÿ îòîáðàòü ÷àñòü çàïèñåé òàáëèöû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò 

íåêîòîðîìó óñëîâèþ. Ýòî óñëîâèå íàçûâàþò êðèòåðèåì îòáîðà.
Îòáîð çàïèñåé â ñàìîé òàáëèöå ïóòåì çàäàíèÿ óñëîâèÿ îòáîðà íàçûâàåòñÿ 

ôèëüòðàöèåé òàáëèöû. Ôèëüòðàöèÿ ïîçâîëÿåò îòîáðàòü çàïèñè èç îäíîé òàáëè-
öû äëÿ ïðîñòûõ óñëîâèé. Åñëè òðåáóåòñÿ âûáðàòü äàííûå ñðàçó èç íåñêîëüêèõ 
òàáëèö èëè óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì, ñîçäàþò ñïåöèàëüíûå îáúåêòû áàçû äàí-
íûõ — çàïðîñû. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñðåäñòâà ïîëó÷åíèÿ äàííûõ èç ÁÄ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ.

È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå óñëîâèå îòáîðà äîëæíî áûòü çàïèñàíî â âèäå ëî-
ãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ. Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå — âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå ëîãè-
÷åñêèå è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè, à òàêæå îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ. Ðåçóëüòàòîì 
ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ âåëè÷èíà («èñòèíà» ëèáî «ëîæü»). 
Ê ëîãè÷åñêèì âûðàæåíèÿì ïðèìåíÿþòñÿ âñå ïðàâèëà âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Ïðîñòåéøàÿ ôîðìà ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ â óñëîâèè îòáîðà — óêàçàíèå 
èìåíè êàêîãî-ëèáî ïîëÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà. Ïîñêîëüêó òàêèå ïîëÿ èìåþò çíà÷å-
íèÿ «èñòèíà» èëè «ëîæü», òî ðåçóëüòàò âûðàæåíèÿ ñîâïàäåò ñî çíà÷åíèåì ïîëÿ.

Ïðîñòûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ (èõ 
åùå íàçûâàþò îòíîøåíèÿìè): áîëüøå (>), ìåíüøå (<), áîëüøå èëè ðàâíî (>=), 
ìåíüøå èëè ðàâíî (<=), ðàâíî (=), íå ðàâíî (	 èëè <>). Ñðàâíåíèå äàííûõ ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è ïðè ñîðòèðîâêå.

Îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ íàêëàäûâàþò òðåáîâàíèÿ íà çíà÷åíèÿ ïîëÿ. Íàïðèìåð, 
âûðàæåíèå R�8�=�3����.+�#$$ òðåáóåò íàéòè âñå çàïèñè òàáëèöû, â êîòîðûõ çíà÷å-
íèå ïîëÿ Êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100.

Ðåçóëüòàòîì îòáîðà ÿâëÿþòñÿ òå çàïèñè òàáëèöû, äëÿ ïîëåé êîòîðûõ ëîãè÷å-
ñêîå âûðàæåíèå ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «èñòèíà».

� П р и м е р  5

Äëÿ ïðèâåäåííîé òàáëèöû îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò îòáîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
äàííûìè ëîãè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè. Ïîëÿ Îòïðàâëåíèå è Íàçíà÷åíèå — ñèì-
âîëüíûå, Äîñòàâêà — ëîãè÷åñêîå, îñòàëüíûå — ÷èñëîâûå.



170 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

À) ����0�8�/���+�"z�/��0"
Á) ��3�0�40
Â) �01/0=�/���-+�"�"

7���8��� ��&������� %�8��9���� ���������� ;�������
#& z�/��0 N53����05 #$Sf �0

#Uf a�t33�8 a��8�/ %f( /��
S$f �0���� a7?0��3� S!$S /��

S Nw�/> N53����05 S$%$ �0
!!f ��8 3�/4� 
�330A�/ T$!! /��
&S �38� N53����05 #S(% �0
#U R��� N53����05 &$%$ /��

TU$ z�/��0 ��05A78 &S(( /��
#$f z�/��0 a0�3�8�/0 f$f /��

Ðåøåíèå.
À) Â ðåçóëüòàòå áóäóò îòîáðàíû çàïèñè, ñîäåðæàùèå â ïîëå Îòïðàâëåíèå 

çíà÷åíèå "Æåíåâà". Ýòî ñòðîêè ñ íîìåðàìè ïîåçäîê 12, 460, 108.
Á) Â ýòîì ëîãè÷åñêîì âûðàæåíèè ó÷àñòâóåò òîëüêî íàçâàíèå ëîãè÷åñêîãî ïî-

ëÿ Äîñòàâêà. Ðåçóëüòàòîì îòáîðà áóäóò âñå çàïèñè, ó êîòîðûõ ýòî ïîëå ñîäåð-
æèò çíà÷åíèå «èñòèíà» («äà»), ò. å. çàïèñè î ïîåçäêàõ ñ íîìåðàìè 12, 3, 23.

Â) Òðåáóåòñÿ íàéòè çíà÷åíèÿ â ïîëå Íàçíà÷åíèå, êîòîðûå áîëüøå çíà÷åíèÿ "Ñ". 
Ýòî äîëæíû áûòü ñòðîêè, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëà «Ñ», íî äëèííåå; èëè 
ñòðîêè, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëà, êîä êîòîðîãî áîëüøå êîäà «Ñ» (ò. å. 
ñëåäóþùèå ïî àëôàâèòó). Èç âñåõ ñòðîê â ïîëå Íàçíà÷åíèå ïîäõîäèò òîëüêî 
çíà÷åíèå «Ñòàìáóë» — âñå îñòàëüíûå íà÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëîâ, ïðåäøåñòâóþùèõ 
"Ñ" â àëôàâèòå. Ðåçóëüòàòîì áóäåò çàïèñü î ïîåçäêå ñ íîìåðîì 460.

Îòâåò: ðåçóëüòàòû îòáîðà — çàïèñè î ïîåçäêàõ ñ íîìåðàìè: À) 12, 460, 108; 
Á) 12, 3, 23; Â) 460.

Ñîñòàâíûå ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ êîíñòðóèðóþòñÿ èç ïðîñòûõ ïðè ïîìîùè 
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé È, ÈËÈ, ÍÅ. Ýòè îïåðàöèè óäîâëåòâîðÿþò ïðàâèëàì àë-
ãåáðû ëîãèêè. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé îïðåäåëåí â àëãåáðå ëîãèêè (ñíà-
÷àëà ÍÅ, çàòåì È, çàòåì ÈËÈ). Äëÿ èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîðÿäêà èñïîëüçóþòñÿ 
ñêîáêè.

Ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ îïåðàöèè È (ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå) ðàâåí «èñòèíà» 
òîëüêî òîãäà, êîãäà îáå ÷àñòè âûðàæåíèÿ èñòèííû.

Ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ îïåðàöèè ÈËÈ (ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå) ðàâåí «èñòèíà» 
òîëüêî òîãäà, êîãäà õîòÿ áû îäíà èç ÷àñòåé âûðàæåíèÿ èñòèííà.

Ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ îïåðàöèè ÍÅ (ëîãè÷åñêîå îòðèöàíèå) ê êàêîìó-ëèáî 
ëîãè÷åñêîìó âûðàæåíèþ — «èñòèíà» òîãäà, êîãäà èñõîäíîå âûðàæåíèå ëîæíî, 
è «ëîæü» — êîãäà îíî èñòèííî.

� П р и м е р  6

Äëÿ òàáëèöû, ïðèâåäåííîé â ïðèìåðå 5, îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò îòáîðà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàäàííûìè ëîãè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè.
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À) 2����0�8�/���+�"z�/��0";����033��P/���-�#$$$
Á) 2����0�8�/���+�"z�/��0";�����3�0�40
Â) 2����0�8�/���+�"z�/��0"��
������0�8�/���+�"R���";��� 2�01/0=�/���+�"N53����05"��
��

�01/0=�/���+"a��8�/";
Ðåøåíèå.
À) Ñíà÷àëà îòáèðàþòñÿ ñòðîêè, óäîâëåòâîðÿþùèå ïåðâîé ÷àñòè âûðàæåíèÿ 

(çàïèñè î ïîåçäêàõ èç Æåíåâû — ñ íîìåðàìè 12, 460, 108). Çàòåì èç íèõ îòáè-
ðàþòñÿ ñòðîêè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò âòîðîé ÷àñòè âûðàæåíèÿ (çàïèñè î ïî-
åçäêàõ ñ ðàññòîÿíèåì ñâûøå 1000 — ñ íîìåðàìè 12 è 460).

Á) Ñíà÷àëà îòáèðàþòñÿ çàïèñè òàáëèöû, óäîâëåòâîðÿþùèå ïåðâîé ÷àñòè óñ-
ëîâèÿ (î ïîåçäêàõ ñ íîìåðàìè 12, 460, 108). Çàòåì èç íèõ îòáèðàþòñÿ òå, â êî-
òîðûõ ïîëå Äîñòàâêà èìååò çíà÷åíèå «èñòèíà». Èç îòîáðàííûõ ñòðîê òîëüêî 
çàïèñü î ïîåçäêå ñ íîìåðîì 12 èìååò çíà÷åíèå ïîëÿ Äîñòàâêà «äà» («èñòèíà»).

Â) Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêîáêàìè ñíà÷àëà îòáèðàþòñÿ çàïèñè, óäîâëåòâîðÿþùèå 
ïåðâîé ÷àñòè ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ. Çàòåì — âòîðîé åãî ÷àñòè, ïîñëå ÷åãî èç 
íèõ îòáèðàþòñÿ çàïèñè, óäîâëåòâîðÿþùèå îáîèì ÷àñòÿì âûðàæåíèÿ (ïîïàâøèå 
è â îäèí, è â äðóãîé ðåçóëüòàòû îòáîðà).

Ïåðâîé ÷àñòè óñëîâèÿ óäîâëåòâîðÿþò çàïèñè ñ íîìåðàìè ïîåçäîê 12, 16, 460, 
108. Âòîðîé ÷àñòè óñëîâèÿ — çàïèñè ñ íîìåðàìè ïîåçäîê 12, 168, 3, 23, 16.  
Çàïèñè, ïîïàâøèå â îáà ðåçóëüòàòà îòáîðà, èìåþò íîìåðà 12, 16.

Îòâåò: ðåçóëüòàòû îòáîðà — çàïèñè î ïîåçäêàõ ñ íîìåðàìè: À) 12, 460; 
Á) 12; Â) 12, 16.

� П р и м е р  7

Äëÿ òàáëèöû, ïðèâåäåííîé â ïðèìåðå 5, çàïèñàòü óñëîâèå îòáîðà çàïèñåé 
î ïîåçäêàõ:

À) â ïóíêò íàçíà÷åíèÿ Ñòàìáóë íà ðàññòîÿíèå íå ñâûøå 1000;
Á) èç Æåíåâû èëè Áðþññåëÿ íà ðàññòîÿíèå îò 1000 äî 2000.
Ðåøåíèå.
À) Óñëîâèå î ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå �01/0=�b

/���+"��05A78".
Óñëîâèå îá îãðàíè÷åíèè ðàññòîÿíèÿ: �033��P/���.+�#$$$.
Ïî óñëîâèþ îáà ýòè îãðàíè÷åíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî, ïîýòî-

ìó äëÿ îáúåäèíåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îïåðàöèþ ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ:
2�01/0=�/���+"��05A78";���2�033��P/���.+�#$$$;.
Åñëè ïðèìåíèòü ýòî óñëîâèå îòáîðà ê èñõîäíûì äàííûì, òî â ðåçóëüòàòå íå 

áóäåò ïîëó÷åíî íè îäíîé ñòðîêè, òàê êàê â òàáëèöå íåò íè îäíîé çàïèñè, óäîâ-
ëåòâîðÿþùåé óñëîâèþ. Òåì íå ìåíåå, ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèå çàïèñàíî íå-
âåðíî, à ëèøü òî, ÷òî â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè òàêèõ ïîåçäîê íå èìååòñÿ.

Á) äëÿ îòáîðà ïîåçäîê èç Æåíåâû èëè Áðþññåëÿ äîëæíî áûòü çàïèñàíî óñëî-
âèå ����0�8�/���+�"z�/��0"��
������0�8�/���+�"a�t33�8 ".

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ: �033��P/���-+�#$$$����033��P/���.+�&$$$.
Çàòåì îáà ýòèõ óñëîâèÿ íàäî îáúåäèíèòü ëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé È, òàê êàê 

îíè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû îäíîâðåìåííî:
2����0�8�/��� +�"z�/��0"� �
������0�8�/��� +�"a�t33�8 ";� ���033��P/��� -+� #$$$����033��Pb

/���.+�&$$$.
Âòîðóþ ÷àñòü âûðàæåíèÿ ìîæíî çàêëþ÷èòü èëè íå çàêëþ÷àòü â ñêîáêè, ïî-

ñêîëüêó îáå îïåðàöèè È èìåþò îäèíàêîâûé ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ.
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2.3.3.  Рисунки и  фотографии. Ввод изображений с  помощью инструментов 
графического редактора, сканера, графического планшета, использование 
готовых графических объектов. Геометрические и  стилевые преобразования. 
Использование примитивов и  шаблонов

Получение графических изображений
Ê ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì îòíîñÿòñÿ ðèñóíêè, ÷åðòåæè, ãðàôèêè, äèà-

ãðàììû, èëëþñòðàöèè, â òîì ÷èñëå è òðåõìåðíûå. Îíè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû 
â êîìïüþòåðå îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ: ââåäåíû ñ îäíîãî èç ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
óñòðîéñòâ èëè ñîçäàíû ñàìîñòîÿòåëüíî.

Äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå 
óñòðîéñòâà, íàïðèìåð ôîòîàïïàðàòû, ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû, ñêàíåðû, ìè-
êðîñêîïû è ò. ï.

Ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ðèñîâàíèÿ, òàê è äëÿ 
ââîäà ðóêîïèñíîãî òåêñòà. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ðó÷êè ìîæíî ÷åðòèòü, ðèñî-
âàòü ñõåìû, äîáàâëÿòü çàìåòêè è ïîäïèñè ê ýëåêòðîííûì äîêóìåíòàì.

Ê îñíîâíûì òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ îòíîñÿò-
ñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü è ñïîñîáíîñòü ðåàãèðîâàòü íà ñèëó íàæàòèÿ ïåðà. 
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçìåðÿåòñÿ â lpi (lines per inch — êîëè÷åñòâî ëèíèé 
íà äþéì): êîëè÷åñòâî òî÷åê íà ýêðàíå ìîíèòîðà, íà êîòîðûå ñìåñòèòñÿ êóðñîð 
ïðè ïåðåìåùåíèè ïåðà ïî ïëàíøåòó íà 1 äþéì. Â ñîâðåìåííûõ ïëàíøåòàõ ðàç-
ðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü äîñòèãàåò 2048 lpi, à êîëè÷åñòâî âîñïðèíèìàåìûõ ãðàäà-
öèé íàæàòèé íà ïåðî ñîñòàâëÿåò 1024.

Äëÿ îöèôðîâêè èçîáðàæåíèé (îïòè÷åñêîãî ââîäà â êîìïüþòåð è ïðåîáðàçîâà-
íèÿ â ýëåêòðîííóþ ôîðìó) ïðèìåíÿþòñÿ ñêàíåðû. Â îñíîâå ðàáîòû âñåõ ñêàíå-
ðîâ ëåæèò îäèí è òîò æå ïðèíöèï. Ñêàíèðóåìîå èçîáðàæåíèå îñâåùàåòñÿ áåëûì 
ñâåòîì (â ÷åðíî-áåëûõ ñêàíåðàõ) èëè òðåìÿ îñíîâíûìè öâåòàìè (êðàñíûì, çå-
ëåíûì è ñèíèì). Îòðàæåííûé ñâåò âîñïðèíèìàåòñÿ ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûìè ýëå-
ìåíòàìè, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ÷èòûâàþò èçîáðàæåíèå è ïðåîáðàçóþò åãî 
â êîìïüþòåðíûé ôîðìàò. Ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ èíòåðïðåòèðóåò-
ñÿ ñêàíåðîì êàê öâåòíàÿ (èëè ñåðàÿ) òî÷êà. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ñêàíè-
ðîâàíèÿ äîêóìåíòà ñîçäàåòñÿ ãðàôè÷åñêèé ôàéë, â êîòîðîì õðàíèòñÿ ðàñòðîâîå 
èçîáðàæåíèå èñõîäíîãî äîêóìåíòà (ñîñòîÿùåå èç òî÷åê).

÷óâñòâèòåëüíàÿ 
ìàòðèöà CCD

ñòåêëî ñêàíèðóåìûé îáúåêò

íåïîäâèæíîå
çåðêàëî

ïîäâèæíàÿ ëàìïà

çåðêàëî, 
ïåðåäâèãàþùååñÿ 
âìåñòå ñ ëàìïîé

Ðèñ. 2.74. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïëàíøåòíîãî ñêàíåðà
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Êîëè÷åñòâî òî÷åê îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçìåðîì èçîáðàæåíèÿ, òàê è ðàçðåøåíè-
åì ñêàíåðà. Ðàçðåøåíèå — êîëè÷åñòâî îòñíÿòûõ òî÷åê íà äþéì* èçîáðàæåíèÿ, 
êîòîðûå ñêàíåð ïîëó÷àåò ñ îáúåêòà â ïðîöåññå ðàáîòû. Â ñîâðåìåííûõ ñêàíå-
ðàõ óðîâåíü ðàçðåøåíèÿ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 600 dpi (dots per inch — òî÷åê íà 
äþéì).

Êðîìå ðàçðåøåíèÿ, ñêàíèðîâàíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëóáèíîé öâåòà — êîëè-
÷åñòâîì îòòåíêîâ, êîòîðûå óñòðîéñòâî ñïîñîáíî ðàñïîçíàòü. Îäíîáèòíîå ñêàíè-
ðîâàíèå âîñïðîèçâîäèò âñå òîíà èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ êàê ÷åðíûé èëè áåëûé 
(2 óðîâíÿ). 8-áèòíîå ñêàíèðîâàíèå ââîäèò 28 = 256 ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñåðîãî. 
Ãëóáèíà öâåòà â 24 áèòà ñîîòâåòñòâóåò 16 777 216 (= 224) öâåòîâûõ îòòåíêîâ. 
Ñ ðîñòîì ðàçðÿäíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ è êîëè÷åñòâî äåòàëåé èçîáðàæåíèÿ, êîòî-
ðûå ìîæåò ââîäèòü ñêàíèðóþùåå óñòðîéñòâî.

� П р и м е р  1 
Ðàññìîòðèì îðãàíèçàöèþ ñêàíèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàíøåòíîãî ñêà-

íåðà. Îáû÷íî ïðîöåññ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû.
1. Âêëþ÷èòü ñêàíåð è ïîëîæèòü íà ñòåêëî ïîä êðûøêîé ñêàíèðóåìûé äî-

êóìåíò.
2. Çàïóñòèòü ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå, ïîñòàâëÿåìîå âìåñòå ñ óñòðîé-
ñòâîì. Äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû ïðîãðàììû äðóãèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé, â ò. ÷. òàêèå, êîòîðûå îñó-
ùåñòâëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñêàíèðî-
âàíèå è ðàñïîçíàâàíèå, îäíàêî îíè âñå 
ðàâíî áóäóò èñïîëüçîâàòü ÏÎ ïðîèçâî-
äèòåëÿ.

3. Óêàçàòü òèï ñêàíèðóåìîãî äîêó-
ìåí òà. Íàïðèìåð, äëÿ ôîòîñêàíåðà ìî-
ãóò áûòü âàðèàíòû: ôîòî, ïîçèòèâ, 
öâåòíîé èëè ÷åðíî-áåëûé íåãàòèâ, ðè-
ñóíîê, æóðíàë, ãàçåòà, òåêñò/øòðè-
õîâîé ðèñóíîê.

4. Çàäàòü òèï èçîáðàæåíèÿ:
 �  öâåòíîå — äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ âûñîêî-

êà÷åñòâåííûõ èçîáðàæåíèé â 24-áèò-
íîì öâåòå;

 �  îòòåíêè ñåðîãî — äëÿ ñêàíèðîâà-
íèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èçîáðàæå-
íèé â 8-áèòíûõ îòòåíêàõ ñåðîãî;

 �  ÷åðíî-áåëîå — äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ 
øòðèõîâûõ ðèñóíêîâ èëè ÷åðíî-áå-
ëûõ èçîáðàæåíèé â ÷åðíîâîì êà÷åñòâå.
5. Çàäàòü ïðèëîæåíèå èëè óñòðîéñòâî âûâîäà èíôîðìàöèè, äëÿ êîòîðîãî ñêà-

íèðóåòñÿ èçîáðàæåíèå (ïàðàìåòð Íàçíà÷åíèå). Ïðè âûáîðå çíà÷åíèé Ýêðàí èëè 
Ïðèíòåð àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ — ñîîòâåò-
ñòâåííî 96 è 300 dpi. Åñëè òðåáóåòñÿ, ìîæíî èçìåíèòü ýòî çíà÷åíèå. Äëÿ ñêàíè-

*  Îäèí äþéì ðàâåí 2,54 ñì.

Ðèñ. 2.75. Îêíî íàñòðîéêè 
ñêàíèðîâàíèÿ (ïðîñòîé ðåæèì)  

äëÿ ñêàíåðà Epson
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ðîâàíèÿ ðàñïå÷àòàííûõ íà ïðèíòåðå ÷åðíî-áåëûõ äîêóìåíòîâ ëó÷øå óñòàíàâëè-
âàòü ðåæèì îòòåíêè ñåðîãî è ðàçðåøåíèå 300 dpi.

6. Çàïóñòèòü ïðåäâàðèòåëüíîå ñêàíèðîâàíèå (êíîïêà Ïðîñìîòð). Â îêíå ïðåä-
âàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà îòðàçèòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûé ðåçóëüòàò. Åñëè ðåçóëüòàò 
ïðîñìîòðà áóäåò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, ñëåäóåò èçìåíèòü íàñòðîéêè è ïîâòîð-
íî íàæàòü êíîïêó Ïðîñìîòð. Åñëè òðåáóåòñÿ — çàäàòü ïîâîðîò ïðîñìàòðèâàåìî-
ãî èçîáðàæåíèÿ. Ìîæíî îáâåñòè ìûøüþ ôðàãìåíò, êîòîðûé áóäåò îòñêàíèðîâàí.

7. Åñëè âñå îïåðàöèè âûïîëíåíû óñïåøíî, çàäàòü â îñíîâíîì îêíå ñêàíèðî-
âàíèÿ ïàïêó íàçíà÷åíèÿ è èìÿ ñîçäàâàåìîãî ôàéëà, ïîñëå ÷åãî íàæàòü êíîïêó 
Ñêàíèðîâàòü.

Создание графических изображений

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÄÀÊÒÎÐÛ

Ñîçäàíèå èçîáðàæåíèé âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ãðàôè-
÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ. Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð — ýòî ïðîãðàììà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ ñîçäàíèÿ è èçìåíåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, 
à òàêæå åãî ñîõðàíåíèÿ â âèäå ãðàôè÷åñêîãî ôàéëà.

Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, îáëàäàþùèé äîïîëíèòåëüíûìè èíòåëëåêòóàëüíûìè 
ñðåäñòâàìè, íàçûâàþò ãðàôè÷åñêèì ïðîöåññîðîì. Òàêèå ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò 
îáðàáàòûâàòü èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíîîáðàçíûõ ãðàôè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, 
ïðåîáðàçîâûâàòü ôîðìàò, ïàëèòðó, ìàñøòàá, ðàáîòàòü ñ ìíîãîñëîéíûìè èçîáðà-
æåíèÿìè, ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ ñî ñêàíåðà è äðóãîé öèôðîâîé òåõíèêè è ò. ä. 
Ëþáîé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð è ïîçâîëÿåò 
íàáèðàòü òåêñòû.

Ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû ñ áîëüøèì äèàïàçîíîì ôóíêöèé íàçûâàþò ãðàôè÷å-
ñêèìè ïàêåòàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ 
ðàçëè÷àþò ãðóïïû òàêèì ïðîãðàìì:
� ïàêåòû èëëþñòðàòèâíîé ãðàôèêè ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì äëÿ ñîçäàíèÿ 

è ðåäàêòèðîâàíèÿ ðèñóíêîâ. Ê íèì, íàïðèìåð, îòíîñÿò Adobe Photoshop 
è CorelDRAW — ïàêåòû äëÿ ñîçäàíèÿ äâóìåðíûõ èçîáðàæåíèé, 3ds Max — 
äëÿ ñîçäàíèÿ òðåõìåðíûõ èçîáðàæåíèé, Adobe Flash äëÿ ñîçäàíèÿ àíèìàöè-
îííûõ ôèëüìîâ;

� ñðåäñòâà íàó÷íîé ãðàôèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ çàäà÷. Ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâîäèòü âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ñ íàãëÿäíûì ïðåäñòàâëåíèåì 
èõ ðåçóëüòàòîâ;

� ñðåäñòâà äåëîâîé ãðàôèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äå-
ëîâîé àêòèâíîñòè. Îáû÷íî òàêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà âêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâ 
ýëåêòðîííûõ òàáëèö è ìîùíûõ îôèñíûõ ïàêåòîâ;

� ïàêåòû èíæåíåðíîé è êîíñòðóêòîðñêîé ãðàôèêè èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì 
äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðàôèêîâ, äèàãðàìì, ÷åðòåæåé, íàïðèìåð, AutoCAD, 
ArchiCAD, Grapher, GraphPlus;

� ïðîãðàììû êîìïüþòåðíîé àíèìàöèè ñîçäàþò äâèæóùèåñÿ èçîáðàæåíèÿ íà 
ýêðàíå ìîíèòîðà. Ýòè ïðîãðàììû âûïîëíÿþò ðàñ÷åòû äâèæåíèé, îïèðàþùè-
åñÿ íà èõ ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå, è èçîáðàæàþò âñå ïðîìåæóòî÷íûå ñîñòî-
ÿíèÿ ìåæäó íà÷àëüíûì è êîíå÷íûì ïîëîæåíèåì äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ.
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Â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäîâ îáðàáîòêè è ñîõðàíåíèÿ èçîáðàæåíèé ðàçëè÷àþò 
ðàñòðîâûå è âåêòîðíûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû. Ìíîãèå ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàì-
ìû ìîãóò îáðàáàòûâàòü òîëüêî âåêòîðíûå èëè òîëüêî ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ, 
íî ñóùåñòâóþò ïðîãðàììû, â êîòîðûõ ìîæíî îáðàáàòûâàòü îáà òèïà ôàéëîâ.

Ðàñòðîâîå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü äàí-
íûõ î öâåòå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ — ïèêñåëåé, îáðàçóþùèõ ñòðî-
êè è ñòîëáöû (ìàòðèöó òî÷åê). Òàêèå èçîáðàæåíèÿ èìåþò âûñîêîå êà÷åñòâî, íî 
òðåáóþò áîëüøèõ îáúåìîâ ïàìÿòè èç-çà íåîáõîäèìîñòè ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ 
î êàæäîé òî÷êå èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî, ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ ïëîõî ïîä-
äàþòñÿ ìàñøòàáèðîâàíèþ (óìåíüøåíèþ è óâåëè÷åíèþ ðàçìåðà) è äðóãèì ïðå-
îáðàçîâàíèÿì.

Ðàñòðîâûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ðàáîòàþùèå ñ ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿ-
ìè, øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàáîòå õóäîæíèêîâ-èëëþñòðàòîðîâ, ïðè ïîäãîòîâêå 
èçîáðàæåíèé ê ïå÷àòè òèïîãðàôñêèì ñïîñîáîì èëè íà ôîòîáóìàãå, ïóáëèêà-
öèè â Èíòåðíåòå. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ðàñòðîâûå ðåäàêòîðû ñîäåðæàò è âåê-
òîðíûå èíñòðóìåíòû ðåäàêòèðîâàíèÿ â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ. Ê ðàñòðîâûì 
ðåäàêòîðàì îòíîñÿòñÿ Adobe Photoshop, Corel Paint Shop Pro, Microsoft Paint, 
Microsoft Office Picture Manager, Paint.NET è äð.

Âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ ñîñòîÿò èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ, òàêèõ êàê 
òî÷êè, ëèíèè (ïðÿìûå, êðèâûå, äóãè îêðóæíîñòåé) è ìíîãîóãîëüíèêè. Ýòè èçîá-
ðàæåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà â âèäå íàáîðà ïàðàìåòðîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, îïèñûâàþùèõ ïðèìèòèâû, òîëùèíó è öâåò ëèíèé, öâåò 
çàëèâêè ñïëîøíûõ îáëàñòåé è äð. Òàêèå èçîáðàæåíèÿ ëåãêî ìàñøòàáèðóþòñÿ, 
ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè èçîáðàæåíèÿ ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì äëÿ íîâî-
ãî ðàçìåðà. Âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ çàíèìàþò íåáîëüøîé îáúåì ïàìÿòè, îäíàêî 
èìåþò íå òàêóþ áîãàòóþ ïàëèòðó, êàê ðàñòðîâûå.

Âåêòîðíûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü 
âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ ïå-
÷àòíîé ïðîäóêöèè: íàó÷íûõ èëëþñòðàöèé, áðîøþð, áóêëåòîâ, âèçèòîê, ýòèêå-
òîê. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíû òàêèå âåêòîðíûå ðåäàêòîðû, êàê CorelDRAW, Adobe 
Illustrator, Adobe Flash, Macromedia FreeHand, OpenOffice.org Draw.

Ïðîãðàììû äëÿ ðàáîòû ñ òðåõìåðíîé ãðàôèêîé (3D-ðåäàêòîðû) è àíèìàöèåé 
ìîãóò èñïîëüçîâàòü êàê âåêòîðíûå, òàê è ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ. Îíè îïåðè-
ðóþò îáúåêòàìè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå (êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð 
ïîâåðõíîñòåé èëè ÷àñòèö), íî ðåçóëüòàòû îáû÷íî èìåþò âèä ïëîñêîé êàðòèí-
êè, ïðîåêöèè. Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êèíî, 
êîìïüþòåðíûõ èãðàõ, â àðõèòåêòóðíîé âèçóàëèçàöèè, â ïå÷àòíîé ïðîäóêöèè, 
à òàêæå â íàóêå è ïðîìûøëåííîñòè. Ñòàíäàðòîì 3D-ãðàôèêè â êèíî è íà òåëå-
âèäåíèè ñòàë ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Maya, â äðóãèõ îáëàñòÿõ øèðîêî èñïîëüçó-
åòñÿ ãðàôè÷åñêèé ïðîãðàììíûé ïàêåò 3ds Max.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 
è ãëóáèíîé öâåòà. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå — âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ 
êîëè÷åñòâî òî÷åê (ïèêñåëåé) ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè. Ãëóáèíà öâåòà — îáú-
åì ïàìÿòè (â áèòàõ) äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ öâåòà îäíîãî ïèêñåëÿ ðàñòðîâîãî èçîá-
ðàæåíèÿ. ×åì áîëüøå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå è ãëóáèíà öâåòà, òåì êà÷å-
ñòâåííåå èçîáðàæåíèå è òåì áîëüøèé îáúåì îíî çàíèìàåò â ïàìÿòè êîìïüþòåðà.
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Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ öâåòà èñïîëüçóþòñÿ öâåòîâûå ìîäåëè. Îíè 
çàäàþò ïàðàìåòðû ôîðìèðîâàíèÿ öâåòà, íàïðèìåð, ñìåøèâàíèåì íåñêîëüêèõ 
öâåòîâûõ îòòåíêîâ èëè óêàçàíèåì òîíà, êîíòðàñòà è ÿðêîñòè è ò. ä.

Â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé ìîäåëè RGB (ñîêðàùåíèå îò àíãë. Red, Green, 
Blue) êàæäûé öâåò ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñìåøåíèÿ îòòåíêîâ òðåõ îñíîâíûõ 
öâåòîâ: êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî. Âûáîð ýòèõ öâåòîâ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ 
îáóñëîâëåí îñîáåííîñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ öâåòà. Íàïðèìåð, äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ æåëòîãî öâåòà íåîáõîäèìî ñìåøàòü êðàñíûé è çåëåíûé, äëÿ ôèîëå-
òîâîãî — ñèíèé è êðàñíûé è ò. ä.

×òîáû óêàçàòü öâåò ïèêñåëÿ â ìîäåëè RGB, íåîáõîäèìî çàäàòü ÿðêîñòü (èí-
òåíñèâíîñòü) êàæäîé èç òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ â óêàçàííîì ïîðÿäêå. Çíà÷åíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè âàðüèðóþòñÿ îò 0 (ìèíèìàëüíàÿ ÿðêîñòü) äî 255 (ìàêñèìàëüíàÿ). 
Ïðè ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè êðàñíîãî (255) è ìèíèìàëüíîé — çåëåíîãî 
è ñèíåãî (ïî 0) ïîëó÷èì êðàñíûé öâåò, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ êàê òðîéêà ÷èñåë 
(255, 0, 0). Àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, çåëåíûé öâåò ïðåäñòàâëåí ìàêñèìàëüíîé 
èíòåíñèâíîñòüþ çåëåíîãî è ìèíèìàëüíîé — âñåõ îñòàëüíûõ (0, 255, 0). Ïðåä-
ñòàâëåíèÿ, íàïðèìåð, (0, 200, 0) èëè (0, 127, 0) òîæå çàäàþò îòòåíêè çåëåíîãî 
öâåòà, íî áîëåå òåìíûå (ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòè).

Åñëè âñå îñíîâíûå öâåòà èìåþò ìàêñèìàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü, ïîëó÷èì áå-
ëûé öâåò (255, 255, 255), ïðè ìèíèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè — ÷åðíûé (0, 0, 0). 
Âàðèàíòû ñåðîãî öâåòà ïîëó÷àþòñÿ, åñëè âñå îñíîâíûå öâåòîâûå ñîñòàâëÿþùèå 
ðàâíû ìåæäó ñîáîé ïî èíòåíñèâíîñòè.

Òàáëèöà 2.4

Íåêîòîðûå âàðèàíòû ïîëó÷åíèÿ öâåòà â ìîäåëè RGB

Öâåò Êðàñíûé (R) Çåëåíûé (G) Ñèíèé (B)

×åðíûé 0 0 0

Ñèíèé 0 0 255

Çåëåíûé 0 255 0

Áèðþçîâûé (ñèíå-çåëåíûé) 0 255 255

Êðàñíûé 255 0 0

Ïóðïóðíûé 255 0 255

Æåëòûé 255 255 0

Áåëûé 255 255 255

Ìîäåëü RGB èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçîáðàæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîñìî-
òðà íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Â ïîëèãðàôèè îáû÷íî ïðèìåíÿþò ìîäåëü CMYK (Cyan, 
Magenta, Yellow, Key color).

Â CMYK èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå öâåòà, ïåðâûå òðè â àááðåâèàòóðå íàçâàíû ïî 
ïåðâîé áóêâå — áèðþçîâûé, ïóðïóðíûé, æåëòûé. Ýòè öâåòà îïèñûâàþò îòðà-
æåííûé îò áåëîé áóìàãè ñâåò òðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ ìîäåëè RGB. Ïðè íóëåâîì 
çíà÷åíèè âñåõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïîëó÷èì áåëûé öâåò. Ïðè ñìåøåíèè âñåõ 
òðåõ öâåòîâ â ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ ÷åðíûé. Îäíàêî íà 
ïðàêòèêå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàëüíûõ òèïîãðàôñêèõ êðàñîê çà÷àñòóþ âìåñòî 
÷åðíîãî ïîëó÷àåòñÿ íåîïðåäåëåííûé òåìíûé öâåò, ïîýòîìó (à òàêæå â öåëÿõ 
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ýêîíîìèè öâåòíîãî òîíåðà) ÷åðíûé öâåò äîáàâëåí â ìîäåëü CMY â êà÷åñòâå ÷åò-
âåðòîãî áàçîâîãî ïîä íàçâàíèåì êëþ÷åâîãî (àíãë. Key — êëþ÷åâîé).

Â ïðîãðàììàõ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü HSB (èëè 
HSV). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòà ìîäåëü áëèæå ê ÷åëîâå÷åñêîìó âîñïðèÿòèþ öâåòîâ, 
÷åì ìîäåëè RGB è CMYK. Êîîðäèíàòàìè öâåòà â ìîäåëè HSB ÿâëÿþòñÿ öâåòî-
âîé òîí (àíãë. Hue — îòòåíîê), íàñûùåííîñòü (àíãë. Saturation) è ÿðêîñòü (àíãë. 
Brightness).

Îòòåíîê Í îïðåäåëÿåò öâåò â ñïåêòðå, êîòîðûé ðàçäåëåí íà 360 îòòåíêîâ — 
ïî öâåòîâîìó êðóãó îò 0 äî 360 (îáà çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿþò êðàñíûé îòòåíîê). 
Íàïðèìåð, çíà÷åíèå 60 ñîîòâåòñòâóåò æåëòîìó, 120 — çåëåíîìó, 240 — ñèíåìó 
îòòåíêàì. Íàñûùåííîñòü S îïðåäåëÿåò ÷àñòü ÷èñòîãî öâåòà: ÷åì S áîëüøå, òåì 
«÷èùå» öâåò, ïîýòîìó ýòîò ïàðàìåòð èíîãäà íàçûâàþò ÷èñòîòîé öâåòà. ×åì áëè-
æå ýòîò ïàðàìåòð ê íóëþ, òåì áëèæå öâåò ê íåéòðàëüíîìó ñåðîìó. ßðêîñòü Â 
èíîãäà íàçûâàþò çíà÷åíèåì öâåòà, ïîýòîìó ìîäåëü ÷àñòî íàçûâàþò HSV (àíãë. 
Value — çíà÷åíèå). Ïðè ìèíèìàëüíîé ÿðêîñòè ëþáîé öâåò ñòàíîâèòñÿ ÷åðíûì. 
Íàñûùåííîñòü è ÿðêîñòü èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 100.

ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

������o����

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà ñëåäóåò íàâåñòè íà íåãî êóðñîð ìûøè (â îáëàñòè 
ãðàíèöû îáúåêòà) òàê, ÷òîáû êóðñîð ïðèíÿë ôîðìó ÷åòûðåõíàïðàâëåííîé ñòðåë-

êè , è, íàæàâ êíîïêó ìûøè, ïåðåòàùèòü â òðåáóåìóþ ïîçèöèþ.

�����������N����N

Äëÿ èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ ìàðêåðû, îãðà-
íè÷èâàþùèå èõ ïî óãëàì è ñåðåäèíàì ñòîðîí. Êàê ïðàâèëî, ñðåäèííûå ìàðêåðû 
ïîçâîëÿþò èçìåíèòü òîëüêî îäèí ðàçìåð — ãîðèçîíòàëüíûé ëèáî âåðòèêàëüíûé, 
à óãëîâûå — ñðàçó îáà. Ïðè ïîäâåäåíèè ìûøè ê ìàðêåðó ôîðìà êóðñîðà ìåíÿ-

åòñÿ íà äâóíàïðàâëåííóþ ñòðåëêó  — â ýòîò ìîìåíò ìîæíî íàæàòü ëåâóþ 
êíîïêó ìûøè è, íå îòïóñêàÿ åå, ïåðåìåñòèòü ìàðêåð â íóæíîì íàïðàâëåíèè.

�a���RN

Íåêîòîðûå ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû äîïóñêàþò îáðåçêó. Äëÿ ýòîãî ñëóæèò êíîï-
êà Îáðåçêà. Ïðè åå íàæàòèè ïî óãëàì è ñåðåäèíàì ñòîðîí ðèñóíêà ïîÿâëÿþòñÿ 
çàñå÷êè, êîòîðûå ìîæíî çàõâàòèòü ìûøüþ è ïåðåìåùàòü, îáðåçàÿ ðèñóíîê. Ïî 
îêîí÷àíèè îáðåçêè íàäî ùåëêíóòü ìûøüþ â ñòîðîíå îò ðèñóíêà, ÷òîáû çàôèê-
ñèðîâàòü ðåçóëüòàò.

�������

Äëÿ ïîâîðîòà ðèñóíêîâ, â òîì ÷èñëå ðèñóíêîâ èç êîëëåêöèè êëèïîâ, à òàê-
æå ôèãóð ñëóæàò ñïåöèàëüíûå êðóãëûå ìàðêåðû çåëåíîãî öâåòà, îòîáðàæàåìûå 
â ìîìåíò âûäåëåíèÿ ðèñóíêà. Ïðè íàâåäåíèè íà íåãî ìûøè êóðñîð ìåíÿåò âèä 

óêàçàòåëÿ . Â ýòîò ìîìåíò ìîæíî çàõâàòèòü ìàðêåð è âðàùàòü ôèãóðó.

ÑÒÈËÅÂÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû ñîäåðæàò ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ è ñòèëåé, 
êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü ê èçîáðàæåíèÿì.
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Ïðåæäå âñåãî, ìîæíî íàñòðîèòü ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü ðèñóíêà è äàæå ïå-
ðåêðàñèòü åãî â èíûå òîíà. Ïðè ïåðåêðàøèâàíèè ìîæíî çàäàòü îòîáðàæåíèå 
ðèñóíêà â îòòåíêàõ ñåðîãî öâåòà èëè ñåïèè, îñâåòëèòü åãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå ïîäëîæêè òåêñòà èëè ïðåâðàòèòü â ÷åðíî-áåëûé, ìîæíî âûáðàòü îäèí 
èç òåìíûõ èëè ñâåòëûõ âàðèàíòîâ. Äëÿ âîçâðàòà ê èñõîäíûì öâåòàì ñëåäóåò âû-
áðàòü âàðèàíò Áåç ïåðåêðàñêè.

Êðîìå òîãî, ìîæíî èçìåíèòü ôîðìó ðèñóíêà. Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ Ñòèëè 
ðèñóíêîâ, ìîæíî ïðèäàâàòü ðèñóíêó ðàçëè÷íûå î÷åðòàíèÿ — îâàëüíîå, ñ ðàç-
ìûòûìè êðàÿìè, â ïåðñïåêòèâå è ò. ä.

Ðèñ. 2.76. Âàðèàíòû ñòèëåé ðèñóíêîâ Ðèñ. 2.77. Ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ 
ê ðèñóíêó ñòèëÿ  

Îâàë ñ ðàçìûòûìè êðàÿìè

Форматы графических файлов
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ôîðìàòîâ ôàéëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ 

ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Ýòè ôîðìàòû îïðåäåëÿþò ñïîñîáû çàïèñè ãðàôè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè è ôîðìó åå ñîõðàíåíèÿ (ìåòîä åå ñæàòèÿ). Îíè îòëè÷àþòñÿ êà-
÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ, îáúåìîì ïàìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî ñîõðàíåíèÿ, ñêîðî-
ñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ, âîçìîæíîñòüþ ïîääåðæèâàòü ïðîçðà÷íîñòü, ñëîè, ðàçíûå 
öâåòîâûå ìîäåëè è ò. ä.

Ìíîãèå ôîðìàòû èñïîëüçóþò äëÿ ñîõðàíåíèÿ èçîáðàæåíèÿ àëãîðèòì ñæàòèÿ 
ñ ïîòåðåé êà÷åñòâà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷àñòü èíôîðìàöèè â èçîáðàæåíèè èçáûòî÷íà 
äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ è ìîæåò áûòü îòáðîøåíà áåç îñîáîãî óùåðáà. Ýòî 
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøàòü îáúåìû ôàéëîâ. Îäíàêî çà÷àñòóþ àëãîðèòìû 
ñæàòèÿ ïðèâîäÿò ê íåîáðàòèìîé ïîòåðå èíôîðìàöèè, è òîãäà ïðåîáðàçîâàííîå 
èçîá ðàæåíèå íå ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíî â ïåðâîíà÷àëüíîì êà÷åñòâå. Àëãîðèòìû 
ñæàòèÿ áåç ïîòåðü ïîçâîëÿþò âîññòàíàâëèâàòü êà÷åñòâî èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ôîðìàòû ðàñòðîâûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ

� JPEG (îò íàçâàíèÿ ôèðìû-ðàçðàáîò÷èêà Joint Photographic Experts Group — 
Îáúåäèíåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî ôîòîãðàôèè). Ðàñøèðåíèÿ ôàéëîâ — jpeg, 
jpg, jpe.
Îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ ôàéëîâ. Ïðèìå-

íÿåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ôîòîãðàôèé è äðóãèõ ñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæå-
íèé. Èñïîëüçóåò äëÿ ñæàòèÿ èçîáðàæåíèÿ ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ñ ïîòåðåé 
êà÷åñòâà (îíè ïðåîáðàçóþò ãðóïïû ïèêñåëåé, ðàñïîëîæåííûå ïî ñîñåäñòâó ïî 
ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè, â îäèí ïèêñåëü ñ óñðåäíåííûì öâåòîì). Ïðè ñî-
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õðàíåíèè ôàéëà ìîæíî óêàçàòü ñòåïåíü ñæàòèÿ èçîáðàæåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò 
êîòîðîé ôàéë áóäåò çàíèìàòü ðàçíûé îáúåì ïàìÿòè (è èìåòü ðàçíîå êà÷åñòâî).

Ôîðìàò íå ïîääåðæèâàåò ïðîçðà÷íîñòü èçîáðàæåíèÿ. ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ïðåäîñòàâëåíèÿ ãðàôèêè â Èíòåðíåòå.

Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ýòîò ôîðìàò äëÿ èçîáðàæåíèé ñ ïëàâíûìè ïåðå-
õîäàìè ìåæäó öâåòàìè (â òàêîì ñëó÷àå íå ñòîëü çàìåòíà ïîòåðÿ êà÷åñòâà).

� BMP, Bitmap Picture (îò àíãë. BitMap — áèòîâàÿ êàðòà). Ðàñøèðåíèå ôàé-
ëîâ — bmp.
Óíèâåðñàëüíûé ôîðìàò, êîòîðûé ñîõðàíÿåò èçîáðàæåíèå ïîïèêñåëüíî, áåç 

ñæàòèÿ. Ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó öâåòà, âïëîòü äî ìàêñèìàëüíîé — 
48 áèò. Ïðè ýòîì äëÿ ãëóáèíû öâåòà ìåíüøå 16 áèò èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîöâåòíàÿ 
ïàëèòðà ãëóáèíîé 24 áèòà. Êà÷åñòâî õðàíèìûõ èçîáðàæåíèé î÷åíü âûñîêîå, íî, 
ñîîòâåòñòâåííî, ôàéëû èìåþò áîëüøîé ðàçìåð.

Ïîääåðæèâàåòñÿ ìíîãèìè ãðàôè÷åñêèìè ðåäàêòîðàìè, ïîýòîìó ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí äëÿ îáìåíà ñ íèìè.

� TIFF (îò àíãë. Tagged Image File Format — ôîðìàò ôàéëîâ èçîáðàæåíèé, 
ñíàáæåííûõ òåãàìè). Ðàñøèðåíèÿ ôàéëîâ — tif, tiff.
Îäèí èç íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðìàòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè 

ïîäãîòîâêå ãðàôèêîâ äëÿ ïîëèãðàôèè; ïîääåðæèâàåòñÿ âñåìè ãðàôè÷åñêèìè ðå-
äàêòîðàìè.

TIFF-ôàéë ñîñòîèò èç òåãîâ — áëîêîâ äàííûõ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ 
î ðàçìåðàõ èçîáðàæåíèÿ, åãî öâåòîâîé ìîäåëè, ðàçìåðå ïàëèòðû, ñæàòèè äàí-
íûõ è ò. ä. Âñåãî îïðåäåëåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òàêèõ áëîêîâ. Ñàìî èçîáðà-
æåíèå òàêæå ñîäåðæèòñÿ â îòäåëüíîì òåãå. Ïîýòîìó ôîðìàò ëåãêî ïîääàåòñÿ 
ìîäåðíèçàöèè è ðàñøèðåíèþ.

Âêëþ÷àåò àëãîðèòìû áåç ñæàòèÿ è ñæàòèÿ áåç ïîòåðü (ïðè ñæàòèè èñïîëüçó-
åòñÿ ïîèñê â èçîáðàæåíèÿõ ïîâòîðÿþùèõñÿ óçîðîâ).

Ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì äëÿ ïîäãîòîâêè èçîáðàæåíèé â ïîëèãðà-
ôèè, øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ öèôðîâîé êàðòîãðàôèè è ãåîãðàôè÷åñêèõ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

� GIF (îò àíãë. Graphics Interchange Format — ôîðìàò äëÿ îáìåíà èçîáðàæåíè-
ÿìè). Ðàñøèðåíèå ôàéëîâ — gif.
Èñïîëüçóåò âñåãî 256 öâåòîâ, ïîýòîìó ôàéëû òðåáóþò íåáîëüøîãî îáúåìà 

ïàìÿòè. Ïîääåðæèâàåò ñæàòèå äàííûõ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà. Ðåàëèçóåò î÷åíü 
ïëîòíîå ñæàòèå. Õîðîøî ñæèìàåò ôàéëû, â êîòîðûõ ìíîãî îäíîðîäíûõ çàëèâîê 
(ëîãîòèïû, íàäïèñè, ñõåìû). Ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü â îäíîì ôàéëå íåñêîëüêî ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ èçîáðàæåíèé è èíôîðìàöèþ î âðåìåíè èõ ïîêàçà íà ýêðàíå, 
÷òî ïðè ïðîñìîòðå äàåò ýôôåêò ìóëüòèïëèêàöèè. Ïîääåðæèâàåò ïðîçðà÷íîñòü 
â èçîáðàæåíèÿõ.

×àñòî èñïîëüçóåòñÿ íà âåá-ñòðàíèöàõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðèñîâàííûõ èëëþñòðàöèé.

� PNG (îò àíãë. Portable Network Graphics). Ðàñøèðåíèå ôàéëîâ — png.
Ñæàòèå ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé (ãëóáèíîé öâåòà â 16, 24 èëè 48 áèò) ïðîèç-

âîäèòñÿ áåç ïîòåðü. Ñîçäàí êàê ñâîáîäíûé ôîðìàò äëÿ çàìåíû GIF. Â îòëè÷èå îò 
íåãî, ïîääåðæèâàåò äî 248 öâåòîâ â èçîáðàæåíèè.

Ïðåäíàçíà÷åí ïðåæäå âñåãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â Èíòåðíåòå è ðåäàêòèðîâà-
íèÿ ãðàôèêè.
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� RAW (îò àíãë. raw — cûðîé). Ðàñøèðåíèå ôàéëîâ — raw.
Ñîäåðæèò íåîáðàáîòàííûå (èëè îáðàáîòàííûå â ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè) äàí-

íûå, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîòåðü èíôîðìàöèè. Äàííûå â RAW-ôàéëàõ ìîãóò 
áûòü íåñæàòûìè è ñæàòûìè — êàê áåç ïîòåðü, òàê è ñ ïîòåðÿìè. Èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ ðàáîòû ñ âûñîêîêà÷åñòâåííûìè ôîòîãðàôèÿìè, ïîëó÷àåìûìè ñ öèôðîâûõ 
ôîòîàïïàðàòîâ.

Ôîðìàòû âåêòîðíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ

� CDR (îò íàçâàíèÿ ïðîãðàììû CorelDRAW). Ðàñøèðåíèå ôàéëîâ — cdr.
Ñîçäàåòñÿ ïðîãðàììîé CorelDRAW. Èçîáðàæåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü êàê âåê-

òîðíîå, òàê è ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå èëè òåêñò, à òàêæå ñîñòîÿòü èç ñòðàíèö.

� EPS (îò àíãë. Encapsulated PostScript — èíêàïñóëèðîâàííûé (çàêëþ÷åííûé 
â êàïñóëó) PostScript). Ðàñøèðåíèå ôàéëîâ — eps.
Îòíîñèòåëüíî óíèâåðñàëüíûé âåêòîðíûé ôîðìàò. Ïîääåðæèâàåòñÿ áîëüøèí-

ñòâîì âåêòîðíûõ ðåäàêòîðîâ è ðàçëè÷íûìè óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðî-
ãðàììàìè. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáìåíà ãðàôè÷åñêèìè äàííûìè ìåæäó ðàçëè÷íû-
ìè ïðèëîæåíèÿìè.

Èñïîëüçóåòñÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé ïîëèãðàôèè, ìîæåò ñîäåðæàòü ðàñòðîâûå 
è âåêòîðíûå èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå èõ êîìáèíàöèè.

� SVG (îò àíãë. Scalable Vector Graphics — ìàñøòàáèðóåìàÿ âåêòîðíàÿ ãðàôè-
êà). Ðàñøèðåíèå — svg.
Óíèâåðñàëüíûé âåêòîðíûé ôîðìàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîõðàíåíèÿ âåêòîð-

íîé è ñìåøàííîé âåêòîðíî-ðàñòðîâîé ãðàôèêè, òåêñòà, àíèìàöèè. Îáðàáàòûâà-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè âåêòîðíûìè ãðàôè÷åñêèìè ðåäàêòîðàìè.

Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â èíæåíåðíîé ãðàôèêå è ïðè ðàçðàáîòêå âåá-ñàéòîâ.

� WMF (îò àíãë. Windows Metafile Format — ôîðìàò ìåòàôàéëîâ W³ndows). 
Ðàñøèðåíèÿ ôàéëîâ — wmf, emf.
Óíèâåðñàëüíûé âåêòîðíûé ôîðìàò, ïîääåðæèâàåìûé ïî÷òè âñåìè âåêòîð-

íûìè ðåäàêòîðàìè, ðàáîòàþùèìè â MS Windows. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ 
êîëëåêöèè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé MS Clip Gallery. Äëÿ ñëîæíûõ ðèñóíêîâ 
îáåñïå÷èâàåò íå î÷åíü âûñîêîå êà÷åñòâî. Ïîääåðæèâàåò âåñüìà îãðàíè÷åííîå 
÷èñëî ýôôåêòîâ.

2.4. ПОИСК ИНФОРМАЦИИ

2.4.1.  Компьютерные энциклопедии и  справочники; информация в  компьютерных 
сетях, некомпьютерных источниках информации. Компьютерные 
и  некомпьютерные каталоги, поисковые машины, формулирование запросов

Ïîèñê èíôîðìàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â åå íàõîæäåíèè â èìåþùèõñÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ôîíäàõ.

Ó÷èòûâàÿ îãðîìíûå îáúåìû íàêîïëåííîé ÷åëîâå÷åñòâîì èíôîðìàöèè, äëÿ 
åå ïîèñêà òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà. Ñ ýòîé öåëüþ ñîçäàþòñÿ êàòàëîãè 
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áèáëèîòå÷íûõ, ìóçåéíûõ è äðóãèõ ôîíäîâ, èçäàþòñÿ è ïîñòîÿííî îáíîâëÿþòñÿ 
ðàçëè÷íûå ýíöèêëîïåäèè, ñïðàâî÷íèêè è äð.

Íàèáîëåå åìêèì è äîñòóïíûì õðàíèëèùåì èíôîðìàöèè ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ 
Èíòåðíåò. Â åãî ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâóþò ìèëëèîíû âåá-ñàéòîâ, è ýòî ÷èñëî 
ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ ïîèñêà íåîáõîäèìîé ïîëüçîâàòåëþ èíôîðìàöèè 
â Èíòåðíåòå ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîèñêîâûå ñðåäñòâà. Ðåàëüíûìè íîñèòåëÿ-
ìè èíôîðìàöèè î ðåñóðñàõ, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò Âñåìèðíàÿ ñåòü, ÿâëÿþòñÿ 
ïîèñêîâûå ìàøèíû (àâòîìàòè÷åñêèå èíäåêñû) è êàòàëîãè.

Êàòàëîãè ñîñòàâëÿþòñÿ ëþäüìè — ðåäàêòîðàìè, ïðîñìàòðèâàþùèìè êàæäûé 
íîâûé ñàéò äî åãî âêëþ÷åíèÿ â èíäåêñ, èëè ñàìèìè ñîñòàâèòåëÿìè îïèñàíèé. 
Êà÷åñòâî êàòàëîãà ïðè ýòîì âûøå, ÷åì ó ïîèñêîâûõ ìàøèí, íî ëþäè íå ìîãóò 
óñïåòü çà òåìïàìè ðàñøèðåíèÿ è èçìåíåíèÿ Èíòåðíåòà.

Êàòàëîãè îáû÷íî îðãàíèçîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäìåòíîé êëàññèôèêàöèåé 
(ïî ðóáðèêàì, èëè êàòåãîðèÿì) è ñîäåðæàò ñâåäåíèÿ î âåá-ñòðàíèöàõ (òàê íà-
çûâàåìûé «âèäèìûé» Èíòåðíåò). Êàòàëîã ïîçâîëÿåò íàéòè íóæíûé ñàéò, ñóæàÿ 
îáëàñòü ïîèñêà ïî òåìå è ðåãèîíó.

Â ðóññêîÿçû÷íîì êàòàëîãå ßíäåêñ (Yandex, yaca.yandex.ru) îïèñàíû äåñÿò-
êè òûñÿ÷ ðåñóðñîâ. Åæåìåñÿ÷íî ñ íèì ðàáîòàþò áîëåå äâóõ ìèëëèîíîâ ïîëüçîâà-
òåëåé. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿåò ññûëêè íà ïðåäìåò äîñòóï-
íîñòè è ñíèìàåò ñ ïóáëèêàöèè íåäåéñòâèòåëüíûå.

Ëþáîé êàòàëîã ïðåäëàãàåò âîñïîëüçîâàòüñÿ èåðàðõè÷åñêèì äåðåâîì ïðè ïîèñ-
êå èíôîðìàöèè. Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûáðàòü îáùóþ òåìàòèêó, íà ñëåäóþùèõ 
ýòàïàõ êîíêðåòèçèðîâàòü âûáîð, ñëåäóÿ ïîäñêàçêàì êàòàëîãà. Â ðåçóëüòàòå áóäåò 
ïîëó÷åí ñïèñîê ñàéòîâ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïðîñó.

Êàòàëîã ßíäåêñ ÿâëÿåòñÿ òàêæå è ðåéòèíãîì îïèñàííûõ â íåì ðåñóðñîâ: ñàé-
òû â ðóáðèêàõ ðàñïîëîæåíû ïî óáûâàíèþ èõ òåìàòè÷åñêîãî èíäåêñà öèòèðîâà-
íèÿ — ó÷èòûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ññûëîê íà ñàéò ñ äðóãèõ ñàéòîâ, ïðèäàâàÿ ýòèì 
ññûëêàì ðàçíûé «âåñ» (òî åñòü çíà÷èìîñòü) â çàâèñèìîñòè îò àâòîðèòåòíîñòè 
ññûëàþùåãîñÿ ñàéòà.

Îäíàêî ÷àùå âñåãî äëÿ ïîèñêà íóæíîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò ñïåöèàëü-
íûå ïîèñêîâûå âåá-ñåðâåðû. Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû òàêèå ñåðâåðû 
åæåäíåâíî ïðîñìàòðèâàþò èíòåðíåò-ïðîñòðàíñòâî ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íîâûõ âåá-
ñåðâåðîâ, çàïîìèíàþò ýòó èíôîðìàöèþ, óäàëÿþò èíôîðìàöèþ î ñåðâåðàõ, ïðå-
êðàòèâøèõ ñóùåñòâîâàíèå, ñîáèðàþò èíôîðìàöèþ î íîâûõ âåá-ñòðàíèöàõ è èç-
ìåíåíèÿõ ñóùåñòâóþùèõ, óäàëÿþò èíôîðìàöèþ îá èñ÷åçíóâøèõ âåá-ñòðàíèöàõ. 
Âñÿ íàéäåííàÿ èíôîðìàöèÿ ñîðòèðóåòñÿ è ñîõðàíÿåòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííîé 
áàçå äàííûõ íà ïîèñêîâîì ñåðâåðå.

Äðóãàÿ ïðîãðàììà ýòîãî æå ñåðâåðà ðàáîòàåò ñ çàïðîñàìè, ïîñòóïàþùèìè îò 
ïîëüçîâàòåëåé ñåòè Èíòåðíåò. Îíà ïðîèçâîäèò ïîèñê â áàçå äàííûõ è âîçâðàùàåò 
ïîëüçîâàòåëþ ñïèñîê ññûëîê íà òå âåá-ñòðàíèöû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò çàïðîñó.

Òàêèå ðîáîòèçèðîâàííûå ñèñòåìû íàçûâàþò ïîèñêîâûìè ìàøèíàìè (search 
engines). Êàê ïðàâèëî, îíè ñîñòîÿò èç òðåõ ÷àñòåé:

1) ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà-ðîáîò (åå åùå íàçûâàþò ïàóê — spider), êîòîðàÿ 
ïîñòîÿííî îáõîäèò Ñåòü, íàõîäèò íîâûå âåá-ñòðàíèöû, êîïèðóåò èõ ñîäåðæàíèå 
â áàçó äàííûõ, ñîõðàíÿÿ ïîëíûå òåêñòû âåá-ñòðàíèö èëè èõ êîìïîíåíòû (çàãî-
ëîâêè, ãèïåðòåêñòîâûå ññûëêè, êîììåíòàðèè, íàçâàíèÿ ïðîãðàìì è ò. ï.), ïðîõî-
äèò ïî âñåì èìåþùèìñÿ ññûëêàì ê äðóãèì ñòðàíèöàì. Ïðîöåññ, â õîäå êîòîðîãî 
ðîáîò îáíàðóæèâàåò íîâûå è îáíîâëåííûå ñòðàíèöû äëÿ äîáàâëåíèÿ â èíäåêñ,  
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íàçûâàåòñÿ ñêàíèðîâàíèåì. Ðîáîò îñóùåñòâëÿåò èíäåêñèðîâàíèå (èëè èíäåêñàöèþ, 
îò ëàò. index — ïðèçíàê, óêàçàòåëü) âåá-ñòðàíèö — àíàëèç ñîäåðæèìîãî ñàéòà 
è äîáàâëåíèå ñâåäåíèé î íåì â áàçó äàííûõ. Â ñâåäåíèÿ î ñàéòå ÷àùå âñåãî âõîäÿò 
êëþ÷åâûå ñëîâà, ññûëêè, ìîãóò èíäåêñèðîâàòüñÿ èçîáðàæåíèÿ è ò. ä. Êëþ÷åâûì 
ñëîâîì (keyword) èëè ñëîâîñî÷åòàíèåì íàçûâàåòñÿ ñëîâî, êîòîðîå îòðàæàåò ñîäåð-
æàíèå äîêóìåíòà. Áîëüøèíñòâî ðîáîòîâ èíäåêñèðóþò âñå ñëîâà âåá-ñòðàíèöû, çà 
èñêëþ÷åíèåì ñëóæåáíûõ. Íàïðèìåð, ðîáîò Googlebot ïîèñêîâîé ñèñòåìû Google 
(google.com) ñîñòàâëÿåò ïîëíûé èíäåêñ âñåõ íàéäåííûõ ñëîâ äëÿ êàæäîé ñêàíè-
ðóåìîé ñòðàíèöû, à òàêæå îòìå÷àåò, â êàêîé ÷àñòè ñòðàíèöû îíè íàõîäÿòñÿ;

2) áàçà äàííûõ/õðàíèëèùå äàííûõ (ñîáñòâåííî èíäåêñ) — âñå ñòðàíèöû, êîòî-
ðûå áûëè ñêà÷àíû ðîáîòîì è âïîñëåäñòâèè îáðàáîòàíû âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè. 
Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò ïðîèíäåêñèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ âñåõ âåá-ñòðàíèö è èõ 
àäðåñà;

3) ïîèñêîâûé ìåõàíèçì, êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì 
è áàçîé äàííûõ. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ââîäèò ïîèñêîâûé çàïðîñ, ñèñòåìà íàõîäèò 
â èíäåêñå ñîîòâåòñòâóþùèå âåá-ñòðàíèöû è âûäàåò íàèáîëåå ðåëåâàíòíûå ðå-
çóëüòàòû. Ðåëåâàíòíîñòü — ñîîòâåòñòâèå ïîèñêîâîãî çàïðîñà è ïðåäñòàâëåíèÿ 
âåá-ñòðàíèö â áàçå äàííûõ ïîèñêîâîé ñèñòåìû (èíäåêñå).

Âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà ïîèñêîâîé ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ îáúåì áàçû 
äàííûõ (êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ), ñêîðîñòü îáõîäà Ñåòè (ñ ýòèì ñâÿçàíà ñêîðîñòü 
îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ), àëãîðèòì èíäåêñàöèè (òîëüêî ïî êëþ-
÷åâûì ñëîâàì âåá-ñòðàíèöû èëè ïî âñåìó òåêñòó, ñ ó÷åòîì ïðàâèë ìîðôîëîãèè 
ÿçûêà èëè áåç íåãî, ñ ïîèñêîì ïî òýãàì, html-çàãîëîâêàì, ññûëêàì, ïîäïèñÿì 
ê èçîáðàæåíèÿì è äð.), à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè (ðàñøèðåííûé 
ïîèñê, ïîèñê ïîõîæèõ äîêóìåíòîâ, îãðàíè÷åíèå îáëàñòè ïîèñêà), óäîáíûé ïîëü-
çîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ è ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà.

Ìîùíàÿ ïîèñêîâàÿ ìàøèíà îáõîäèò ñåòü çà íåñêîëüêî äíåé. Ïðè ýòîì ñî-
ñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûé è äîâîëüíî ïîäðîáíûé èíäåêñ. Ïðè êàæäîì íîâîì öèêëå 
îáõîäà èíäåêñ îáíîâëÿåòñÿ è ñòàðûå íåäåéñòâèòåëüíûå àäðåñà óäàëÿþòñÿ. Îä-
íàêî àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäõîä ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â èíäåêñ ìîãóò ïîïàñòü 
äóáëèêàòû (îäèí è òîò æå äîêóìåíò íà ðàçíûõ ñàéòàõ, â ðàçíûõ êîäèðîâêàõ). 
Êðîìå òîãî, ÷àñòü Èíòåðíåòà äëÿ ïîèñêîâûõ ìàøèí çàêðûòà — íàïðèìåð, èí-
ôîðìàöèÿ, äîñòóï ê êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïàðîëþ, áàçû äàííûõ, äîñòóï 
â êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çàïðîñó èç ôîðìû (à íå ïî ññûëêå), è äð.

Ïîðÿäîê îáõîäà ñòðàíèö, ÷àñòîòà âèçèòîâ, çàùèòà îò çàöèêëèâàíèÿ, à òàê-
æå êðèòåðèè âûäåëåíèÿ çíà÷èìîé èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïîèñêîâûìè àëãî-
ðèòìàìè.

Äëÿ ôîðìóëèðîâêè çàïðîñà ê ïîèñêîâîé ñèñòåìå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÿçûê 
ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ. Îí âêëþ÷àåò ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû, ó÷åò ìîðôîëîãèè ÿçû-
êà, ðåãèñòðà ñëîâ è ò. ä. Ðàçíûå ïîèñêîâûå ñèñòåìû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñèì-
âîëû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ. ×àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ çíàê & 
(äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îïåðàöèè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ — ñòàâèòñÿ ìåæäó ñëîâàìè, 
êîòîðûå äîëæíû âñòðå÷àòüñÿ âìåñòå) è çíàê | (äëÿ ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ, ñòà-
âèòñÿ ìåæäó ñëîâàìè, åñëè íóæíî íàéòè îäíî èç íèõ).

Âî ìíîãèõ ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåøàòü ñëîæíûå ïî-
èñêîâûå çàäà÷è, íå ïîëüçóÿñü ÿçûêîì çàïðîñîâ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò ôîðìû 
ðàñøèðåííîãî ïîèñêà, ãäå ñëîæíûå ïîèñêîâûå óñëîâèÿ çàäàþòñÿ â ïðîñòîé è íà-
ãëÿäíîé ôîðìå.
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Ðàñïîëîæèòü ïðèâåäåííûå íèæå çàïðîñû ê ïîèñêîâîé ñèñòåìå â ïîðÿäêå âîç-
ðàñòàíèÿ êîëè÷åñòâà ñòðàíèö, êîòîðûå áóäóò íàéäåíû ïîèñêîâûì ñåðâåðîì ïî 
ýòèì çàïðîñàì.

À) òåìïåðàòóðà & îñàäêè & îáëà÷íîñòü
Á) òåìïåðàòóðà | îñàäêè | îáëà÷íîñòü
Â) òåìïåðàòóðà & îñàäêè
Ã) òåìïåðàòóðà | îñàäêè
Ðåøåíèå.
Ñïîñîá 1. Ðåçóëüòàòîì ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè È (&) áóäåò «èñòèíà», åñëè îáà 

ñëîâà âñòðåòÿòñÿ íà ñòðàíèöå. Ðåçóëüòàòîì ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ÈËÈ (|) áóäåò 
«èñòèíà», åñëè õîòÿ áû îäíî ñëîâî èç çàïðîñà âñòðåòèòñÿ íà ñòðàíèöå.

Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ áóäåò íàéäåíî â çàïðîñå ñ ñàìûìè ñòðî-
ãèìè îãðàíè÷åíèÿìè (À). Ñëåäóþùèé ïî êîëè÷åñòâó ðåçóëüòàòîâ — çàïðîñ (Â), 
ïîñêîëüêó äëÿ íåãî ê ðåçóëüòàòàì çàïðîñà (À) äîáàâÿòñÿ ñòðàíèöû, ñîäåðæàùèå 
ñëîâà «òåìïåðàòóðà» è «îñàäêè», íî íå ñîäåðæàùèå ñëîâî «îáëà÷íîñòü». Çàïðîñ 
(Ã) äîáàâèò ê ýòèì ðåçóëüòàòàì åùå è òå ñòðàíèöû, ãäå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî îäíî 
èç ñëîâ «òåìïåðàòóðà» è «îñàäêè». Íàêîíåö, çàïðîñ (Á) ïðèïèøåò ê ïðåäûäó-
ùèì ðåçóëüòàòàì òå ñòðàíèöû, ãäå âñòðå÷àåòñÿ ñëîâî «îáëà÷íîñòü». Ðåçóëüòàò — 
ïîðÿäîê ÀÂÃÁ.

Ñïîñîá 2 (ãðàôè÷åñêèé). Èñïîëüçóì äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåøåíèÿ äèàãðàììû 
Âåííà. Îíè óäîáíû äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìíîæåñòâ è îáåñïå÷èâàþò íàãëÿäíîñòü çà-
äà÷è. Â òåîðèè ìíîæåñòâ àíàëîãîì ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè È ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷å-
íèå ìíîæåñòâ, ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ÈËÈ — èõ îáúåäèíåíèå.

Îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî ñòðàíèö, ñîäåðæàùèõ ñëîâî «òåìïåðàòóðà», ÷åðåç Ò, 
ìíîæåñòâî ñòðàíèö, ñîäåðæàùèõ ñëîâî «îñàäêè», — ÷åðåç Îñ, ìíîæåñòâî ñòðà-
íèö, ñîäåðæàùèõ ñëîâî «îáëà÷íîñòü», — ÷åðåç Îáë. Òîãäà äèàãðàììû Âåííà 
áóäóò èìåòü âèä:

À) 

 

Обл

Т

Ос

Á) 

Обл

Т

Ос

Â)

 Обл

Т

Ос

 

Ã)

 Обл

Т

Ос
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Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ áóäåò íàéäåíî ïî çàïðîñó (À) — îí ñîäåð-
æèò áîëüøå âñåãî ñëîâ, ñîåäèíåííûõ îïåðàòîðîì È; ïî ýòîìó çàïðîñó áóäóò íàé-
äåíû ñòðàíèöû, ñîäåðæàùèå âñå òðè ñëîâà îäíîâðåìåííî. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ðåçóëüòàòîâ äàñò çàïðîñ (Á) — â íåì áîëüøå âñåãî ñëîâ, ñâÿçàííûõ îïåðàöèåé 
ÈËÈ (áóäóò íàéäåíû âñå ñòðàíèöû, ñîäåðæàùèå õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ ñëîâ). Àíà-
ëîãè÷íî ïî çàïðîñó (Ã) áóäåò íàéäåíî áîëüøå ñòðàíèö, ÷åì ïî çàïðîñó (Â).

Îòâåò: ÀÂÃÁ.

2.5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ И  МОДЕЛИРОВАНИЕ

2.5.1.  Чертежи. Двумерная графика. Использование стандартных графических 
объектов и  конструирование графических объектов: выделение, объединение, 
геометрические преобразования фрагментов и  компонентов

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé ÷àñòî ïðîèçâîäèòñÿ èõ âèçó-
àëèçàöèÿ — ïðåäñòàâëåíèå â ãðàôè÷åñêîì âèäå, óäîáíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ è îá-
ðàáîòêè.

Íàïðèìåð, äëÿ âèçóàëèçàöèè àëãîðèòìîâ èñïîëüçóþòñÿ áëîê-ñõåìû. ×òîáû 
îòîáðàçèòü ïðîñòðàíñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè, ñîçäàþò ÷åðòå-
æè. Ìîäåëè ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé îòîáðàæàþò ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì. 
Äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèíàìèêè ïðîöåññà ïðèìåíÿþò àíèìàöèþ, ñòðîÿò ãðàôèêè 
èçìåíåíèÿ âåëè÷èí è ò. ä. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êîìïüþòåðíûå 
èíòåðàêòèâíûå âèçóàëüíûå ìîäåëè. Â íèõ èññëåäîâàòåëü ìîæåò ìåíÿòü íà-
÷àëüíûå óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ è íàáëþäàòü èçìåíåíèÿ 
â ïîâåäåíèè ìîäåëè.

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐ, àíãë. CAD — Computer-
Aided Design) — ýòî ïðîãðàììû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàáîòû êîíñòðóêòîðîâ è òåõ-
íîëîãîâ. Òàêèå ñèñòåìû ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé ÷åðòåæåé, ñõåì, äèàãðàìì, ãðà-
ôè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì è êîíñòðóèðîâàíèåì.

Ýòè ïðîãðàìû ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü ãîòîâûå íàáîðû (áèáëèîòåêè) ñòàí-
äàðòíûõ ýëåìåíòîâ ÷åðòåæåé è èõ ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü. Òàêèå ýëåìåíòû 
îáëàäàþò çàðàíåå îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ îáú-
åêòîâ ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå îïåðàöèè ê óæå èìåþùèìñÿ ýëåìåíòàì.

Âåêòîðíûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå èìåííî äëÿ ñîçäàíèÿ 
÷åðòåæåé, íàçûâàþòñÿ ñèñòåìàìè êîìïüþòåðíîãî ÷åð÷åíèÿ. Íàðÿäó ñ äðóãèìè, 
ýòè ïðîãðàììû òàêæå ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ.

Ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ 
ê òåõíè÷åñêîé ÷àñòè ñèñòåì îáðàáîòêè äàííûõ. Äëÿ íèõ îáû÷íî òðåáóåòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèå ñ ãðàôè÷åñêèìè ñèñòåìàìè è áàçàìè äàííûõ.

Ïðèìåðû òàêèõ ïðîãðàìì: AutoCAD, ArchiCAD, P-Ñad, Microsoft Visio, 
EPLAN, Pro/Engineer.
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Действия над графическими объектами
Ðàññìîòðèì òèïîâûå îïåðàöèè íàä ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè è èõ ôðàãìåíòà-

ìè íà ïðèìåðå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ MS Visio. Çàìåòèì, ÷òî ýòè îïåðàöèè èìå-
þò ïîõîæóþ ðåàëèçàöèþ è â äðóãèõ ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß ÔÈÃÓÐ

Çà÷àñòóþ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé 
íàä îáúåêòàìè âàæíî èõ âçàèìíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå íà ëèñòå ÷åðòåæà. Ýòî ðàñ-
ïîëîæåíèå îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã 
äðóãà îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäêîì ïî-
ÿâëåíèÿ èõ íà ëèñòå. Îáúåêòû (ôèãóðû), 
ïåðåíåñåííûå íà ëèñò ïåðâûìè, ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïîçàäè, à òå, ÷òî áûëè ðàçìåùå-
íû ïîçäíåå, — âïåðåäè. Ïîðÿäîê ìîæíî 
èçìåíÿòü — êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíä êîíòåêñòíîãî ìåíþ îáúåêòîâ.

ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÁÚÅÊÒÎÂ È ÍÀÏÐÀÂËßÞÙÈÅ

Äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (íåîáõîäè-
ìîãî ðàñïîëîæåíèÿ) îáúåêòîâ óäîáíî 
èñïîëüçîâàòü ñåòêó, ëèíèè êîòîðîé 
âèäíû òîëüêî íà ýêðàíå è íå îòîáðàæà-
þòñÿ ïðè ðàñïå÷àòêå.

Êðîìå òîãî, ïðè ïåðåòàñêèâàíèè îáú-
åêòîâ èõ ìåñòîïîëîæåíèå ðàçìå÷àåòñÿ 
ïóíêòèðíûìè âåðòèêàëüíûìè è ãîðè-
çîíòàëüíûìè ëèíèÿìè äëÿ âûðàâíèâàíèÿ îáúåêòîâ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. 
Íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå (íåïå÷àòàåìûå) ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè íà ëè-
ñòå — íàïðàâëÿþùèå — ìîæíî âðåìåííî çàôèêñèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 
îòòÿíóòü òàêèå ëèíèè ìûøüþ íà ñòðàíèöó ñ æåëàåìûõ ïîçèöèé ëèíåéêè. Ïðè 
ïðèáëèæåíèè îáúåêòîâ ê íàïðàâëÿþùèì îáúåêòû «ïðèêëåèâàþòñÿ» ê íèì, îá-
ëåã÷àÿ ïîçèöèîíèðîâàíèå.

Òàêæå ìîæíî âðåìåííî ðàñïîëîæèòü íà ëèñòå íàïðàâëÿþùèå òî÷êè (ðèñ. 2.79) — 
ïåðåêðåñòèÿ íàïðàâëÿþùèõ ëèíèé (îòòÿãèâàÿ èõ îò ïåðåêðåñòèÿ ëèíååê â ëå-
âîì âåðõíåì óãëó).

Óäàëåíèå íàïðàâëÿþùèõ ëèíèé è òî÷åê, êàê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ÷åðòå-
æà, îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøåé Delete.

ÂÛÐÀÂÍÈÂÀÍÈÅ È ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÔÈÃÓÐ

Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ íåñêîëüêèõ îáúåêòîâ èõ íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî âûäå-
ëèòü è âûáðàòü îäíó èç êîìàíä âûðàâíèâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, êîìàíäû âûðàâíè-
âàíèÿ ñîäåðæàòñÿ â êîíòåêñòíîì ìåíþ âûäåëåííûõ îáúåêòîâ. Îáû÷íî èìåþòñÿ 
âîçìîæíîñòè ãîðèçîíòàëüíîãî âûðàâíèâàíèÿ (ïî ëåâîìó èëè ïðàâîìó êðàþ ëèáî 
ïî öåíòðó) è âåðòèêàëüíîãî (ïî âåðõíåìó èëè íèæíåìó êðàþ ëèáî ïî ñåðåäèíå).

Âûðàâíèâàíèå ïðîèñõîäèò ïî ïåðâîé âûäåëåííîé ôèãóðå. Óäîáíî òî, ÷òî áó-
äóùèé ðåçóëüòàò âûðàâíèâàíèÿ îòîáðàæàåòñÿ íà ÷åðòåæå åùå ïðè íàâåäåíèè 
ìûøè íà êîìàíäó.

Ðèñ. 2.78. Êîìàíäû óïîðÿäî÷åíèÿ 
â êîíòåêñòíîì ìåíþ îáúåêòà

Ðèñ. 2.79. Íàïðàâëÿþùèå òî÷êè
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Ðèñ. 2.80. Êîìàíäû óïîðÿäî÷åíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ îáúåêòîâ

Ëó÷øå ñòðîèòü ÷åðòåæ, ñðàçó ó÷èòû-
âàÿ áóäóùåå âûðàâíèâàíèå åãî ýëåìåíòîâ. 
Äëÿ ýòîãî â ïðîãðàììå ÷àñòî ïðåäóñìî-
òðåí àâòîìàòè÷åñêèé âûâîä âðåìåííûõ 
îñåâûõ ëèíèé â ìîìåíò ïåðåòàñêèâàíèÿ 
ôèãóðû íà ëèñòå. Íà ðèñ. 2.80 ïîêàçà-
íû òàêèå âðåìåííûå ëèíèè, âîçíèêøèå 
ïðè ïðîäâèæåíèè ðîìáà âîçëå ïðÿìîó-
ãîëüíèêà â ìîìåíò èõ âûðàâíèâàíèè ïî 
âåðòèêàëè. Åñëè îáðàùàòü âíèìàíèå íà 
òàêèå ïîäñêàçêè ïðîãðàììû, ñîçäàíèå 
÷åðòåæåé áóäåò çíà÷èòåëüíî ëåã÷å.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëèòü îáúåêòû ìåæäó ñî-
áîé — ÷åðåç îäèíàêîâûå ïðîìåæóòêè 
(âûðàâíèâàíèÿ îáúåêòîâ äëÿ ýòîãî íå 
òðåáóåòñÿ). Êàê äëÿ âåðòèêàëüíîãî, òàê 
è ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæ-
íî çàäàòü îäèíàêîâûå ïðîìåæóòêè ìåæ-
äó ôèãóðàìè ëèáî ðàâíîìåðíî ðàñïîëî-
æèòü èõ âåðõíèå (ñðåäèííûå, íèæíèå) 
èëè ëåâûå (ñðåäèííûå, ïðàâûå) êðàÿ.

ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Ìíîãèå îáúåêòû èìåþò ñïåöèàëüíûå 
ñîåäèíèòåëüíûå ìàðêåðû ( ), ñ ïîìî-

Ðèñ. 2.81. Îñåâûå ëèíèè

Ðèñ. 2.82. Âûðàâíèâàíèå 
è ðàñïðåäåëåíèå ôèãóð
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ùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñîåäèíÿòü (ñêëåèâàòü) ýòè îáúåêòû ìåæäó ñîáîé. Ïðè ñîñòû-
êîâêå òàêèõ ìàðêåðîâ îíè ïðèîáðåòàþò êðàñíîå îáðàìëåíèå, ÷òî ãîâîðèò î ñêëå-
èâàíèè ôèãóð ìåæäó ñîáîé. Òà ôèãóðà, ê êîòîðîé áûëà ïðèêëååíà äðóãàÿ, áóäåò 
ïðè ïåðåìåùåíèè «òÿíóòü» âòîðóþ çà ñîáîé. Ïåðåìåùåíèå æå âòîðîé ôèãóðû 
îòîðâåò åå îò ïåðâîé.

                    
Ðèñ. 2.83. Ñîåäèíåíèå ôèãóð

Ê òàêèì ìàðêåðàì óäîáíî ïðèâÿçûâàòü ñïåöèàëüíûå ëèíèè, ñîåäèíÿþùèå 
äâóìåðíûå ôèãóðû, — êîííåêòîðû ( , ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè).

Ïðèñòûêîâàòü ëèíèþ-êîííåêòîð ìîæíî íå òîëüêî ê îïðåäåëåííûì ñîåäèíè-
òåëüíûì ìàðêåðàì, íî è êî âñåé ôèãóðå â öåëîì. Ïðè ýòîì êðàñíàÿ ðàìêà — 
òàê íàçûâàåìîå äèíàìè÷åñêîå ñêëåèâàíèå — âîçíèêàåò âîêðóã âñåé ôèãóðû. 
Ïðè ïåðåìåùåíèè òàêèõ îáúåêòîâ ëèíèÿ-êîííåêòîð áóäåò ïðèâÿçûâàòüñÿ ê òåì 
òî÷êàì, êîòîðûå áóäóò áëèæå äðóã ê äðóãó. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîííåêòîðû îá-
ëàäàþò «èíòåëëåêòîì» — îíè íå òîëüêî ñîõðàíÿþò ñâÿçü ìåæäó îáúåêòàìè ïðè 
èõ ïåðåìåùåíèè, íî è èùóò êðàò÷àéøèå ïóòè ñîåäèíåíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ.

                              
à                                                    á

Ðèñ. 2.84. Ôèêñèðîâàííîå (à) è äèíàìè÷åñêîå (á) ñêëåèâàíèå ôèãóð

ÃÐÓÏÏÈÐÎÂÊÀ ÔÈÃÓÐ

Åñëè îáúåêòû ÷åðòåæà èñïîëüçóþòñÿ âìåñòå, èõ æåëàòåëüíî ñãðóïïèðîâàòü. 
Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âûäåëèòü èõ è âûáðàòü êîìàíäó ãðóïïèðîâêè — íàïðèìåð, 
â êîíòåêñòíîì ìåíþ îáúåêòîâ. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî èçìåíÿòü ðàçìåðû ãðóïïû 

è ïåðåìåùàòü åå êàê îòäåëüíûé îáúåêò.

Ðèñ. 2.85. Ìåíþ ãðóïïèðîâêè ôèãóð
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2.5.2. Диаграммы, планы, карты

Ãðàôè÷åñêèé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò â íàãëÿäíîé ôîð-
ìå îòîáðàçèòü ìíîãèå çàâèñèìîñòè ìåæäó äàííûìè, îöåíèòü âåëè÷èíû, ïîìîãà-
åò ðåøàòü çàäà÷è, ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ.

Ê ãðàôè÷åñêèì ñðåäñòâàì ìîæíî îòíåñòè êàðòû è ïëàíû, ñõåìû è ÷åðòåæè, 
ðàçëè÷íîãî âèäà ãðàôèêè è äèàãðàììû è äð.

×åðòåæè — êîíòóðíûå èçîáðàæåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Ê ÷åðòåæàì, èñ-
ïîëüçóåìûì â êîíñòðóêòîðñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ïðåäúÿâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûå 
òðåáîâàíèÿ ïî èõ îôîðìëåíèþ. Â íèõ, 
êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ ïðîåêöèè 
îáúåêòîâ, ñîçäàííûå ïî ïðàâèëàì íà÷åð-
òàòåëüíîé ãåîìåòðèè.

Îòíîøåíèå ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ 
îáúåêòà íà ÷åðòåæå ê èõ íàòóðàëüíîé 
âåëè÷èíå íàçûâàåòñÿ ìàñøòàáîì.

Èçîáðàæåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ïëîñêîñòè â óñëîâíûõ çíàêàõ, èìåþùåå 
ìàñøòàá 1:10000 èëè êðóïíåå, îáû÷íî íàçûâàþò ïëàíîì (çà÷àñòóþ ýòî òîïîãðà-
ôè÷åñêèå ïëàíû). Òàê æå íàçûâàåòñÿ âèä ñâåðõó èëè ãîðèçîíòàëüíûé ðàçðåç êà-
êîãî-ëèáî ñîîðóæåíèÿ èëè ïðåäìåòà. Êàê ïðàâèëî, ïëàí âûïîëíÿþò â êðóïíîì 
ìàñøòàáå.

Ïëàíû çäàíèé, ãîðîäîâ, ìåñòíîñòè ïîìîãàþò îðèåíòèðîâàòüñÿ è ëåã÷å âîñïðè-
íèìàòü âåñü îáúåêò â öåëîì.

Ýëåêòðîííûå êàðòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âèçóàëèçàöèè ÷åðòåæåé íåáà, çåìëè, 
ìîðÿ. Ñóùåñòâóþò òîïîãðàôè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå, ìîðñêèå 
êàðòû, êàðòû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, çâåçäíîãî íåáà, àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è ïðî÷.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà êàðòàõ èñïîëüçóþò ñèñòåìó óñëîâíûõ îáîçíà-
÷åíèé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû, öâåòîâûå ïîëÿ, ðàçëè÷íûå øðèô-
òû è ò. ï. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñ èõ ðàçúÿñíåíèåì ðàñïîëàãàþò ðÿäîì ñ îñíîâíûì 
èçîáðàæåíèåì êàðòû è íàçûâàþò ëåãåíäîé. Òàì æå óêàçûâàþò è ìàñøòàá êàðòû.

Ýëåêòðîííûå êàðòû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ 
ôàéëîâ èëè ëåæàòü â îñíîâå ðàáîòû ñïåöèàëüíûõ ïðèëîæåíèé (ïðîãðàìì). Òà-
êèå ïðîãðàììû ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ìàñøòàáèðîâàíèå, ïîèñê ïî êàðòå, èçìå-
ðåíèå ðàññòîÿíèé, ïðîêëàäêó ìàðøðóòîâ è ìíîãîå äðóãîå. Ïîèñêîâî-èíôîðìà-
öèîííûå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñåðâèñû â Èíòåðíåòå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ýòè 
è äðóãèå îïåðàöèè â ðåæèìå îíëàéí.

Çà÷àñòóþ íåîáõîäèìî íàãëÿäíî îòîáðàçèòü çàâèñèìîñòü êàêîé-ëèáî âåëè÷èíû 
îò äðóãîé. Ñ ýòîé öåëüþ èñïîëüçóþò ãðàôèêè.

Ãðàôèêè — ýòî îäíà èç ðàçíîâèäíîñòåé äèàãðàìì. Â îáùåì ñëó÷àå äèàãðàì-
ìà — ýòî ãåîìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ, ïîêàçûâàþùåå èõ ñîîòíîøåíèå 
è âûïîëíåííîå â ñèìâîëüíîì âèäå îäíèì èç ñïîñîáîâ âèçóàëèçàöèè. Äèàãðàììû 
â îñíîâíîì ñîñòîÿò èç ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ (òî÷åê, ëèíèé, ôèãóð ðàçëè÷íîé 
ôîðìû è öâåòà) è âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (îñåé êîîðäèíàò, óñëîâíûõ îáî-
çíà÷åíèé, çàãîëîâêîâ è ò. ï.). Ñóùåñòâóþò òûñÿ÷è ðàçíîâèäíîñòåé äèàãðàìì. 
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êàæäûé âèä äèàãðàìì ìîæíî ïðåäñòàâèòü â äâóìåðíîì 
(ïëîñêîñòíîì) è òðåõìåðíîì (îáúåìíîì, ïðîñòðàíñòâåííîì) âèäå.

Ðèñ. 2.86. ×åðòåæ äåòàëè
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Ðèñ. 2.87. Äâóìåðíûå è òðåõìåðíûé ãðàôèêè

Äèàãðàììû ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâëÿòü âåëè÷èíû, íàãëÿäíî îòîáðàæàòü èõ èçìåíå-
íèÿ âî âðåìåíè, çàâèñèìîñòè. Ìíîæåñòâî ðàçíîâèäíîñòåé äèàãðàìì ïîçâîëÿþò âè-
çóàëüíî ïîä÷åðêíóòü êàêèå-ëèáî êîíêðåòíûå îñîáåííîñòè îòîáðàæàåìûõ äàííûõ.

Òàê, ãðàôèêè èñïîëüçóþò, åñëè íàäî îòîáðàçèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü 
âåëè÷èí äðóã îò äðóãà. Î÷åíü ÷àñòî èõ ïðèìåíÿþò, ÷òîáû ïîêàçàòü òåíäåíöèþ 
èçìåíåíèÿ äàííûõ âî âðåìåíè (èëè ñðàâíèòü òåíäåíöèè èçìåíåíèé ñðàçó íå-
ñêîëüêèõ ðÿäîâ äàííûõ). Îáû÷íî ãðàôèêè èìåþò ðàâíîìåðíóþ øêàëó.

Ñòîëá÷àòûå (ñòîëáèêîâûå) è ëèíåé÷àòûå (ëåíòî÷íûå, ïîëîñêîâûå) äèàãðàììû 
ïðåäñòàâëÿþò âåëè÷èíû äàííûõ â âèäå ïëîùàäåé ïðÿìîóãîëüíèêîâ — ñîîòâåò-
ñòâåííî âåðòèêàëüíûõ èëè ãîðèçîíòàëüíûõ. Ñòîëá÷àòûå äèàãðàììû íàçûâàþò 
ãèñòîãðàììàìè. Îáû÷íî øèðèíà âñåõ èõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâà, à çíà÷å-
íèå âåëè÷èí îòîáðàæàåòñÿ èõ âûñîòîé. Ëåíòî÷íûå äèàãðàììû îòëè÷àþòñÿ ëèøü 
ãîðèçîíòàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ïðÿìîóãîëüíèêîâ äàííûõ. Îáå ðàçíîâèäíîñòè 
äèàãðàìì óäîáíû äëÿ äåìîíñòðàöèè èçìåíåíèé âåëè÷èíû. ×àñòî îíè èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêèõ ðÿäîâ äàííûõ. Èíîãäà âìåñòî 
ïðÿìîóãîëüíèêîâ â òàêèõ äèàãðàììàõ èñïîëüçóþò êîíóñû, öèëèíäðû è äðóãèå 
ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû.

 
Ðèñ. 2.88. Ðàçëè÷íûå âèäû ãèñòîãðàìì
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Ðèñ. 2.89. Ëåíòî÷íûå äèàãðàììû

Òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êðóãî-
âûå äèàãðàììû. Êðóã ïðåäñòàâëÿåò âñþ 
ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, à êàæäûé åãî ñåê-
òîð — îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó êàæäîãî 
çíà÷åíèÿ. Ýòè äèàãðàììû óäîáíû, êîãäà 
íóæíî ïîêàçàòü äîëþ êàæäîé âåëè÷èíû 
â îáùåé ñîâîêóïíîñòè, à îñîáåííî — 
ïîä÷åðêíóòü âêëàä êàêîé-ëèáî êîíêðåò-
íîé ñîñòàâëÿþùåé.

Êîëüöåâûå äèàãðàììû ñîäåðæàò íå-
ñêîëüêî êîëåö — êàæäîå êîëüöî ïðåä-
ñòàâëÿåò îäèí ðÿä äàííûõ.

Òî÷å÷íàÿ äèàãðàììà (äèàãðàììà 
ðàññåÿíèÿ) èçîáðàæàåò çíà÷åíèÿ äâóõ 
âåëè÷èí â âèäå òî÷åê íà ïëîñêîñòè. 
Îáû÷íî çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìîãî ïàðà-
ìåòðà îòêëàäûâàþò ïî ãîðèçîíòàëüíîé 
îñè, à çíà÷åíèÿ çàâèñèìîãî — ïî âåðòè-
êàëüíîé. Òî÷å÷íûå äèàãðàììû èñïîëü-
çóþò äëÿ äåìîíñòðàöèè íàëè÷èÿ èëè 
îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ âåëè÷è-
íàìè.

Èçîáðàæåíèå ñèñòåìû, ñîñòàâíûõ ÷à-
ñòåé êàêîãî-ëèáî îáúåêòà èëè ïðîöåññà, 
èõ âçàèìîñâÿçè íàçûâàåòñÿ ñõåìîé. Êàê 
ïðàâèëî, òàêîå èçîáðàæåíèå ïðåäñòàâ-
ëÿåò îáúåêò â ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ.  
Íàïðèìåð, ñõåìà äâèãàòåëÿ ìîæåò óïðî-
ùåííî ïðåäñòàâëÿòü ïðèíöèï åãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ, ñõåìà õèìè÷åñêîé ðåàê-
öèè äàåò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïðèðîäå 

Ðèñ. 2.90. Êðóãîâàÿ, êîëüöåâàÿ 
è òî÷å÷íàÿ äèàãðàììû



1912.5. Проектирование и моделирование

ó÷àñòâóþùèõ â íåé ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé. Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ïîìîãàåò 
èçëîæèòü åãî îñíîâíûå ýòàïû.

Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äàí-
íûõ òàêæå ìîæíî ðåàëèçîâàòü â âèäå 
äèàãðàìì. Íàïðèìåð, äèàãðàììû Âåí-
íà ñõåìàòè÷íî èçîáðàæàþò â âèäå ïåðå-
ñåêàþùèõñÿ êðóãîâ âñå âîçìîæíûå îò-
íîøåíèÿ íåñêîëüêèõ ìíîæåñòâ äàííûõ. 
Êàæäûé êðóã èçîáðàæàåò ñîâîêóïíîñòü 
ýëåìåíòîâ îäíîãî èç ìíîæåñòâ. Åñëè 
êàêèå-ëèáî ýëåìåíòû ïðèíàäëåæàò ñðà-
çó íåñêîëüêèì ìíîæåñòâàì, èì ñîîòâåò-
ñòâóåò ïåðåñå÷åíèå êðóãîâ, ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ ýòè ìíîæåñòâà. Åñëè íà ñõåìå 
óêàçûâàþòñÿ íå âñå âîçìîæíûå ïåðåñå-
÷åíèÿ ïîäìíîæåñòâ, òî òàêîå îòîáðàæå-
íèå íàçûâàåòñÿ êðóãàìè Ýéëåðà.

Ãðàô — ýòî ñõåìà, îòîáðàæàþùàÿ 
îáúåêòû â âèäå òî÷åê, à ñâÿçè ìåæäó 
íèìè â âèäå ëèíèé, ñîåäèíÿþùèõ ýòè 
òî÷êè. Òî÷êè íàçûâàþòñÿ âåðøèíàìè 
(èëè óçëàìè) ãðàôà, ñîåäèíÿþùèå ëè-
íèè — äóãàìè (èëè ðåáðàìè) ãðàôà. 
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äóã è ñîåäèíåííûõ 
èìè ïðîìåæóòî÷íûõ âåðøèí — ïóòü 
ìåæäó âåðøèíàìè ãðàôà. Åñëè ó îòðåç-
êîâ ïóòè çàäàíû íàïðàâëåíèÿ (â âèäå 
ñòðåëîê), òàêîé ãðàô íàçûâàþò îðèåí-
òèðîâàííûì, èëè íàïðàâëåííûì.

Ñ ïîìîùüþ ãðàôîâ îòîáðàæàþò ìàðø-
ðóòû äâèæåíèÿ ïàññàæèðîâ, ïåðåâîçêè 
ãðóçîâ, òðàíñïîðòèðîâêè ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ðåñóðñîâ, êîìïüþòåðíûå ñåòè. Ãðà-
ôû ïðèìåíÿþò ïðè ñîñòàâëåíèè ðàñïèñà-
íèé òðàíñïîðòà, çàíÿòèé, ñîðåâíîâàíèé, 
ïðè àíàëèçå è ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì 
ýëåêòðî-, âîäî-, ãàçî-, òåïëîñíàáæåíèÿ, 
äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèî÷àñòîò ñîòîâîé 
ñâÿçè ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëü-
íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ. 
Ãðàôû ïîìîãàþò îïðåäåëèòü ìàðøðóòû 
ñëåäîâàíèÿ èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð-
íûõ ñåòÿõ (îðãàíèçîâàòü ìàðøðóòèçà-
öèþ). Ãðàôàìè ÿâëÿþòñÿ ñõåìû ìåòðî-
ïîëèòåíîâ, ñòðóêòóðíûå ñõåìû ìîëåêóë, ñåòåâûå ãðàôèêè ñòðîèòåëüñòâà: â íèõ 
âåðøèíàìè ÿâëÿþòñÿ ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû, à äóãàìè — ñâÿçè ìåæäó íèìè. Áëîê-
ñõåìà àëãîðèòìà — ýòî òîæå ãðàô, âåðøèíàìè êîòîðîãî ñëóæàò ôóíêöèîíàëüíûå 
áëîêè, à äóãè (ëèíèè) îïðåäåëÿþò î÷åðåäíîñòü âûïîëíåíèÿ áëîêîâ.

C

A

B

Ðèñ. 2.91. Äèàãðàììà Âåííà  
äëÿ òðåõ ìíîæåñòâ

 
 

Ðèñ. 2.92. Êðóãè Ýéëåðà  
äëÿ ÷åòûðåõ ìíîæåñòâ

Ðèñ. 2.93. Ãðàô
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Ãðàôû î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåøåíèè ëîãè÷åñêèõ è èíûõ çàäà÷.

Ðèñ. 2.94. Ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ãðàôà êîìïüþòåðíîé ñåòè, ñòðóêòóðû ìîëåêóëû, 
ñõåìû ìåòðîïîëèòåíà

Èåðàðõèþ (ïîä÷èíåííîñòü) îáúåêòîâ îòîáðàæàþò â ãðàôè÷åñêîì âèäå ñ ïîìî-
ùüþ äåðåâüåâ. Äåðåâî — ãðàô, â êîòîðîì äâå ëþáûå âåðøèíû ñîåäèíåíû òîëüêî 
îäíèì ïóòåì è íåò öèêëîâ (íåëüçÿ èç âåðøèíû ïðîéòè ïî íåñêîëüêèì ðàçëè÷-
íûì ðåáðàì è âåðíóòüñÿ â òó æå âåðøèíó).

Íàçâàíèå ýòîé ñõåìû ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îíà íàïîìèíàåò ïåðåâåðíóòîå äåðåâî. 
Ñàìóþ âåðõíþþ âåðøèíó äåðåâà (íå èìåþùóþ ðîäèòåëüñêîé äëÿ íåå âåðøèíû) 

íàçûâàþò êîðíåì äåðåâà. Ëèíèè, ñâÿçû-
âàþùèå ýëåìåíòû äåðåâà, íàçûâàþòñÿ 
âåòâÿìè, ñàìè ýëåìåíòû íàçûâàþòñÿ 
óçëàìè. Óçëû áåç ïîòîìêîâ íàçûâàþò-
ñÿ êîíå÷íûìè óçëàìè èëè ëèñòüÿìè. 
Ñòðóêòóðû äåðåâüåâ ïîõîæè íà ãåíåàëî-
ãè÷åñêèå äåðåâüÿ, ïîýòîìó äëÿ îòíîøå-
íèé ìåæäó óçëàìè äåðåâà èñïîëüçóþò 
íàçâàíèÿ «ðîäèòåëè» è «ïîòîìêè» (ðî-
äèòåëüñêèå è äî÷åðíèå óçëû).

Ðèñ. 2.95. Äåðåâî



1932.5. Проектирование и моделирование

Ìíîãèå ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå äåðåâüåâ. Íàïðèìåð, 
ñòðóêòóðà ôàéëîâûõ ïàïîê â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ïîèñêîâûå êàòàëîãè â Èí-
òåðíåòå.

   
Ðèñ. 2.96. Îòîáðàæåíèå ñòðóêòóðû ïàïîê

Äåðåâüÿ — î÷åíü óäîáíûé èíñòðóìåíò ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Áëàãîäà-
ðÿ òîìó ÷òî ïðè îáõîäå äåðåâà íåâîçìîæíû öèêëû (ïîâòîðû) â ïóòè, ýòó ôîðìó 
èñïîëüçóþò äëÿ îðãàíèçàöèè äàííûõ â àëãîðèòìàõ.

Â âèäå äðåâîâèäíîãî èçîáðàæåíèÿ ðåàëèçóþòñÿ è èíòåëëåêò-êàðòû — ñõåìû, 
îòîáðàæàþùèå ïðîöåññ ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà. Ýòè ñõåìû èìåþò ìíîæåñòâî íà-
çâàíèé — èõ íàçûâàþò òàêæå êàðòàìè ðàçóìà, êàðòàìè ïàìÿòè, êîãíèòèâ-
íûìè* êàðòàìè, mind map (àíãë. êàðòû óìà), àññîöèàòèâíûìè êàðòàìè, äèà-
ãðàììàìè ñâÿçåé. Îíè ïîìîãàþò ïîêàçàòü âçàèìîîòíîøåíèÿ íåêîòîðîé èäåè èëè 
ïîíÿòèÿ è ñâÿçàííîé ñ íåé àññîöèàòèâíî èíôîðìàöèåé.

Ýâîëþöèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì

ÁèîëîãèÿÁ

Áåëêîâûå ñèñòåìû

Êëåòêè

Âèðóñû

Ïðèîíû

Êîíñòàíòû

Âíåøíèå ôàêòîðûÏåðåìåííûå

Òåõíîëîãèÿ

Àáñòðàêöèè è âèðòóàë

Ìàòåìàòèêà

ÒåõíèêàÒÒåõíÒåõíÒåõíèêàèêàèêà

Ïðèêëàäíàÿ íàóêà

Ýêñïåðèìåíò

Ýâðèñòèêà

Ôèëîñîôèÿ

Ìàòåðèàëèçìèçì

Ýçîòåðèêà

Äîãìû

Ðóäèìåíòû

Ìóòàöèè
Ðåãðåññ

Ðèñ. 2.97. Ïðèìåðû èíòåëëåêò-êàðò

*  Êîãíèòèâíûé — ñâÿçàííûé ñ ïîçíàíèåì.
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Äëÿ ýòîãî â öåíòðå ñõåìû ðàçìåùàþò êëþ÷åâîå ïîíÿòèå, à ðàäèàëüíî âîêðóã 
íåãî — â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå ñâÿçàííûå ñ íèì ïî ñìûñëó èíûå ïîíÿòèÿ - 
åäèíè÷íûå èëè ñãðóïïèðîâàííûå â âèäå âåòâåé. Òàêîé ñïîñîá çàïèñè ïîçâîëÿåò 
äèàãðàììå íåîãðàíè÷åííî ðàñòè è äîïîëíÿòüñÿ.

Èñïîëüçóþòñÿ èíòåëëåêò-êàðòû äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èäåé, èõ êëàññèôèêàöèè, 
äëÿ íàãëÿäíîñòè â îáó÷åíèè, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñïîñîá-
ñòâóþò çàðîæäåíèþ íîâûõ èäåé.

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ðåøåíèå ìíîãèõ 
çàäà÷. Íàïðèìåð, äèàãðàììû Âåííà è êðóãè Ýéëåðà ïîìîãàþò ðåøèòü çàäà÷è, 
ãäå òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü èëè ñðàâíèòü ìíîæåñòâà çíà÷åíèé. Äëÿ ýòîãî íàäî 
êàæäîå ìíîæåñòâî èçîáðàçèòü â âèäå ñîîòâåòñòâóþùåãî êðóãà. Åñëè ìíîæåñòâà 
èìåþò îáùèå ýëåìåíòû, êðóãè äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ, â èíîì ñëó÷àå — íåò.

� П р и м е р  1 

Èçîáðàæåíèå áûëî ñîçäàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõ 
îñíîâíûõ öâåòîâ ìîäåëè RGB. Îòîáðàçèòü ñ ïîìîùüþ 
äèàãðàìì Âåííà öâåòîâîé ðåçóëüòàò íàëîæåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ðèñóíêà äðóã íà äðóãà.

Ðåøåíèå. Ïóñòü êàæäûé èç òðåõ êðóãîâ îòîáðàæà-
åò ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ðèñóíêà îäíîãî èç îñíîâíûõ 
öâåòîâ RGB — êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî. Òîãäà ïå-
ðåñå÷åíèå ýòèõ êðóãîâ ïîêàçûâàåò ýëåìåíòû ðèñóíêà, 
îêðàøåííûå â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ êðàñíîãî è çåëå-
íîãî (= æåëòûé), çåëåíîãî è ñèíåãî (= ãîëóáîé), ñèíå-
ãî è êðàñíîãî (= ôèîëåòîâûé) öâåòîâ, à òàêæå èõ âñåõ 
òðåõ âìåñòå (= áåëûé).

� П р и м е р  2 

Îòîáðàçèòü ñ ïîìîùüþ êðóãîâ Ýéëåðà ïåðåñå÷åíèå òðåõ ìíîæåñòâ æèòåëåé — 
îáëàñòè Îáëàñòü1, îáëàñòè Îáëàñòü2 è ðàéîíà âòîðîé îáëàñòè Ðàéîí1.

Ðåøåíèå. Îäíî èç ìíîæåñòâ (æèòåëåé ðàéîíà) 
ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîæåñòâîì äðóãîãî (æèòåëåé Îáëà-
ñòè2) — ñëåäîâàòåëüíî, îäèí èç êðóãîâ áóäåò ïîëíî-
ñòüþ ëåæàòü âíóòðè äðóãîãî. Åùå îäèí êðóã íå áóäåò 
ïåðåñåêàòüñÿ ñ ïåðâûìè äâóìÿ, ïîñêîëüêó ìíîæåñòâî 
æèòåëåé ðàçíûõ îáëàñòåé íå èìåþò îáùèõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ìàðøðóòàìè, èñ-
ïîëüçóþò ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå ãðàôîâ. Íà-
ïðèìåð, åñëè òðåáóåòñÿ îòûñêàòü ìàðøðóòû ìåæäó 
íåêîòîðûìè ïóíêòàìè, óäîáíî îòîáðàçèòü èìåþùèå-

ñÿ ñîîáùåíèÿ ìåæäó ïóíêòàìè â âèäå ãðàôà. Çàòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëå-
íèåì îòðåçêîâ ðàññ÷èòàòü ïóòè ïåðåäâèæåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ýòàïà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïðåäñòàâëåíèå ìàðøðóòîâ â âèäå äåðåâà. Ïðè ýòîì êîðíåì äåðåâà íàäî 
âûáðàòü êîíå÷íûé èëè íà÷àëüíûé ïóíêò (â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷è) è ïðèñîåäè-
íÿòü ê íåìó â âèäå âåðøèí âñå äîñòóïíûå ïóíêòû. Çàòåì òå æå îïåðàöèè ïðîäå-
ëàòü äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ èëè òîëüêî ïîäõîäÿùèõ ïî óñëîâèþ âåðøèí äåðåâà. 
Ïî ïîñòðîåííîìó äåðåâó ìîæíî áóäåò ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïóòåé ñîîáùåíèÿ 
èëè âûïèñàòü êîíêðåòíûé íåîáõîäèìûé ìàðøðóò.

Область2
Район1

Область1
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� П р и м е р  3 

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñõåìà äîðîã, 
ñâÿçûâàþùèõ ãîðîäà À, Á, Â, Ã, Ä, Å, 
Æ, Ç, È, Ê. Ïî êàæäîé äîðîãå ìîæíî 
äâèãàòüñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè, 
óêàçàííîì ñòðåëêîé. Ñêîëüêî ñóùå-
ñòâóåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ãîðîäà À â 
ãîðîä Ê?

Ðåøåíèå. Ñïîñîá 1. Ãðàô âñåõ âîç-
ìîæíûõ ïåðåäâèæåíèé óæå çàäàí. Ïî-
ñòðîèì äåðåâî ðåøåíèé çàäà÷è — âñåõ 
ìàðøðóòîâ èç À â Ê. Äëÿ ýòîãî èçîáðà-
çèì ãîðîä Ê êàê êîðåíü äåðåâà. Ñîåäè-
íèì åãî ñî âñåìè ãîðîäàìè, èç êîòîðûõ 
ìîæíî ïîïàñòü â Ê, — Æ, Ç, È.

Ê êàæäîìó èç ëèñòüåâ äåðåâà — Æ, 
Ç, È — ïðèñîåäèíèì âåðøèíû, îòâå÷à-
þùèå ãîðîäàì, îòêóäà ìîæíî äîáðàòü-
ñÿ äî ãîðîäîâ Æ, Ç, È. Äëÿ âåðøèíû 
Æ — Â, Ä, Å. Äëÿ âåðøèíû Ç — Ä. Äëÿ 
âåðøèíû È — Å.

Òàê ïðîäîëæèì äî òåõ ïîð, ïîêà 
â êàæäîé âåòâè íå áóäåò äîñòèãíóòà 
âåðøèíà íà÷àëà ìàðøðóòà À.
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Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ À â ïîñòðîåííîì äåðåâå — ýòî è áóäåò êîëè÷å-

ñòâî ïóòåé îò ëèñòüåâ äî êîðíÿ äåðåâà (ò. å. îò ãîðîäà À äî Ê). Òàêèõ ëèñòüåâ 13.
Ñïîñîá 2. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü è áåç èñïîëüçîâàíèÿ äåðåâà, íî ñ áîëü-

øèì êîëè÷åñòâîì ïîäñ÷åòîâ.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç NÌ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç À â Ì, ãäå Ì — ëþáîé 

èç çàäàííûõ ãîðîäîâ. Íà÷íåì ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïóòåé â À ñ êîíöà ìàðøðó-
òà — îò ãîðîäà Ê. Â ãîðîä Ê ìîæíî ïðèåõàòü èç ãîðîäîâ Æ, Ç, È. Ñëåäîâàòåëüíî, 
êîëè÷åñòâî ïóòåé â À áóäåò ðàâíî ñóììå ïóòåé â êàæäûé èç ýòèõ òðåõ ãîðîäîâ:
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õ = NÆ + NÇ + NÈ

Àíàëîãè÷íî ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ïóòåé â êàæäûé èç òðåõ ãîðîäîâ Æ, Ç, È:
NÆ = NÂ + NÄ + NÅ

NÇ = NÄ

NÈ = NÅ

Ïðîäîëæèì ïîäñ÷åòû äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóò ãîðîä À â êàæäîì 
èç ìàðøðóòîâ.

NÂ = NÀ + NÁ + NÃ

NÄ = NÁ + NÂ

NÅ = NÃ

Ó÷òåì, ÷òî NÀ = 1:
NÁ = NÀ = 1
NÃ = NÀ = 1

Òîãäà ïðåäûäóùèå âûðàæåíèÿ ïðèìóò âèä:
NÂ = 1 + 1 + 1 = 3

NÄ = 1 + 3 = 4
NÅ = 1

Ïîäñòàâèì íàéäåííûå âåëè÷èíû â íà÷àëüíûå âûðàæåíèÿ:
NÆ = 3 + 4 + 1 = 8

NÇ = 4
NÈ = 1

õ = NÆ + NÇ + NÈ = 8 + 4 + 1 = 13
Îòâåò: 13.

2.5.3. Простейшие управляемые компьютерные модели

Информационную модель, реализованную на компьютере, называют компьютерной 
моделью.

Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå ìíîãîêðàòíî, ïî-
âûñèòü òî÷íîñòü, äîñòîâåðíîñòü è èíôîðìàòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ.

Îñíîâíûå ýòàïû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ:
� Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è åå àíàëèç.
� Ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.
� Ðàçðàáîòêà ìåòîäà è àëãîðèòìà èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè.
� Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîé ìîäåëè.
� Ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà.
� Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.

Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü ó÷èòûâàòü öåëü ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Öåëü îïðåäåëÿåò, êàêèå ñâîéñòâà îáúåêòà ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûìè, 
ãëàâíûìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, à êàêèìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Ïðè ïîñòàíîâêå çà-
äà÷è óêàçûâàþò, êàêèå èìåííî ðåçóëüòàòû è â êàêîì âèäå äîëæíû áûòü ïîëó÷å-
íû â èòîãå ìîäåëèðîâàíèÿ. Àíàëèç ìîäåëèðóåìîãî îáúåêòà äîëæåí îïðåäåëèòü, 
êàêèå äàííûå ïîòðåáóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è åñòü ëè êàêèå-ëèáî îãðàíè÷å-
íèÿ äëÿ íèõ.

Â õîäå ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû 
ìîäåëè è èõ âçàèìîñâÿçè. Íåîáõîäèìî âûáðàòü óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è îïèñàòü 
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îáúåêò â âûáðàííîé çíàêîâîé ñèñòåìå. Ýòî ìîãóò áûòü ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû, 
îòîáðàæàþùèå ñâÿçü ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, èëè ñòðóêòóðíûå ìîäåëè — ãðàôèêè, 
ñõåìû, ÷åðòåæè. Ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíî ñëîâåñíîå îïèñàíèå èëè èñïîëüçîâàíû 
ãåîìåòðè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ëèáî çàïèñè ëîãè÷åñêèõ óìîçàêëþ÷åíèé.

Íà îñíîâå ñîçäàííîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè âûáèðàåòñÿ ìåòîä ïîëó÷åíèÿ 
ðåçóëüòàòîâ è âûðàáàòûâàåòñÿ ïëàí äåéñòâèé, ðàçðàáàòûâàåòñÿ àëãîðèòì.

Ïðè ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè íàäî òùàòåëüíî ïîäîáðàòü ñðåäñòâà 
ðåàëèçàöèè, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå äëÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è è ñîçäàííîé èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè. Íàïðèìåð, åñëè áûëà ïîñòðîåíà òàáëè÷íàÿ, ñõåìàòè÷åñêàÿ 
èëè ìàòåìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — ïîäõîäÿùèìè ìîãóò îêàçàòüñÿ 
ýëåêòðîííûå òàáëèöû, äëÿ òåêñòîâîé ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü òåêñòîâûé ðåäàêòîð, 
äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ, ñõåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è àëãîðèòìîâ — ÿçûêè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Ïîñëå ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîé ìîäåëè íàäî ïðîâåðèòü åå ïðàâèëü-
íîñòü, ÷òîáû èñïðàâèòü íà ýòîì ýòàïå âñå îøèáêè, åñëè îíè áûëè äîïóùåíû.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü åãî ïëàí. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïëàíîì ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ êîìïüþòåðíîé ìîäåëè. Êàê ïðà-
âèëî, ïðîâîäÿò ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. 
Çà÷àñòóþ òàêèå èñïûòàíèÿ ïðîõîäÿò â ôîðìå äèàëîãà ÷åëîâåêà è êîìïüþòåðà.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äîëæåí ïðèâåñòè ê îòâåòó íà âîïðîñû, êîòî-
ðûå áûëè çàäàíû ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ âíåñòè èçìåíåíèÿ 
â ìîäåëü èëè äàæå ïîñòàíîâêó çàäà÷è è ïîâòîðèòü íåêîòîðûå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ.

2.6.  МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ИНСТРУМЕНТЫ,  
ДИНАМИЧЕСКИЕ (ЭЛЕКТРОННЫЕ) ТАБЛИЦЫ

2.6.1.  Таблица как средство моделирования. Ввод данных в  готовую таблицу, 
изменение данных, переход к  графическому представлению

Òàáëèöà ìîæåò ñëóæèòü çíàêîâîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëüþ ðàçëè÷íûõ îáú-
åêòîâ. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî îïèñûâàòü ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèå îáúåêòà è åãî âçà-
èìîñâÿçè ñ âíåøíèì ìèðîì.

Ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè íàçûâàþò òàáëè÷íûìè ïðî-
öåññîðàìè. Îíè ïîçâîëÿþò ðåøàòü çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ÷èñëîâûìè ðàñ÷åòàìè, 
àíàëèçèðîâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ, ñîçäàâàòü äâóõ- è òðåõìåðíûå ãðàôèêè 
è äèàãðàììû. Îäèí èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ — 
MS Excel.

Основные элементы электронной таблицы

ÊÍÈÃÈ È ËÈÑÒÛ

Äîêóìåíò MS Excel íàçûâàåòñÿ êíèãîé, èëè ðàáî÷åé êíèãîé. Êàæäàÿ êíèãà 
ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî ëèñòîâ, ïîýòîìó â îäíîì äîêóìåíòå ìîæíî ðàç-
ìåñòèòü ðàçëè÷íûå ñâåäåíèÿ è óñòàíîâèòü ìåæäó íèìè íåîáõîäèìûå ñâÿçè. ßð-
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ëûêè ýòèõ ëèñòîâ ðàñïîëîæåíû âíèçó îêíà (íàä ñòðîêîé ñîñòîÿíèÿ) è ñëóæàò 
äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ëèñòàìè (ðèñ. 2.98).

ïîëîñû 
ïðîêðóòêè

ïîëå 
èìåíè

ñòðîêà ôîðìóë

êíîïêà äîáàâëåíèÿ ëèñòîâ

êíîïêà 
âûäåëåíèÿ 
ëèñòà

òåêóùàÿ ÿ÷åéêà

çàãîëîâêè ñòîëáöîâ

êíîïêè óïðàâëåíèÿ îêíîì äîêóìåíòà

ÿðëûêè ëèñòîâ

ìàðêåð çàïîëíåíèÿêíîïêè 
ïðîêðóòêè 
ëèñòîâ

Ðèñ. 2.98. Ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû

Ëèñòû ñëóæàò äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ. Â îáùåì ñëó÷àå îíè ñîñòî-
ÿò èç ÿ÷ååê, êîòîðûå, ñîáñòâåííî, è ñîäåðæàò äàííûå, ôîðìóëû è ò. ä. Â êíèãó 
ìîæíî òàêæå âñòàâèòü ëèñòû äèàãðàìì äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ è ìîäóëè äëÿ ñîçäàíèÿ è õðàíåíèÿ ìàêðîñîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè âûïîëíå-
íèè ñïåöèàëüíûõ çàäà÷.

Â ðàìêàõ îäíîãî ïðîåêòà ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ëèñòû äëÿ ðåøåíèÿ 
ðàçíûõ çàäà÷ èëè ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ òàáëèö. Äëÿ ðàçíûõ ïðîåêòîâ ëó÷øå 
ñîçäàòü ðàçíûå ôàéëû.

Ïåðâîíà÷àëüíî êíèãà ñîäåðæèò 3 ëèñòà, èìåíóåìûõ Ëèñò1, Ëèñò2, Ëèñò3. 
Íàçâàíèå òåêóùåãî ëèñòà (ñ êîòîðûì â äàííûé ìîìåíò âåäåòñÿ ðàáîòà) âûäåëåíî 
æèðíûì øðèôòîì. Â êíèãó ìîæíî äîáàâèòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ëèñòîâ (îãðàíè÷å-
íèÿ çàâèñÿò îò ìîùíîñòè êîìïüþòåðà). Ìîæíî òàêæå è óäàëÿòü ëèñòû, ïåðåìå-
ùàòü èëè êîïèðîâàòü èõ â ïðåäåëàõ îäíîé êíèãè èëè èç îäíîé êíèãè â äðóãóþ.

Äëÿ ïåðåõîäà ê äðóãîìó ëèñòó íàäî ùåëêíóòü ìûøüþ ïî åãî ÿðëûêó (ìîæíî 
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìáèíàöèÿìè êëàâèø: Ctrl+PgDn — ïåðåéòè íà ëèñò, ñëåäóþ-
ùèé çà òåêóùèì; Ctrl+PgUp — íà ïðåäûäóùèé ëèñò).

Äëÿ îïåðàöèé ñ ëèñòîì êíèãè (äëÿ äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ, ïåðåèìåíîâàíèÿ, 
êîïèðîâàíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ è äð.) ñëóæèò êîíòåêñòíîå ìåíþ, âûçûâàåìîå ùåë÷-
êîì ïðàâîé ìûøè íà ÿðëûêå ýòîãî ëèñòà (ðèñ. 2.99).

Ïðè äîáàâëåíèè íîâîãî ëèñòà (êîìàíäà Âñòàâèòü) ïîëüçîâàòåëþ ïðåäñòî-
èò ñíà÷àëà ïîäòâåðäèòü â ïîÿâëÿþùåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå, ÷òî áóäåò äîáàâëåí 
èìåííî ëèñò. Íîâûé ëèñò áóäåò âñòàâëåí ïåðåä òåêóùèì. Îäíàêî ïðîùå äëÿ 

âñòàâêè ëèñòîâ èñïîëüçîâàòü êíîïêó  Âñòàâèòü ëèñò (ñïðàâà îò âñåõ ÿðëû-
êîâ) — ùåë÷îê ïî íåé ñðàçó äîáàâëÿåò ëèñò â êîíåö êíèãè.



1992.6. Математические инструменты, динамические (электронные) таблицы 

Ïðè óäàëåíèè ëèñòà (êîìàíäà êîíòåêñòíîãî ìåíþ Óäàëèòü) íàäî áûòü âåñüìà 
îñòîðîæíûì è èìåòü â âèäó, ÷òî îòìåíèòü óäàëåíèå ëèñòà áóäåò íåâîçìîæíî 
(êàê, âïðî÷åì, è äðóãèå äåéñòâèÿ ñ ëèñòàìè — âñòàâêó, ïåðåèìåíîâàíèå è ò. ä.). 

Ïðè ïåðåèìåíîâàíèè ëèñòà (êîìàí-
äà Ïåðåèìåíîâàòü) ñëåäóåò ó÷åñòü, 
÷òî åãî íàçâàíèå ìîæåò áûòü íå äëèí-
íåå 31 ñèìâîëà è íå äîëæíî ñîäåðæàòü 
êâàäðàòíûå ñêîáêè, äâîåòî÷èå, ïðÿìóþ 
èëè îáðàòíóþ íàêëîííóþ ÷åðòó. Öåëå-
ñîîáðàçíî ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàáîòû ñ ëè-
ñòîì ïåðåèìåíîâàòü åãî òàê, ÷òîáû íà-
çâàíèå áûëî èíôîðìàòèâíûì.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ëèñòà íåîáõîäèìî 
óõâàòèòü ìûøüþ ÿðëûê ñ íàçâàíèåì 
è ïåðåòàùèòü åãî íà òðåáóåìîå ìåñòî. 
Êîïèðîâàíèå ëèñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àíàëîãè÷íî, íî ïðè íàæàòîé êëàâèøå 
Ctrl. Äðóãîé ñïîñîá — âûáðàòü â êîí-
òåêñòíîì ìåíþ ëèñòà êîìàíäó Ïåðåìå-
ñòèòü/ñêîïèðîâàòü è óêàçàòü, ïåðåä 
êàêèì ëèñòîì äîëæåí áûòü ïîìåùåí 
âûáðàííûé ëèñò (ïðè ýòîì äëÿ êîïèðîâàíèÿ íàäî óñòàíîâèòü ôëàæîê Ñîçäàòü 
êîïèþ). Èìåííî ýòîò ñïîñîá ïîçâîëèò ïåðåìåñòèòü ëèáî ñêîïèðîâàòü ëèñòû 
â äðóãóþ êíèãó Excel.

Îïåðàöèè âñòàâêè è óäàëåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ìîæíî îñóùåñò-
âëÿòü ñðàçó äëÿ öåëîé ãðóïïû ëèñòîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûäåëèòü ëèñòû, 
ùåëêàÿ íà èõ ÿðëûêàõ ñ íàæàòîé êëàâèøåé Ctrl. Äëÿ âûäåëåíèÿ ñâÿçíîãî äèà-
ïàçîíà ëèñòîâ ìîæíî ùåëêíóòü íà ïåðâîì èç íèõ, íàæàòü êëàâèøó Shift è ùåëê-
íóòü íà ïîñëåäíåì.

×òîáû îáëåã÷èòü âûáîð íóæíûõ ëèñòîâ, ìîæíî ïîìåòèòü èõ ÿðëûêè ðàçíûìè 
öâåòàìè (êîìàíäà êîíòåêñòíîãî ìåíþ Öâåò ÿðëûêà).

Îïåðàöèè ñ ëèñòàìè ìîæíî âûïîëíÿòü è ñ ïîìîùüþ ëåíòû — àíàëîãè÷íûå 
âûøåîïèñàííûì êîìàíäû íàõîäÿòñÿ â âûïàäàþùèõ ñïèñêàõ êíîïîê ãðóïïû 
ß÷åéêè íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ.

Îäíîâðåìåííî ìîæåò áûòü îòêðûòî íåñêîëüêî êíèã Excel. Ïðè îòêðûòèè î÷å-
ðåäíîé êíèãè åå îêíî ðàçìåùàåòñÿ ïîâåðõ âñåõ ïðåäûäóùèõ. Ïåðå÷åíü âñåõ 
îòêðûòûõ êíèã îòîáðàæàåòñÿ â âûïàäàþùåì ñïèñêå êíîïêè Ïåðåéòè â äðóãîå 
îêíî â ãðóïïå Îêíî (ðèñ. 2.100) íà âêëàäêå ëåíòû Âèä. Âûáîð íàçâàíèÿ êíèãè 
èç ýòîãî ñïèñêà ñäåëàåò åå àêòèâíîé (ðàçìåñòèò åå îêíî ïîâåðõ îñòàëüíûõ).

Ðèñ. 2.100. Ãðóïïà êíîïîê ëåíòû  
äëÿ ðàáîòû ñ îêíàìè äîêóìåíòîâ

Ðèñ. 2.99. Êîíòåêñòíîå ìåíþ 
ëèñòà
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Ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü íà ýêðàíå íåñêîëüêî êíèã îäíîâðåìåííî. Äëÿ ýòîãî 
â ãðóïïå Îêíî âêëàäêè Âèä ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó  Ðÿäîì — êíèãè áóäóò 
ðàñïîëîæåíû îäíà íàä äðóãîé (ðèñ. 2.101).

Ðèñ. 2.101. Ðàñïîëîæåíèå ðÿäîì äâóõ äîêóìåíòîâ Excel

Ìîæíî îòîáðàçèòü îäíîâðåìåííî âñå îòêðûòûå êíèãè. Äëÿ ýòîãî â ãðóïïå 
êíîïîê Îêíî ïðåäíàçíà÷åíà êíîïêà Óïîðÿäî÷èòü âñå.

Îäíîâðåìåííî àêòèâíûì ìîæåò áûòü òîëüêî ëèñò îäíîé èç êíèã. Çàãîëîâîê 
îêíà àêòèâíîé êíèãè âûäåëåí áîëåå ÿðêèì öâåòîì, â íåì èìåþòñÿ êíîïêè óïðàâ-
ëåíèÿ îêíîì. Äëÿ ïåðåõîäà ê îêíó äðóãîé êíèãè ñëåäóåò ùåëêíóòü â ëþáîì 
ìåñòå ýòîãî îêíà. Äëÿ ïåðåõîäà ìåæäó îòêðûòûìè êíèãàìè èñïîëüçóþòñÿ êîì-
áèíàöèè êëàâèø: Ctrl+F6 èëè Ctrl+Tab, â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè — Ctrl+Shift+F6 
èëè Ctrl+Shift+Tab.

ß×ÅÉÊÈ

Ëèñò äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóìåðíûé ìàññèâ. Îí ðàçáèò íà ñåòü ÿ÷ååê, 
îáúåäèíåííûõ â ñòðîêè è ñòîëáöû.

Êàæäûé ñòîëáåö èìååò ñâîé êîä, îáîçíà÷àåìûé áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôà-
âèòà — îò A äî Z è äàëåå AA, AB, AC äî ZZ, çàòåì ÀÀÀ, ÀÀÂ è ò. ä. äî XFD. 
Êàæäàÿ ñòðîêà èìååò ñâîé ïîðÿäêîâûé íîìåð, íà÷èíàÿ ñ 1 äî 1 048 576. Òàêèì 
îáðàçîì, ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ëèñòà — 1 048 576 ñòðîê íà 16 384 ñòîëáöà. Ïî 
ñóòè, òàêèå ðàçìåðû ëèñòà ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü åãî ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷íûì.

Êîä ñòîëáöà è íîìåð ñòðîêè ôîðìèðóþò óíèêàëüíûé àäðåñ ÿ÷åéêè, íàïðè-
ìåð: À12, D7 è ò. ä. Ïîëíûé àäðåñ ÿ÷åéêè âêëþ÷àåò òàêæå íàçâàíèå ðàáî÷åé 
êíèãè è ðàáî÷åãî ëèñòà:

[èìÿ_êíèãè]èìÿ_ëèñòà!àäðåñ_ÿ÷åéêè
íàïðèìåð: [Ôèíàíñû.xlsx]Ëèñò1!Â20
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Åñëè îáðàùåíèå ê ÿ÷åéêå ïðîèñõîäèò â òîé æå êíèãå, òî èìÿ êíèãè íå óêà-
çûâàþò:

èìÿ_ëèñòà!àäðåñ_ÿ÷åéêè
íàïðèìåð: Ëèñò1!Â20

×àùå âñåãî ê ÿ÷åéêå îáðàùàþòñÿ íà òîì æå ëèñòå, ïîýòîìó íå óêàçûâàþò 
è èìÿ ëèñòà: Â20.

Äëÿ îáðàùåíèÿ ê ïðÿìîóãîëüíîìó äèàïàçîíó ÿ÷ååê ÷åðåç äâîåòî÷èå óêàçû-
âàþò àäðåñ ëåâîé âåðõíåé è ïðàâîé íèæíåé ÿ÷ååê äèàïàçîíà, íàïðèìåð À1:Ñ30.

Êðîìå àäðåñà, ÿ÷åéêå ìîæíî ïðèñâîèòü óíèêàëüíîå èìÿ (è äàæå íå îäíî) 
è îáðàùàòüñÿ ê íåé ïî ýòîìó èìåíè (îá èìåíàõ ñì. íèæå â ï. 2.6.2 «Ââîä ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë è âû÷èñëåíèÿ ïî íèì»).

ß÷åéêà, â êîòîðîé îòîáðàæàþòñÿ ââîäèìûå äàííûå, íàçûâàåòñÿ òåêóùåé. 
Â îòäåëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ñóùåñòâóåò òîëüêî îäíà òåêóùàÿ ÿ÷åéêà, ïðè ýòîì 
íà ýêðàíå îíà èìååò æèðíóþ ãðàíèöó. Àäðåñ òåêóùåé ÿ÷åéêè îòîáðàæàåòñÿ 
â ïîëå àäðåñà (íàçûâàåìîì òàêæå ïîëåì èìåíè, ñì. ðèñ. 2.98), à çàãîëîâêè åå 
ñòðîêè è ñòîëáöà âûäåëÿþòñÿ öâåòîì.

ß÷åéêè ìîãóò ñîäåðæàòü äàííûå — òåêñòîâûå, ÷èñëîâûå, äàòû, âðåìÿ è ò. ï. — 
è ôîðìóëû. Êðîìå òîãî, äëÿ ïîÿñíåíèÿ ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê ìîæíî ïðèêðåïëÿòü 
ê íèì ïðèìå÷àíèÿ (òàêèå ÿ÷åéêè ïîìå÷àþòñÿ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó êðàñíûì 
òðåóãîëüíèêîì).

ÑÒÐÎÊÀ ÔÎÐÌÓË

Åñëè ÿ÷åéêà ñîäåðæèò ôîðìóëó, ïîñëåäíÿÿ îòîáðàæàåòñÿ â ñòðîêå ôîðìóë, 
à â ñàìîé ÿ÷åéêå áóäåò âèäåí ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ýòîé ôîðìóëû.

Ñòðîêó ôîðìóëû ìîæíî ðàçâåðíóòü (â ñëó÷àå ñëèøêîì äëèííîé ôîðìóëû äëÿ 
åå ïîëíîãî îáîçðåíèÿ) è ñâåðíóòü îáðàòíî ñ ïîìîùüþ êíîïêè óâåëè÷åíèÿ/óìåíü-
øåíèÿ âûñîòû â êîíöå ñòðîêè ñïðàâà. Ïðè æåëàíèè âûñîòó ñòðîêè ôîðìóë ìîæ-
íî èçìåíèòü ïåðåòàñêèâàíèåì åå íèæíåé ãðàíèöû âíèç.

Ввод и редактирование данных

ÂÂÎÄ ÄÀÍÍÛÕ Â ß×ÅÉÊÈ

Excel ïîçâîëÿåò ââîäèòü äàííûå â ïðîèçâîëüíûå ÿ÷åéêè ëþáîãî ëèñòà. Â ÿ÷åé-
êàõ ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ÷èñëà, òåêñò, äàòû, âðåìÿ ñóòîê, à òàêæå ôîðìóëû.

×èñëà ìîãóò ñîñòîÿòü òîëüêî èç ñëåäóþùèõ ñèìâîëîâ: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
+ — ( ) , . / € % E e. Âñå äðóãèå ñî÷åòàíèÿ öèôð è íåöèôðîâûõ ñèìâîëîâ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê òåêñò. Ñòîÿùèå ïåðåä ÷èñëîì çíàêè «ïëþñ» (+) èãíîðèðóþò-
ñÿ. Â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ öåëîé è äðîáíîé ÷àñòåé ÷èñëà èñïîëüçóåòñÿ çíàê, 
óêàçàííûé â íàñòðîéêàõ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â ðóñèôèöèðîâàííîé âåðñèè 
Windows òàêèì çíàêîì ÿâëÿåòñÿ çàïÿòàÿ (,).

Êàæäóþ îïåðàöèþ ââîäà äàííûõ ñëåäóåò çàâåðøàòü íàæàòèåì êëàâèøè Enter 
èëè Tab. Â ïåðâîì ñëó÷àå êóðñîð ïîñëå çàâåðøåíèÿ ââîäà ïåðåìåñòèòñÿ â ÿ÷åé-
êó íèæå òåêóùåé, âî âòîðîì — ïðàâåå òåêóùåé. Òå æå êëàâèøè â êîìáèíàöèè 
ñ íàæàòîé êëàâèøåé Shift ïåðåìåùàþò êóðñîð â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè — ñî-
îòâåòñòâåííî ââåðõ èëè âëåâî îò òåêóùåé ÿ÷åéêè. Äëÿ îòêàçà îò ââîäà äàííûõ 
ñëóæèò êëàâèøà Esc.

Ââåäåííûå â ÿ÷åéêó çíà÷åíèÿ îòîáðàæàþòñÿ â ñòðîêå ôîðìóë.
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Ðåäàêòèðîâàòü äàííûå ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî â ñàìîé ÿ÷åéêå (äëÿ ýòîãî íà-
äî äâàæäû ùåëêíóòü íà ÿ÷åéêå ëèáî íàæàòü F2) èëè â ñòðîêå ôîðìóë (âûäåëèâ 
ÿ÷åéêó è óñòàíîâèâ êóðñîð â ñòðîêó ôîðìóë).

Åñëè äëèíà ââîäèìûõ äàííûõ ïðåâûøàåò øèðèíó ÿ÷åéêè, Excel ïðåîáðàçóåò 
èõ âíåøíèé âèä. ×èñëà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì öèôð ìîãóò áûòü íà ýêðàíå îêðóã-
ëåíû (ðèñ. 2.102, ÿ÷åéêà À3) ëèáî âûâåäåíû â íàó÷íîì ôîðìàòå (ðèñ. 2.102, 
ÿ÷åéêà Â3). Åñëè øèðèíà ÿ÷åéêè ñîâñåì ìàëà, âìåñòî ÷èñåë, äàò èëè âðåìåíè 
â ÿ÷åéêå îòîáðàæàþòñÿ çíàêè ### (ÿ÷åéêà À4) — ýòè ñèìâîëû ïîäñêàçûâàþò, 
÷òî ðåçóëüòàò íå ïîìåùàåòñÿ â ÿ÷åéêå è ñëåäóåò, íàïðèìåð, ðàñøèðèòü ñòîëáåö.

ââåäåí òåêñò «ñðåäíåå 
÷èñëî ïðîäàæ»

ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ðàâåí 77777777777

ââåäåíî ÷èñëî 
5,55555555

ââåäåí òåêñò «îáùàÿ 
ñóììà ïðîäàæ»

ââåäåíî ÷èñëî 
222222222222

Ðèñ. 2.102. Îòîáðàæåíèå äàííûõ â ÿ÷åéêàõ Excel

Äëèííîå òåêñòîâîå çíà÷åíèå áóäåò îòîáðàæåíî ïîëíîñòüþ è «çàñëîíèò» ñîñåä-
íþþ ÿ÷åéêó, åñëè îíà ïóñòà (ðèñ. 2.102, ÿ÷åéêà Â2); íî åñëè â ñîñåäíåé ÿ÷åéêå 
åñòü äðóãèå äàííûå — â èñõîäíîé áóäåò âèäíà ëèøü ÷àñòü ââåäåííîãî òåêñòà 
(êàê â ÿ÷åéêå À2). ×òîáû ýòîò òåêñò îòîáðàçèòü â îäíîé ÿ÷åéêå â íåñêîëüêî 

ñòðîê, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé  Ïåðåíîñ òåêñòà â ãðóïïå Âûðàâíè-
âàíèå âêëàäêè Ãëàâíàÿ.

Âíå çàâèñèìîñòè îò îòîáðàæåíèÿ íà ëèñòå äàííûå â ÿ÷åéêå ñîõðàíÿþòñÿ êîð-
ðåêòíî; óâèäåòü ñîõðàíÿåìûå çíà÷åíèÿ ìîæíî â ñòðîêå ôîðìóë.

ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ ÊÓÐÑÎÐÀ Â ÒÀÁËÈÖÅ

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî ÿ÷åéêàì òàáëèöû èñïîëüçóþòñÿ êëàâèøè ñî ñòðåëêàìè, 
Tab (äëÿ ïåðåõîäà ê ÿ÷åéêå ñïðàâà), Shift+Tab (ê ÿ÷åéêå ñëåâà), Home (â íà÷àëî 
ñòðîêè), Ctrl+Home (â íà÷àëî ëèñòà). Êîìáèíàöèÿ êëàâèø Ctrl+Backspace ïðî-
êðó÷èâàåò ýêðàí ê òåêóùåé ÿ÷åéêå, Ctrl+êëàâèøà ñî ñòðåëêîé — ê êðàþ òåêó-
ùåé îáëàñòè äàííûõ (ê ïîñëåäíåé íåïóñòîé ÿ÷åéêå èëè êðàþ ëèñòà).

Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà íà îäèí ýêðàí ââåðõ èëè âíèç îáåñïå÷èâàþò ñîîòâåò-
ñòâåííî êëàâèøè PgUp èëè PgDn, íà îäèí ýêðàí âïðàâî èëè âëåâî — ñîîòâåò-
ñòâåííî Alt+PgUp èëè Alt+PgDn.

Êëàâèøà End èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî èíà÷å, ÷åì îáû÷íî ïðèíÿòî â ïðèëî-
æåíèÿõ: åå íàæàòèå âêëþ÷àåò/îòêëþ÷àåò ðåæèì ÊÍÖ, ïðè êîòîðîì êëàâèøà 
ñî ñòðåëêîé ïåðåìåùàåò êóðñîð (îäíîêðàòíî) ê êðàþ òåêóùåé îáëàñòè äàííûõ.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ê äðóãîìó ëèñòó òàáëèöû äîñòàòî÷íî ùåë÷êà ìûøüþ ïî åãî 
ÿðëûêó. Îäíàêî åñëè êíèãà ñîäåðæèò áîëüøîå ÷èñëî ëèñòîâ, íåêîòîðûå ÿðëûêè 
ìîãóò áûòü íå âèäíû, ñêðûâàÿñü ïîä ãîðèçîíòàëüíîé ïîëîñîé ïðîêðóòêè — òîã-
äà íàäî ñíà÷àëà ñäâèíóòü äèàïàçîí âèäèìîñòè ëèñòîâ ñ ïîìîùüþ ïèêòîãðàìì ñî 
ñòðåëêàìè-òðåóãîëüíèêàìè (ñëåâà îò ÿðëûêîâ). Êðîìå òîãî, óäîáíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ ïåðåõîäà êîìáèíàöèè êëàâèø Ctrl+PgDn (ê ñëåäóþùåìó ëèñòó), Ctrl+PgUp 
(ê ïðåäûäóùåìó ëèñòó).
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� П р и м е р  1 

Ñîçäàòü òàáëèöó äàííûõ î êëèåíòàõ (ðèñ. 2.103).

Ðèñ. 2.103. Äàííûå äëÿ ââîäà â òàáëèöó Excel

Ðåøåíèå. Äëÿ ñîçäàíèÿ òàáëèöû ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ñîçäàòü íîâûé äîêó-
ìåíò Excel (íàïðèìåð, êîìáèíàöèåé êëàâèø Ctrl+N) è ñîõðàíèòü åãî (íàïðèìåð, 
êîìáèíàöèåé êëàâèø Shift+F12). Â ïðîöåññå ñîõðàíåíèÿ íóæíî ïðèñâîèòü ôàé-
ëó èìÿ è âûáðàòü ïàïêó äëÿ åãî ðàçìåùåíèÿ. Â äàëüíåéøåì â ïðîöåññå ðàáîòû 

íå çàáûâàòü ðåãóëÿðíî ñîõðàíÿòü ôàéë íàæàòèåì êíîïêè  Ñîõðàíèòü.
Òåïåðü ñëåäóåò óñòàíîâèòü êóðñîð â ÿ÷åéêó À1 è ïîñëåäîâàòåëüíî íàáèðàòü 

äàííûå, çàâåðøàÿ ââîä â êàæäóþ ÿ÷åéêó íàæàòèåì êëàâèøè Enter (÷òîáû ââî-
äèòü äàííûå ïî ñòîëáöàì) èëè Tab (÷òîáû îñóùåñòâëÿòü ââîä ïî ñòðîêàì). Îá-
ðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ââîäå òåêñòà «Ðÿçàíü» â ÿ÷åéêó Ñ4 è òåêñòà «Ìîñêâà» 
â ÿ÷åéêó Ñ6 Excel «ïîìîãàåò» íàáðàòü äàííûå. Òàêîé ìåõàíèçì íàçûâàåòñÿ àâ-
òîçàâåðøåíèåì ââîäà: ïîñëå íàáîðà ïåðâîãî ñèìâîëà òåêñòà ïðîãðàììà ïðåäëà-
ãàåò ïîâòîðèòü òåêñò èç òîãî æå ñòîëáöà Ñ, íà÷èíàþùèéñÿ íà òàêîé æå ñèìâîë 
(ðèñ. 2.104, à). ×òîáû ñîãëàñèòüñÿ ñ ïðåäëîæåíèåì àâòîçàâåðøåíèÿ ââîäà, äî-
ñòàòî÷íî íàæàòü Enter. Åñëè ïðåäëîæåííûé âàðèàíò íå ïîäõîäèò, ñëåäóåò ïðî-
ñòî ïðîäîëæàòü íàáîð äàííûõ.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàáîðà òàáëèöà áóäåò èìåòü âèä, ñõîæèé ñ òàáëèöåé íà 
ðèñ. 2.104, á, — äëèííûå òåêñòîâûå ñòðîêè íå ïîìåñòèëèñü â ÿ÷åéêè, äàííûå 
âûðîâíåíû ïî ëåâîìó êðàþ ÿ÷ååê, âíåøíèé âèä ñòðîêè çàãîëîâêà íè÷åì íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ ñòðîê. (Îäíàêî äàííûå â òàáëèöå äîëæíû áûòü ââåäåíû 
âåðíî — íàïðèìåð, óáåäèòåñü, ÷òî â ÿ÷åéêå Ñ1 ñîäåðæèòñÿ òåêñò «Íàñåëåííûé 
ïóíêò», à íå åãî ôðàãìåíò: óñòàíîâèòå êóðñîð â ýòó ÿ÷åéêó è ïîñìîòðèòå íà ñî-
äåðæèìîå ñòðîêè ôîðìóë — ñì. ðèñ. 2.104, á.) ×òîáû îôîðìèòü òàáëèöó òàê æå, 
êàê íà ðèñ. 2.103, åå íàäî áóäåò îòðåäàêòèðîâàòü.

   
à           á

Ðèñ. 2.104. Àâòîçàâåðøåíèå ââîäà (à) è ðåçóëüòàò ââîäà äàííûõ (á)



204 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ

Âûïîëíåíèå áîëüøåé ÷àñòè êîìàíä è çàäà÷ â Microsoft Excel ñòàíîâèòñÿ âîç-
ìîæíûì ïîñëå âûäåëåíèÿ ÿ÷ååê, ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè òå èëè 
èíûå äåéñòâèÿ. Ñïîñîáû âûäåëåíèÿ îïèñàíû â òàáë. 2.5.

Òàáëèöà 2.5
Ñïîñîáû âûäåëåíèÿ ÿ÷ååê, äèàïàçîíîâ, ëèñòîâ
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Вставка, удаление и очистка данных

ÂÑÒÀÂÊÀ ß×ÅÅÊ, ÑÒÐÎÊ, ÑÒÎËÁÖÎÂ, ËÈÑÒÎÂ

Äëÿ äîáàâëåíèÿ (ïóñòûõ) ÿ÷ååê, ñòðîê è ñòîëáöîâ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà Âñòà-
âèòü â ãðóïïå ß÷åéêè âêëàäêè Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.105). ×òîáû äîáàâèòü â òàáëèöó 
ñòðîêó èëè ñòîëáåö, íàäî âûáðàòü èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà ýòîé êîìàíäû ñîîò-
âåòñòâåííî ïóíêò Âñòàâèòü ñòðîêè íà ëèñò ëèáî Âñòàâèòü ñòîëáöû íà ëèñò 
(ðèñ. 2.106, à). Ñòðîêà èëè ñòîëáåö áóäóò âñòàâëåíû ïåðåä òåêóùåé ïîçèöèåé. 
Åñëè áûëè âûäåëåíû íåñêîëüêî ñòðîê/ñòîëáöîâ, òî ñòîëüêî æå ñòðîê/ñòîëáöîâ 
áóäóò âñòàâëåíû ïåðåä âûäåëåííûì äèàïàçîíîì.



2052.6. Математические инструменты, динамические (электронные) таблицы 

Ðèñ. 2.105. Ãðóïïû ß÷åéêè è Ðåäàêòèðîâàíèå âêëàäêè Ãëàâíàÿ

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ÿ÷ååê ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñàìó êîìàíäó Âñòàâèòü, òàê 
è ïóíêò Âñòàâèòü ÿ÷åéêè â åå âûïàäàþùåì ñïèñêå. Ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ íà 
ëèñòå ÿ÷åéêè ðàçäâèãàþòñÿ, îñâîáîæäàÿ ìåñòî äëÿ âñòàâëÿåìûõ. Íàïðàâëåíèå 
ýòîãî ñäâèãà íåîáõîäèìî óêàçàòü â ìîìåíò âñòàâêè (ðèñ. 2.106, á).

    
à    á

Ðèñ. 2.106. Êîìàíäû (à) è ïàðàìåòðû (á) âñòàâêè ýëåìåíòîâ ëèñòà

Àíàëîãè÷íî ñäâèãàþòñÿ ñòðîêè/ñòîëáöû òàáëèöû â ïðîöåññå âñòàâêè íîâûõ 
ñòðîê/ñòîëáöîâ — â ñòîðîíó áîëüøèõ íîìåðîâ. Ïðè ýòîì îáùåå ÷èñëî ÿ÷ååê, 
ñòðîê è ñòîëáöîâ íà ëèñòå âñåãäà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì — çà ñ÷åò óäàëåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ñ äàëüíåãî åãî êðàÿ.

Åùå îäèí óäîáíûé ñïîñîá äîáàâëåíèÿ ÿ÷ååê, ñòðîê èëè ñòîëáöîâ — ùåë÷îê 
ïðàâîé êíîïêîé ìûøè (ïî ÿ÷åéêå, çàãîëîâêó ñòðîêè èëè ñòîëáöà ñîîòâåòñòâåí-
íî) è âûáîð èç êîíòåêñòíîãî ìåíþ êîìàíäû Âñòàâèòü.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ëèñòà ñëóæèò ïóíêò Âñòàâèòü ëèñò â âûïàäàþùåì 
ñïèñêå êîìàíäû Âñòàâèòü (ñì. ðèñ. 2.106, à).

ÓÄÀËÅÍÈÅ È Î×ÈÑÒÊÀ ß×ÅÅÊ, ÑÒÐÎÊ, ÑÒÎËÁÖÎÂ, ËÈÑÒÎÂ

Ìîæíî ëåãêî óäàëÿòü ÿ÷åéêè èëè î÷èùàòü èõ ñîäåðæèìîå. Ïðè óäàëåíèè 
ÿ÷ååê îíè èñ÷åçàþò ñ ëèñòà è ïðèëåãàþùèå ê íèì ÿ÷åéêè ñäâèãàþòñÿ, ÷òîáû çà-
ïîëíèòü îñâîáîäèâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî, à íà èõ ìåñòî ñäâèãàþòñÿ èõ ñîñåäè (äî 
ñàìîãî êðàÿ ëèñòà, ãäå äîáàâëÿþòñÿ íîâûå ÿ÷åéêè, òàê ÷òî èõ êîëè÷åñòâî âñåãäà 
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îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì). Ïðè î÷èñòêå ÿ÷ååê èõ ñîäåðæèìîå, ôîðìàòû èëè ïðè-
ìå÷àíèÿ óíè÷òîæàþòñÿ, íî ñàìè ÿ÷åéêè îñòàþòñÿ íà ëèñòå.

Äëÿ óäàëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàí-
äà Óäàëèòü â ãðóïïå ß÷åéêè âêëàäêè 
Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.105) è ïóíêòû èç åå 
âûïàäàþùåãî ñïèñêà: Óäàëèòü ÿ÷åé-
êè, Óäàëèòü ñòðîêè ñ ëèñòà, Óäàëèòü 
ñòîëáöû ñ ëèñòà, Óäàëèòü ëèñò (ðèñ. 
2.107, à). Ïðè óäàëåíèè ÿ÷ååê ïîòðå-
áóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ Óäà-
ëèòü çàäàòü íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì 
ñëåäóåò ñäâèãàòü ïðèëåãàþùèå ÿ÷åéêè 
(ðèñ. 2.107, á).

×òîáû î÷èñòèòü ÿ÷åéêè, íàäî èõ 
âûäåëèòü, è â ãðóïïå Ðåäàêòèðîâà-
íèå âêëàäêè Ãëàâíàÿ âûáðàòü êíîï-

êó  Î÷èñòèòü, à çàòåì — îäèí èç 
ïóíêòîâ Î÷èñòèòü âñå, Î÷èñòèòü ôîð-
ìàòû, Î÷èñòèòü ñîäåðæèìîå èëè Î÷è-
ñòèòü ïðèìå÷àíèÿ (ðèñ. 2.108). Åñëè 
ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè î÷èùåíî, åå çíà÷å-
íèå ðàâíî íóëþ.

Ðèñ. 2.108. Êîìàíäû î÷èñòêè äàííûõ ÿ÷åéêè

� П р и м е р  2 

Èçìåíèòü äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå ïðèìåðà 1 (ñì. ðèñ. 2.103).
Ðåøåíèå. Ïðîäîëæèì ðàáîòó ñ òàáëèöåé, âíåñåì èçìåíåíèÿ â åå äàííûå: èñ-

ïðàâèì èìÿ â ÿ÷åéêå Â2, óäàëèì êëèåíòà èç ñòðîêè 5, ìåæäó ñòîëáöàìè Â è Ñ 
äîáàâèì è çàïîëíèì ñòîëáåö «Äàòà ðîæäåíèÿ» (ðèñ. 2.109).

Ðèñ. 2.109. Èçìåíåíèå äàííûõ î êëèåíòàõ

à

á

Ðèñ. 2.107. Êîìàíäû (à) è ïàðàìåòðû (á) 
óäàëåíèÿ ýëåìåíòîâ ëèñòà
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Ðåäàêòèðîâàíèå ââåäåííûõ äàííûõ ìîæíî ïðîâîäèòü ëèáî â ñòðîêå ôîðìóë, 
ëèáî â ñàìîé ÿ÷åéêå. Â ïåðâîì ñëó÷àå íàäî óñòàíîâèòü êóðñîð â ÿ÷åéêó (Â2), 
à çàòåì ùåëêíóòü â ñòðîêå ôîðìóë è îòðåäàêòèðîâàòü äàííûå. Çàâåðøèòü ðåäàê-

òèðîâàíèå ñëåäóåò íàæàòèåì êëàâèøè Enter (èëè êíîïêè  â ñòðîêå ôîðìóë), 

à îòêàçàòüñÿ îò èñïðàâëåíèé ìîæíî, íàæàâ êëàâèøè Esc (èëè êíîïêó  â ñòðî-
êå ôîðìóë). Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ñîäåðæèìîãî ÿ÷åéêè ìîæíî òàêæå ùåëêíóòü 
äâàæäû ïî ÿ÷åéêå (Â2) è âíåñòè èñïðàâëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â íåé.

×òîáû óäàëèòü âñþ 5-þ ñòðîêó, âîñïîëüçóåìñÿ, íàïðèìåð, åå êîíòåêñòíûì 
ìåíþ — ùåëêíåì ïî íîìåðó ñòðîêè ïðàâîé êíîïêîé ìûøè è âûáåðåì èç âûïàâ-
øåãî ìåíþ êîìàíäó Óäàëèòü.

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ñòîëáöà èñïîëüçóåì èíîé âàðèàíò — êíîïêó íà ëåíòå. Óñòà-
íîâèì êóðñîð â ëþáóþ ÿ÷åéêó ñòîëáöà Ñ è âûáåðåì íà ëåíòå êîìàíäó Âñòàâèòü 
ñòîëáöû íà ëèñò (ðèñ. 2.106, à). Çàïîëíèì äîáàâëåííûé ñòîëáåö äàííûìè. 
Â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëåé ïðè ââîäå äàò ìîæíî èñïîëüçîâàòü òî÷êó (.), äåôèñ (-), 
íàêëîííóþ ÷åðòó (/) — ïî îêîí÷àíèè ââîäà äàòû îíà áóäåò ïðåäñòàâëåíà â ñâîåì 
ñòàíäàðòíîì ôîðìàòå.

Автозаполнение данных
Äëÿ ââîäà â ñîñåäíèå ÿ÷åéêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàëåíäàðíûõ çíà÷åíèé, ÷è-

ñåë ëèáî êîìáèíàöèè òåêñòà è ÷èñåë â MS Excel ïðåäóñìîòðåí ìåõàíèçì àâòî-
çàïîëíåíèÿ. Îí ïîçâîëÿåò ââåñòè ëèøü ïåðâîå çíà÷åíèå, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè 
çàïîëíèòü îñòàâøèåñÿ ÿ÷åéêè óêàçàííîãî äèàïàçîíà îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ.

Ê âñòðîåííûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì îòíîñÿòñÿ ñïèñêè íàçâàíèé (ïîëíûõ 
è êðàòêèõ) ìåñÿöåâ è äíåé íåäåëè, êâàðòàëîâ, äàò, âðåìåíè. Íà ðèñ. 2.110 ïðè-
âåäåíû ïðèìåðû òàêèõ ñïèñêîâ.

Ðèñ. 2.110. Ñïèñêè àâòîçàïîëíåíèÿ äàò è âðåìåíè

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàäî âûäåëèòü ÿ÷åéêó ñ ïåðâûì çíà÷åíèåì 
ñïèñêà è ïîòÿíóòü ìûøüþ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè çà ìàðêåð çàïîëíåíèÿ — 
ìàëåíüêèé ÷åðíûé êâàäðàò â ïðàâîì íèæíåì óãëó âûäåëåííîé ÿ÷åéêè. Êóðñîð 
ìûøè ïðè ýòîì ïðèìåò ôîðìó ÷åðíîãî êðåñòèêà (ðèñ. 2.110), à ïðè ïðîòÿãèâà-
íèè áóäåò âèäíà âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà ñ î÷åðåäíûì çíà÷åíèåì ðÿäà.
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Ïðè ïðîòÿãèâàíèè êóðñîðà âïðàâî è âíèç çíà÷åíèÿ êàëåíäàðíûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé è êîìáèíàöèé òåêñòà è ÷èñåë áóäóò íàðàùèâàòüñÿ, âëåâî 
è ââåðõ — óìåíüøàòüñÿ. Óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå ïðîèñõîäèò ñî ñòàíäàðòíûì 
øàãîì (ðèñ. 2.111).

Ðèñ. 2.111. Àâòîçàïîëíåíèå êîìáèíàöèé  
òåêñòà è ÷èñåë

Ïîñëå àâòîçàïîëíåíèÿ íà ýêðàíå íåíàäîëãî ïîÿâëÿåòñÿ êíîïêà Ïàðàìåòðû 
àâòîçàïîëíåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî âûáðàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
çàïîëíåíèÿ äàííûõ. Äëÿ äàò ýòî ìîãóò áûòü âàðèàíòû ïî äíÿì, ïî ðàáî÷èì 
äíÿì, ïî ìåñÿöàì, ïî ãîäàì (îíè ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâåííî â ñòðîêàõ 2–5 
íà ðèñ. 2.112). (Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîòàñêèâàíèè ïðàâóþ êíîïêó 
ìûøè è âûáèðàòü æåëàåìûé âàðèàíò èç âûïàäàþùåãî êîíòåêñòíîãî ìåíþ.)

Ðèñ. 2.112. Âàðèàíòû àâòîçàïîëíåíèÿ  
äàò, ÷èñåë è òåêñòà

Äëÿ òåêñòîâûõ è ÷èñëîâûõ ÿ÷ååê íàðàùèâàíèÿ íå ïðîèñõîäèò — äàííûå êî-
ïèðóþòñÿ â ñìåæíûå ÿ÷åéêè (ñì. ñòðîêè 7 è 8 íà ðèñ. 2.112). Äëÿ îðãàíèçà-
öèè ÷èñëîâûõ ðÿäîâ (íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîé íóìåðàöèè) ñëåäóåò âûáèðàòü 
â ïàðàìåòðàõ àâòîçàïîëíåíèÿ (èëè â êîíòåêñòíîì ìåíþ — ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðàâîé êíîïêè ìûøè) âàðèàíò Çàïîëíèòü.
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Ïîñëåäîâàòåëüíóþ íóìåðàöèþ (ñ øàãîì 1) ëåãêî îðãàíèçîâàòü, ââåäÿ â ÿ÷åé-
êó ïåðâîå ÷èñëî ðÿäà, è çàòåì ïðîòàùèâ ìàðêåð çàïîëíåíèÿ ýòîé ÿ÷åéêè ïðè 
íàæàòîé êëàâèøå Ctrl.

Åñëè òðåáóåòñÿ èíîé (îòëè÷íûé îò ñòàíäàðòíîãî) øàã àâòîçàïîëíåíèÿ, íàäî 
ââåñòè äâà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿ â ñìåæíûå ÿ÷åéêè, âûäåëèòü èõ è ïðîòàùèòü 
ìàðêåð çàïîëíåíèÿ â íàïðàâëåíèè âûäåëåíèÿ (ðèñ. 2.113). Äâà íà÷àëüíûõ çíà-
÷åíèÿ çàäàäóò øàã äàëüíåéøåãî èçìåíåíèÿ äàííûõ.

Ðèñ. 2.113. Àâòîçàïîëíåíèå äàííûõ èç äâóõ íà÷àëüíûõ ÿ÷ååê

� П р и м е р  3 
Äîáàâèòü â òàáëèöó, ïðèâåäåííóþ 

â ïðèìåðå 1 (ðèñ. 2.103), íóìåðàöèþ 
êëèåíòîâ.

Ðåøåíèå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è âñòàâèì íîâûé ñòîëáåö ïåðåä ñòîëá-
öîì À (íàïðèìåð, ùåëêíóâ ïðàâîé 
êíîïêîé ìûøè íà çàãîëîâêå ñòîëáöà 
À è âûáðàâ êîìàíäó Âñòàâèòü). Ââå-
äåì ÷èñëî 1 â ÿ÷åéêó À2 è ïðîòàùèì åå 
ìàðêåð çàïîëíåíèÿ ïðè íàæàòîé êëà-
âèøå Ctrl. Êóðñîð ìûøè ïðè ýòîì áó-
äåò èìåòü âèä ÷åðíîãî êðåñòèêà ñî çíà-
êîì «+» (ðèñ. 2.114).

Копирование и перемещение данных. Буфер обмена
Îïåðàöèè ïåðåìåùåíèÿ èëè êîïèðîâàíèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü êàê íàä ÿ÷åé-

êîé â öåëîì, òàê è íàä åå çíà÷åíèåì, ôîðìóëîé èëè ôîðìàòîì ïî îòäåëüíîñòè.

ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ ÈËÈ ÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÌÛØÈ

×òîáû áûñòðî ïåðåìåùàòü ÿ÷åéêè â ïðåäåëàõ îêíà, ñëåäóåò èõ âûäåëèòü 
è ïåðåòàùèòü ìûøüþ ãðàíèöó âûäåëåííîãî äèàïàçîíà â òðåáóåìóþ ïîçèöèþ. 
Ïðè çàõâàòå ãðàíèöû ê ôîðìå êóðñîðà áóäåò äîáàâëåíà ÷åòûðåõíàïðàâëåííàÿ 

ñòðåëêà .

×òîáû ñêîïèðîâàòü ÿ÷åéêè, íàäî ïåðåòàùèòü ãðàíèöó âûäåëåííîãî äèàïà-
çîíà ïðè íàæàòîé êëàâèøå Ctrl. Ïðè ýòîì âî âðåìÿ âûäåëåíèÿ è êîïèðîâàíèÿ 

ê ôîðìå êóðñîðà äîáàâëÿåòñÿ íåáîëüøîé çíàê «+» — .
Åñëè ïðè êîïèðîâàíèè/ïåðåìåùåíèè ÿ÷ååê îáëàñòü âñòàâêè óæå ñîäåðæàëà 

êàêèå-ëèáî äàííûå, îíè áóäóò óòåðÿíû (ïðåäâàðèòåëüíî, êîíå÷íî, Excel çàïðî-
ñèò ñîãëàñèå ïîëüçîâàòåëÿ). ×òîáû ðàçäâèíóòü ñóùåñòâóþùèå ÿ÷åéêè è âñòà-

Ðèñ. 2.114. Ñîçäàíèå 
ïîñëåäîâàòåëüíîé íóìåðàöèè
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âèòü ìåæäó íèìè íîâûå, ïðè ïåðåòàñêèâàíèè âûäåëåííîãî äèàïàçîíà ñëåäóåò 
óäåðæèâàòü íàæàòîé êëàâèøó Shift (äëÿ ïåðåìåùåíèÿ äàííûõ) èëè êëàâèøè 
Shift è Ctrl (äëÿ êîïèðîâàíèÿ).

Ïåðåìåñòèòü èëè ñêîïèðîâàòü ÿ÷åéêè çà ïðåäåëû îêíà ëèáî â äðóãîé ëèñò, 
êíèãó èëè ïðèëîæåíèå îïèñàííûì ñïîñîáîì íå óäàñòñÿ — äëÿ ýòîãî íàäî èñ-
ïîëüçîâàòü áóôåð îáìåíà.

ÁÓÔÅÐ ÎÁÌÅÍÀ

Ïðèåìû ðàáîòû ñ áóôåðîì îáìåíà â îñíîâíîì àíàëîãè÷íû îïèñàííûì âûøå 
äëÿ äðóãèõ ïðîãðàìì: äëÿ êîïèðîâàíèÿ/âûðåçàíèÿ äàííûõ â áóôåð îáìåíà ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü îäíîèìåííûå êîìàíäû êîíòåêñòíûõ ìåíþ, êîìáèíàöèè êëàâèø 
(Ctrl+C èëè Ctrl+Ins äëÿ êîïèðîâàíèÿ, Ctrl+X èëè Shift+Del äëÿ âûðåçàíèÿ), à òàê-

æå îäíîèìåííûå êíîïêè  è   â ãðóïïå Áóôåð îáìåíà íà âêëàäêå ëåíòû 
Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.115). Âñòàâêà ïîñëåäíåãî ñêîïèðîâàííîãî/âûðåçàííîãî â áóôåð 

îáúåêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî (êëàâèøè Ctrl+V èëè Shift+Ins, êíîïêà ).
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè êîïèðîâàíèè/âûðåçàíèè äàííûõ â áóôåð îá-

ìåíà ïîñëåäóþùàÿ èõ âñòàâêà äîëæíà ïðîèñõîäèòü ñðàçó æå, ïîêà åùå âèäíà 
áåãóùàÿ ïóíêòèðíàÿ ðàìêà âîêðóã èñõîäíûõ äàííûõ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áó-
ôåð áóäåò î÷èùåí. Â ýòîì ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ðàáîòû ñ áóôåðîì îáìåíà 
â MS Excel è, íàïðèìåð, MS Word.

Ïðè âñòàâêå èç áóôåðà ñêîïèðîâàííûõ (íî íå âûðåçàííûõ!) äàííûõ ïóíêòèð-
íàÿ ðàìêà âîêðóã èñõîäíûõ ÿ÷ååê ñîõðàíÿåòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñêîïèðîâàí-
íûé ôðàãìåíò ìîæíî âñòàâèòü åùå ðàç â äðóãóþ ïîçèöèþ. ×òîáû óáðàòü áåãó-
ùèé ïóíêòèð, íàäî íàæàòü êëàâèøó Esc.

Êðîìå òîãî, ïðè âñòàâêå èç áóôåðà ñêîïèðîâàííûõ (íî íå âûðåçàííûõ!) äàí-

íûõ ïðàâåå è íèæå îáëàñòè âñòàâêè ïîÿâëÿåòñÿ êíîïêà  Ïàðàìåòðû âñòàâ-
êè, êîòîðóþ èñïîëüçóþò äëÿ âûáîðà îñîáåííîñòåé âñòàâêè (ðèñ. 2.116).

Ðèñ. 2.115. 
Ãðóïïà êíîïîê  
Áóôåð îáìåíà

Ðèñ. 2.116. 
Ïàðàìåòðû âñòàâêè  

äàííûõ èç áóôåðà îáìåíà

Специальная вставка
Excel èìååò è ñâîè îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè, êàñàþùèåñÿ âñòàâêè äàííûõ 

èç áóôåðà îáìåíà. Ñêîïèðîâàâ êàêèå-ëèáî äàííûå ñ ëèñòà Excel â áóôåð, ìîæíî 
âñòàâèòü ÷àñòü ýòîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, ïðè êîïèðîâàíèè â áóôåð ÿ÷åéêè 
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ëèñòà òóäà ïîìåùàåòñÿ è ôîðìóëà ýòîé ÿ÷åéêè, è ðåçóëüòàò åå ðàñ÷åòà, è ïðè-
ìå÷àíèå, è ôîðìàò ýòîé ÿ÷åéêè è ò. ï. Ïðè âñòàâêå âûøåîïèñàííûìè ñïîñîáàìè 
íà ëèñò áóäåò âñòàâëåíà âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ.

Âìåñòî ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê öåëèêîì ìîæíî âåðíóòü òîëüêî ÷àñòü ñîäåðæèìî-
ãî ÿ÷åéêè (íàïðèìåð, âîçâðàùàåìîå ôîðìóëîé çíà÷åíèå áåç êîïèðîâàíèÿ ñàìîé 
ôîðìóëû).

Äëÿ ÷àñòè÷íîé âñòàâêè äàííûõ èëè äàæå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ñëóæèò ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà. Äëÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ íóæíî ïðåäâàðèòåëü-
íî ñêîïèðîâàòü ÿ÷åéêè â áóôåð îáìåíà è âûäåëèòü ëåâûé âåðõíèé óãîë áóäóùåé 
îáëàñòè âñòàâêè. Çàòåì âûçâàòü êîìàíäó Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà èç êîíòåêñòíîãî 
ìåíþ ÿ÷åéêè èëè èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà êíîïêè ëåíòû Âñòàâèòü (ðèñ. 2.117, à). 
Êîìàíäà îòîáðàçèò äèàëîãîâîå îêíî âàðèàíòîâ âñòàâêè äàííûõ (ðèñ. 2.117, á) — 
ñëåäóåò âûáðàòü íóæíûé âàðèàíò è íàæàòü ÎÊ. ×àñòü âàðèàíòîâ äîñòóïíà äëÿ 
âûáîðà è â âûïàäàþùåì ìåíþ êíîïêè Âñòàâèòü (ðèñ. 2.117, à).

    
à                                                            á

Ðèñ. 2.117. Âûçîâ (à) è îêíî (á) êîìàíäû ñïåöèàëüíîé âñòàâêè

Âàðèàíò âñå àíàëîãè÷åí îáû÷íîé âñòàâêå äàííûõ èç áóôåðà îáìåíà. Îïöèÿ 
òðàñïîíèðîâàòü ïîçâîëÿåò ðàçâåðíóòü òàáëèöó èç ãîðèçîíòàëüíîé ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ â âåðòèêàëüíóþ (äàííûå èç âåðõíåé ñòðîêè îáëàñòè êîïèðîâàíèÿ îòîá-
ðàçÿòñÿ â ëåâîì ñòîëáöå îáëàñòè âñòàâêè) ëèáî íàîáîðîò.

Форматирование данных
MS Excel ïðåäîñòàâëÿåò ðàçíîîáðàçíûå âîçìîæíîñòè îôîðìëåíèÿ òàáëè÷íûõ 

äàííûõ. Ìîæíî áûñòðî îòôîðìàòèðîâàòü ñðàçó âåñü äîêóìåíò, ïðèìåíèâ âñòðî-
åííûå èëè ñîçäàííûå ïîëüçîâàòåëåì òåìû äîêóìåíòà. Ìîæíî ñàìîñòîÿòåëüíî 
îôîðìèòü ñîçäàâàåìóþ òàáëèöó, óñòàíîâèâ äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè èëè ãðóïï ÿ÷ååê 
íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ôîðìàòèðîâàíèÿ. Ìîæíî ïðèìåíèòü ñòèëè, êîòîðûå 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåêîòîðûé íàáîð ïàðàìåòðîâ ôîðìàòèðîâàíèÿ.
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Ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå èíñòðóìåíòû îôîðìëåíèÿ òàáëèö âûíåñåíû íà 
âñïëûâàþùóþ ìèíè-ïàíåëü ôîðìàòèðîâàíèÿ (ðèñ. 2.118), êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ 
ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêè ìûøè íà ÿ÷åéêàõ.

Ðèñ. 2.118. Ìèíè-ïàíåëü ôîðìàòèðîâàíèÿ

Âñå ñðåäñòâà îôîðìëåíèÿ òàáëèö â Excel óäîáíî ñîáðàíû â íåñêîëüêèõ ãðóï-
ïàõ êíîïîê íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.119). Äëÿ âûáîðà òåì ñëóæèò îäíîèìåí-
íàÿ ãðóïïà íà âêëàäêå Ðàçìåòêà ñòðàíèöû.

Ðèñ. 2.119. Ãðóïïû êíîïîê ôîðìàòèðîâàíèÿ íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ

ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ß×ÅÅÊ

Ïðåæäå ÷åì ôîðìàòèðîâàòü ÿ÷åéêó ëèáî ãðóïïó ÿ÷ååê, èõ ïðåäâàðèòåëüíî 
íåîáõîäèìî âûäåëèòü.

Áîëüøèíñòâî îïåðàöèé ïî îôîðìëåíèþ ÿ÷ååê ýëåêòðîííûõ òàáëèö ëåãêî ïðî-
èçâåñòè ñ ïîìîùüþ êíîïîê ëåíòû. Êàæäàÿ èç êíîïîê ñîîòâåòñòâóåò êàêèì-ëèáî 
îïöèÿì äèàëîãîâîãî îêíà Ôîðìàò ÿ÷ååê. Äëÿ âûçîâà îêíà Ôîðìàò ÿ÷ååê ìîæíî 
ïðèìåíèòü îäíîèìåííóþ êîìàíäó èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà êíîïêè Ôîðìàò íà 
âêëàäêå ß÷åéêè. Îêíî ôîðìàòèðîâàíèÿ ëåãêî âûçâàòü òàêæå ñ ïîìîùüþ êîìáè-
íàöèè êëàâèø Ctrl+1 èëè êîìàíäû Ôîðìàò ÿ÷ååê êîíòåêñòíîãî ìåíþ ÿ÷åéêè.
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Øðèôòîâîå îôîðìëåíèå ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê ýëåêòðîííûõ òàáëèö àíàëîãè÷íî 
ðàáîòå ñî øðèôòàìè â MS Word. Êíîïêè âûáîðà ãàðíèòóðû, êåãëÿ è íà÷åðòàíèÿ 
øðèôòà, öâåòà òåêñòà è çàëèâêè ñîñðåäîòî÷åíû â ãðóïïå Øðèôò âêëàäêè Ãëàâ-
íàÿ. Òàì æå ðàñïîëîæåíû êíîïêè óâåëè÷åíèÿ / óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà øðèôòà.
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Ðàçëè÷íûå âèäû îáðàìëåíèÿ ÿ÷ååê ìîæíî âûáðàòü ñ ïîìîùüþ âûïàäàþùåãî 

ñïèñêà êíîïêè  Ãðàíèöû â ãðóïïå Øðèôò íà ëåíòå (ðèñ. 2.120, à). Ñíà-
÷àëà ñëåäóåò âûáðàòü â ýòîì ñïèñêå öâåò è òèï ëèíèè áóäóùåé ðàìêè è ëèøü 
çàòåì óêàçàòü îáðàìëÿåìûå ãðàíèöû ÿ÷åéêè.

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü îáðàìëåíèå ÿ÷ååê òàáëèöû è ñåòêó, âèäèìóþ íà ýêðàíå. 
Ñåòêà íå âûâîäèòñÿ íà ïå÷àòü è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûì âàðè-
àíòîì òàáëèöû.

   
à   á

Ðèñ. 2.120. Âûïàäàþùèå ñïèñêè êíîïîê ëåíòû Ãðàíèöû (à) è ×èñëîâîé ôîðìàò (á)

Ñïëîøíóþ çàëèâêó ÿ÷ååê âûáðàííûì öâåòîì ìîæíî çàäàòü ñ ïîìîùüþ êíîï-

êè  Öâåò çàëèâêè ãðóïïû Øðèôò íà ëåíòå.

]���N����N����

Â ÿ÷åéêè òàáëèöû Excel ìîãóò áûòü ââåäåíû ÷èñëà, òåêñòîâûå äàííûå è äàòû 
(íà ñàìîì äåëå äàòû òàêæå, ïî ñóòè, ÿâëÿþòñÿ ÷èñëàìè). Äëÿ âûáîðà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ýòèõ äàííûõ íà ýêðàíå ñóùåñòâóåò ðÿä âñòðîåííûõ ôîðìàòîâ. Ïåðâîíà-
÷àëüíî äëÿ âñåõ ÿ÷ååê òàáëèöû óñòàíîâëåí ôîðìàò «îáùèé».
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Îñíîâíûå ôîðìàòû äàííûõ ìîãóò áûòü âûáðàíû íà ëåíòå èç âûïàäàþùåãî 

ñïèñêà (ðèñ. 2.120, á) êíîïêè  ×èñëîâîé ôîðìàò â ãðóïïå ×èñëî.
Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå ôîðìàòû äàííûõ:

� òåêñòîâûé;
� ÷èñëîâîé;
� äåíåæíûé;
� ïðîöåíòíûé;
� ôîðìàò âðåìåíè;
� êðàòêèé è äëèííûé ôîðìàòû äàòû.

Ïàðàìåòðû ýòèõ ôîðìàòîâ â ñëó÷àå èõ âûáîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî óìîë÷à-
íèþ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè âûáîðå äåíåæíîãî ôîðìàòà áóäåò óêàçàíà äåíåæíàÿ 
åäèíèöà, óñòàíîâëåííàÿ â ñðåäå Windows. Ïðåäñòàâëåíèå äàòû (â êðàòêîì èëè 
ïîëíîì ôîðìàòàõ), âðåìåíè, êîëè÷åñòâî öèôð è ðàçäåëèòåëè â çàïèñè ÷èñåë — 
áóäóò ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêàìè Windows.

Íåêîòîðûå íàñòðîéêè ôîðìàòîâ ìîæíî îòðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê 
ëåíòû (ãðóïïà êíîïîê ×èñëî) (ðèñ. 2.119). Òàê, ìîæíî óêàçàòü äðóãóþ äåíåæ-

íóþ åäèíèöó ñ ïîìîùüþ âûïàäàþùåãî ñïèñêà êíîïêè  Ôèíàíñîâûé ÷èñ-
ëîâîé ôîðìàò, îòäåëèòü ðàçäåëèòåëÿìè ãðóïïû öèôð â ÷èñëå è óñòàíîâèòü äâà 

äåñÿòè÷íûõ çíàêà ïîñëå çàïÿòîé — êíîïêà  Ôîðìàò ñ ðàçäåëèòåëÿìè, óâå-
ëè÷èòü ëèáî óìåíüøèòü ÷èñëî äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ â äðîáíîé ÷àñòè ÷èñëà ñîîò-

âåòñòâåííî ñ ïîìîùüþ îäíîèìåííûõ êíîïîê  è .

Íàçíà÷åíèå íåêîòîðûõ êàòåãîðèé ôîðìàòîâ äàííûõ îïèñàíî â òàáëèöå 2.6.

Òàáëèöà 2.6
Êàòåãîðèè ÷èñëîâûõ ôîðìàòîâ Excel

;
���������3 ( 
�
��
�
���<���!�����3 *�����
�Ag�W a�1��3��8 1��0/�P�3��X�08 />?�3���3�� –250,777
�38���W ���01��8���8P5��6�7����01�P���@�3��>���/�//>5��

��3P��=/>5���01�P�05����3��X�08 />5����A�0<�/��5�
����X0��8 />?�=�3�8

–250,78
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ÝÞßàÛáâÏ�Ã�Ú

�0�0 R04��0�>@����5P�37��4��8�����5P�37��4����0�>�
��/����5�//�

06.09.1900

���5P R04����5P�37��4 18:38:53
���X�/�/>W �����X�/�0?����# 25077,70%
���A/>W ���A>4/���//>5�����AP5� 250 7/9
��43���>W R04���43��2=�380��04<��A7�7���A�0A0�>�0� 3P�404���43�; 250,777

Ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå ÷èñëîâûå ôîðìàòû, ìîæíî èçìåíèòü ôîðìàò ÷èñëà, íå 
èçìåíÿÿ ñàìî ÷èñëî. Òàê, â òàáëèöå 2.6 ïåðâûå òðè ïðèìåðà áûëè ïðèâåäåíû 
äëÿ îäíîãî è òîãî æå ââåäåííîãî ÷èñëà �250,777. Ïðèìåðû âî âñåõ îñòàëüíûõ 
ñòðîêàõ îòîáðàæàþò îäíî è òî æå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî 250,777.

×èñëîâîé ôîðìàò íå âëèÿåò íà ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ÿ÷åéêè, èñïîëüçóåìîå 
â MS Excel äëÿ ðàñ÷åòîâ. Åñëè â ÿ÷åéêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî 250,777, à ñ ïîìîùüþ 
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ôîðìàòà îòîáðàæåíî çíà÷åíèå 251, òî â ôîðìóëàõ ñ ó÷àñòèåì ýòîé ÿ÷åéêè áóäåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå 250,777. Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ÿ÷åéêè 
ìîæíî óâèäåòü â ñòðîêå ôîðìóë.

×àñòî ïðè ââîäå äåíåæíûõ ñóìì ïîëüçîâàòåëü óêàçûâàåò è äåíåæíûå åäè-
íèöû. Excel âîñïðèíèìàåò ýòè äàííûå êàê òåêñòîâûå è â äàëüíåéøåì, ïðè ïî-
ïûòêå ïðîèçâåñòè ðàñ÷åòû, âûäàåò îøèáêó. Ñëåäóåò ââîäèòü ëèøü ÷èñëîâûå 
çíà÷åíèÿ è óñòàíàâëèâàòü äëÿ òàêèõ ÿ÷ååê äåíåæíûé ôîðìàò.

���N����N�����N����������RN�

Â ãðóïïå êíîïîê ëåíòû Âûðàâíèâàíèå (ðèñ. 2.119) ñîñðåäîòî÷åíû êíîïêè, 
ïîçâîëÿþùèå îðãàíèçîâàòü ðàñïîëîæåíèå äàííûõ â ÿ÷åéêå.

Ïî óìîë÷àíèþ òåêñòîâûå äàííûå â ÿ÷åéêàõ âûðîâíåíû ïî ëåâîìó êðàþ, 
à ÷èñëîâûå — ïî ïðàâîìó. Îäíàêî òàêîå âûðàâíèâàíèå ìîæíî èçìåíèòü.

Êíîïêè íà ëåíòå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè âñåãî òðè ñïîñîáà ãîðèçîíòàëüíîãî âû-
ðàâíèâàíèÿ äàííûõ (ëåâîñòîðîííåå, ïðàâîñòîðîííåå è öåíòðèðîâàííîå) è òîëüêî 
òðè — âåðòèêàëüíîãî (ïîçâîëÿþò ïðèæàòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ê åå âåðõíåìó ëèáî 

íèæíåìó êðàþ èëè ðàñïîëîæèòü ïîñåðåäèíå). Êíîïêà  Îðèåíòàöèÿ ïîçâîëÿ-
åò ëåãêî ïîâåðíóòü òåêñò â ÿ÷åéêå ïî äèàãîíàëè èëè ðàçâåðíóòü åãî âåðòèêàëüíî.

Âåëè÷èíà àáçàöíûõ îòñòóïîâ âíóòðè ÿ÷åéêè (ò. å. ðàññòîÿíèå ìåæäó òåêñòîì 

ÿ÷åéêè è åå ãðàíèöåé) ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê  Óìåíüøèòü îò-

ñòóï è  Óâåëè÷èòü îòñòóï.
×àñòî ïðèõîäèòñÿ ðàñïîëàãàòü çàãîëîâîê òàáëèöû ïî åå öåíòðó (ò. å. ïî 

öåíòðó íåñêîëüêèõ åå ñòîëáöîâ). Äëÿ ýòîãî òåêñò íàçâàíèÿ íàáèðàþò â ïåðâîé 
ÿ÷åéêå ñòðîêè çàãîëîâêà, çàòåì âûäåëÿþò âñå òðåáóåìûå ÿ÷åéêè â ýòîé ñòðîêå, 
îáúåäèíÿþò èõ â îäíó è öåíòðèðóþò íàçâàíèå ïî ýòîé îáúåäèíåííîé ÿ÷åéêå 
(ñì., íà ïðèìåð, çàãîëîâîê òàáëèöû íà ðèñ. 2.122). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðà-

öèè â ãðóïïå ëåíòû Âûðàâíèâàíèå ïðåäíàçíà÷åíà êíîïêà  Îáúåäèíèòü è ïî-
ìåñòèòü â öåíòðå.

Äëÿ îòìåíû îïåðàöèé îáúåäèíåíèÿ íàäî ïîâòîðíî íàæàòü êíîïêó  èëè 
âûáðàòü èç åå âûïàäàþùåãî ñïèñêà ïóíêò Îòìåíèòü îáúåäèíåíèå ÿ÷ååê.

ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈß ÑÒÐÎÊ, ÑÒÎËÁÖÎÂ, ËÈÑÒÎÂ

Äëÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü èõ âûñîòó ëèáî ñîîò-
âåòñòâåííî øèðèíó, à òàêæå ñêðûòü è âíîâü îòîáðàçèòü èõ íà ýêðàíå.

Èçìåíèòü øèðèíó ñòîëáöà ïðîùå âñåãî ñ ïîìîùüþ ìûøè, ïîòÿíóâ åþ çà 
âåðòèêàëüíûé ðàçäåëèòåëü ñïðàâà îò çàãîëîâêà ýòîãî ñòîëáöà. Àíàëîãè÷íî äëÿ 
èçìåíåíèÿ âûñîòû ñòðîêè íàäî çàõâàòèòü è ïåðåìåñòèòü ðàçäåëèòåëü ñíèçó îò 
åå íîìåðà-çàãîëîâêà. Êóðñîð ìûøè â ýòîò ìîìåíò ïðèíèìàåò ôîðìó äâóíàïðàâ-
ëåííîé ñòðåëêè. Íà ðèñ. 2.120 ïîêàçàí ïðîöåññ èçìåíåíèÿ øèðèíû ñòîëáöà J 
è âûñîòû ñòðîêè 11.

  
à     á

Ðèñ. 2.121. Ðåãóëèðîâàíèå øèðèíû ñòîëáöà (à) è âûñîòû ñòðîêè (á)
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Ìîæíî ïîäîáðàòü òàêóþ øèðèíó ñòîëáöà (âûñîòó ñòðîêè), êîòîðàÿ òî÷íî ñî-
îòâåòñòâîâàëà áû ðàçìåðó ââåäåííûõ â íåãî äàííûõ (àâòîïîäáîð ðàçìåðîâ). Äëÿ 
ýòîãî íóæíî äâàæäû ùåëêíóòü ìûøüþ ïî ðàçäåëèòåëüíîé ëèíèè ìåæäó çàãî-
ëîâêàìè íåîáõîäèìûõ ñòðîê èëè ñòîëáöîâ.

Ïîëåçíîé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âðåìåííî ñêðûòü âûäåëåííûå ñòðîêè/ñòîëá-
öû. Ýòî ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ, íàïðèìåð, åñëè òàáëèöà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñòîëáöîâ, îíè íå ïîìåùàþòñÿ íà ýêðàíå, à â äàííûé ìîìåíò íóæíà èíôîð-
ìàöèÿ ëèøü èç íåêîòîðûõ. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî âðåìåííî óáðàòü íåíóæíûå 
ñòîëáöû ñ ýêðàíà, à ïîçæå âåðíóòü èõ îáðàòíî. Äëÿ ñêðûòèÿ èëè îòîáðàæåíèÿ 
ñòîëáöîâ íàäî ïîäòÿíóòü ìûøüþ èõ ïðàâóþ ãðàíèöó ê ëåâîé (äëÿ ñòðîê — ñîîò-
âåòñòâåííî íèæíþþ ê âåðõíåé).

Êîìàíäû Ñêðûòü, Îòîáðàçèòü, Øèðèíà ñòîëáöà (Âûñîòà ñòðîêè) ïðèñóò-
ñòâóþò òàêæå â êîíòåêñòíûõ ìåíþ ñòîëáöîâ (ñòðîê).

� П р и м е р  4

Äîïîëíèòü è îòôîðìàòèðîâàòü òàáëèöó, ïðèâåäåííóþ â ïðèìåðàõ 1–3.
Ðåøåíèå. Ñíà÷àëà äîáàâèì â êîíåö òàáëèöû ñòîëáåö ñ óêàçàíèåì ñòîèìî-

ñòè îôîðìëåííûõ êëèåíòàìè çàêàçîâ. Çàòåì äîáüåìñÿ êîððåêòíîãî îòîáðàæåíèÿ 
äàííûõ â ÿ÷åéêàõ è âûðîâíÿåì èõ, óñòàíîâèì îáðàìëåíèå ÿ÷ååê, îôîðìèì øàï-
êó òàáëèöû è äîáàâèì åå çàãîëîâîê (ðèñ. 2.122).

Ðèñ. 2.122. Ôîðìàòèðîâàíèå òàáëèöû êëèåíòîâ

Ïðè ââîäå äåíåæíûõ ñóìì íàäî íàáðàòü ëèøü ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ è óñòàíî-
âèòü äëÿ ÿ÷ååê äåíåæíûé ôîðìàò, òîãäà â íèõ áóäóò îòîáðàæàòüñÿ äåíåæíûå 
åäèíèöû. Ïîÿâëåíèå â ÿ÷åéêàõ çíàêîâ #### (ðèñ. 2.123) ãîâîðèò î íåäîñòàòî÷-
íîé øèðèíå ñòîëáöà (äàííûå ïðîñòî íå âìåùàþòñÿ â ñòîëáåö G), è åãî ïðîñòî 
íóæíî ðàñøèðèòü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû òåêñò â ÿ÷åéêàõ øàï-
êè òàáëèöû ðàñïîëàãàëñÿ â íåñêîëü-
êî ñòðîê, êàê â ÿ÷åéêàõ D2, E2, G2 íà 
ðèñ. 2.122, âûäåëèì âñå ÿ÷åéêè øàïêè 

(À1:G1) è íàæìåì êíîïêó  Ïåðåíîñ 
òåêñòà â ðàçäåëå Âûðàâíèâàíèå. Íå 
ñíèìàÿ âûäåëåíèå ñ ÿ÷ååê, îðãàíèçóåì 
ãîðèçîíòàëüíîå è âåðòèêàëüíîå âûðàâ-

íèâàíèå â íèõ ñ ïîìîùüþ êíîïîê  

è   â ýòîé æå ãðóïïå. Âñå òàê æå 
íå ñíèìàÿ âûäåëåíèå ÿ÷ååê, óñòàíîâèì Ðèñ. 2.123. Ââîä äåíåæíûõ çíà÷åíèé
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äëÿ íèõ øðèôòîâîå îôîðìëåíèå â ðàçäåëå Øðèôò. Äëÿ öâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ 

ìîæíî èñïîëüçîâàòü êíîïêó  Ñòèëè ÿ÷ååê ðàçäåëà Ñòèëè.
Òåïåðü íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ, ÷òîáû øèðèíà êàæäîãî ñòîëáöà ñîîòâåòñòâîâàëà 

äàííûì â åãî ÿ÷åéêàõ. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá — âîñïîëüçîâàòüñÿ àâòîïîäáîðîì: 
âûäåëèòü âñå ñòîëáöû òàáëèöû (ïðîâåäÿ ìûøüþ ïî çàãîëîâêàì À:G) è äâàæäû 
ùåëêíóòü íà ëþáîé ðàçãðàíè÷èòåëüíîé ëèíèè çàãîëîâêîâ ñòîëáöîâ. Àíàëîãè÷íî 
ïðîâåäåì àâòîïîäáîð âûñîòû ïåðâîé ñòðîêè òàáëèöû. Óñòàíîâèì âûðàâíèâàíèå 
äàííûõ âî âíóò ðåííèõ ÿ÷åéêàõ òàáëèöû â ñîîòâåòñò âèè ñ ðèñ. 2.121.

Äëÿ ñîçäàíèÿ çàãîëîâêà äîáàâèì îäíó ñòðîêó ïåðåä òàáëèöåé (íàïðèìåð, ñ ïî-
ìîùüþ êîìàíäû êîíòåêñòíîãî ìåíþ ÿ÷ååê ïåðâîé ñòðîêè), íàáåðåì â ÿ÷åéêå À1 
òåêñò «Äàííûå î êëèåíòàõ» è, âûäåëèâ ÿ÷åéêè À1:G1, âîñïîëüçóåìñÿ êíîïêîé 

 Îáúåäèíèòü è ïîìåñòèòü â öåíòðå â ðàçäåëå Âûðàâíèâàíèå.
È íàêîíåö, óñòàíîâèòå îáðàìëåíèå ÿ÷ååê — äëÿ ýòîãî óäîáíåå âñåãî, âûäåëèâ 

ÿ÷åéêè òàáëèöû, âûáðàòü æåëàåìûé âàðèàíò èç âûïàäàþùåãî ñïèñêà êíîïêè 

 Ãðàíèöû â ðàçäåëå Øðèôò.

2.6.2 Ввод математических формул и  вычисления по ним

Простейшие расчеты
Íåñìîòðÿ íà âñþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùü Excel, ðàñ÷åòû â íåì îðãàíèçîâàíû 

î÷åíü óäîáíî è ïîíÿòíî. Äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü êóðñîð â ëþáóþ ÿ÷åéêó ëè-
ñòà, íàæàòü êëàâèøó = è ââåñòè ðàñ÷åòíóþ ôîðìóëó, ïîñëå ÷åãî íàæàòü Enter. 
Ðåçóëüòàò îòðàçèòñÿ â ýòîé æå ÿ÷åéêå. Ôîðìóëà ðàñ÷åòà áóäåò âèäíà â ñòðîêå 
ôîðìóë (ðèñ. 2.124).

ðàñ÷åòíàÿ 
ôîðìóëà

àäðåñ 
ÿ÷åéêè

ðåçóëüòàò 
ðàñ÷åòà

Ðèñ. 2.124. Ïðèìåð ðàñ÷åòà â Excel

Çàâåðøèòü ââîä ôîðìóëû ìîæíî òàêæå, íàæàâ â ñòðîêå ôîðìóë êíîïêó ïîä-

òâåðæäåíèÿ , îòêàçàòüñÿ îò ââîäà — íàæàâ êíîïêó  èëè êëàâèøó Esc 
(ýòè êíîïêè ïîÿâëÿþòñÿ â ñòðîêå ôîðìóë âî âðåìÿ íàáîðà èëè ðåäàêòèðîâàíèÿ 
ôîðìóëû).

Çíàê «=» äîëæåí ñòîÿòü îáÿçàòåëüíî â ïåðâîé ïîçèöèè ôîðìóëû — ïåðåä íèì 
íå ìîæåò áûòü ïðîáåëà. Ïðîáåëû âíóòðè ôîðìóëû çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Åñëè òðåáóåòñÿ èñïðàâèòü ðàñ÷åòíîå âûðàæåíèå, ñëåäóåò óñòàíîâèòü êóðñîð 
â ñòðîêó ôîðìóë è âíåñòè â íåå èçìåíåíèÿ.

Â ôîðìóëàõ ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ îïåðàöèé, îñíîâ-
íûå èç íèõ — àðèôìåòè÷åñêèå è îïåðàöèè ñðàâíåíèÿ.
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Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû + (ñëîæåíèå), — (âû÷èòàíèå, îòðèöàíèå), * (óìíî-
æåíèå), / (äåëåíèå), % (ïðîöåíò), ^ (âîçâåäåíèå â ñòåïåíü). Ðåçóëüòàòîì àðèôìå-
òè÷åñêèõ îïåðàöèé ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà.

Ê îïåðàòîðàì ñðàâíåíèÿ îòíîñÿòñÿ = (ðàâíî), > (áîëüøå), < (ìåíüøå), >= 
(áîëüøå ëèáî ðàâíî), <= (ìåíüøå ëèáî ðàâíî), <> (íå ðàâíî). Ðåçóëüòàòîì ñðàâíå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíî èç äâóõ ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé — ëèáî ÈÑÒÈÍÀ, ëèáî ËÎÆÜ.

Êîãäà â ôîðìóëå âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî îïåðàöèé, îíè âûïîëíÿþòñÿ â òîì 
ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 2.7. Îïåðàöèè îäèíàêîâîãî ïðè-
îðèòåòà âû÷èñëÿþòñÿ ñëåâà íàïðàâî. ×òîáû èçìåíèòü ýòîò ïîðÿäîê, ôðàãìåíòû 
âûðàæåíèÿ çàêëþ÷àþò â êðóãëûå ñêîáêè.

Òàáëèöà 2.7

Ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ

Îïåðàòîð Îïèñàíèå

– Îòðèöàíèå

% Ïðîöåíò

^ Âîçâåäåíèå â ñòåïåíü

* è / Óìíîæåíèå è äåëåíèå

+ è – Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå

&
Êîíêàòåíàöèÿ (îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ 
òåêñòîâûõ ñòðîê â îäíó)

=, <>, >, <, >=, <= Ñðàâíåíèå

Êðîìå îïåðàòîðîâ ôîðìóëà ìîæåò ñîäåðæàòü êîíñòàíòû (÷èñëîâûå è òåêñòî-
âûå, ïðè÷åì òåêñòîâûå äîëæíû áûòü çàêëþ÷åíû â êàâû÷êè), ôóíêöèè è ññûëêè 
íà ÿ÷åéêè. Íàïðèìåð, âûðàæåíèå

= (À7 – 11) * ÊÎÐÅÍÜ(Â3)

âêëþ÷àåò àäðåñ ÿ÷åéêè À7, ÷èñëîâóþ êîíñòàíòó 11 è ôóíêöèþ ÊÎÐÅÍÜ. Ôîð-
ìóëà áóäåò âû÷èñëåíà â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ñíà÷àëà ðàçíîñòü ñîäåðæèìîãî 
ÿ÷åéêè À7 è êîíñòàíòû 11; çàòåì — êâàäðàòíûé êîðåíü èç ñîäåðæèìîãî ÿ÷åéêè 
Â3, ïîñëå ÷åãî îáà ðåçóëüòàòà áóäóò ïåðåìíîæåíû.

Àäðåñà ÿ÷ååê è äèàïàçîíîâ âî âðåìÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîðìóëû, èõ ñîäåðæà-
ùåé, âûäåëÿþòñÿ â ôîðìóëå ðàçíûìè öâåòàìè. Ïðè ýòîì ñàìè ÿ÷åéêè è äèà-
ïàçîíû íà ëèñòå ïîäñâå÷èâàþòñÿ ðàìêàìè òåõ æå öâåòîâ — ýòî çíà÷èòåëüíî 
îáëåã÷àåò ïðîöåññ ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Ôîðìóëû àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé â ÿ÷åé-
êè, íà êîòîðûå îíè ññûëàþòñÿ. Ïî óìîë÷àíèþ MS Excel àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñ÷è-
òûâàåò âñå ôîðìóëû êíèãè ïðè åå îòêðûòèè.

� П р и м е р  1

Ðàññ÷èòàòü ñòîèìîñòü òîâàðà íà îñíîâàíèè åãî öåíû, êîëè÷åñòâà è ñêèäêè.
Ðåøåíèå. Ââåäåì èñõîäíûå äàííûå íà ëèñò (ðèñ. 2.125, à).
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à

     á
Ðèñ. 2.125. Ðàñ÷åò ñòîèìîñòè: à — èñõîäíûå äàííûå; á — ðåçóëüòàò

Óñòàíîâèâ êóðñîð â ÿ÷åéêó D2, íàáåðåì ôîðìóëó

=À2*Â2*(1–Ñ2)

Äëÿ ýòîãî íàäî íàáðàòü íà êëàâèàòóðå çíàê «=», çàòåì ùåëêíóòü íà ÿ÷åéêå 
À2 (äëÿ âñòàâêè àäðåñà â ôîðìóëó), íàæàòü çíàê óìíîæåíèÿ «*», ùåëêíóòü íà 
ÿ÷åéêå Â2, åùå ðàç íàæàòü «*», çàòåì îòêðûâàþùóþ ñêîáêó, 1, çíàê «–» è îò-
êðûâàþùóþ ñêîáêó. Ïî îêîí÷àíèè ââîäà íàæàòü Enter.

Â ÿ÷åéêå D2 îòîáðàçèòñÿ ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà, à ñàìà ôîðìóëà áóäåò âèäíà 
â ñòðîêå ôîðìóë, åñëè âåðíóòü êóðñîð â ÿ÷åéêó D2 (ðèñ. 2.125, á).

Ïðè ôîðìàòèðîâàíèè òàáëèöû ïðàâèëüíûì áóäåò óñòàíîâèòü äëÿ ÿ÷ååê À2 
è D2 äåíåæíûé ôîðìàò, à äëÿ Ñ2 — ïðîöåíòíûé.

Адресация в формулах
Ïðè ïåðåìåùåíèè ÿ÷ååê, ñòðîê èëè ñòîëáöîâ ññûëêè íà íèõ (àäðåñà) â ôîð-

ìóëàõ èçìåíÿþòñÿ ñ ó÷åòîì èõ íîâîãî ïîëîæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáíîâëåíèå 
ôîðìóë ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè.

Åñëè óäàëèòü ÿ÷åéêó, àäðåñ êîòîðîé âõîäèò â ôîðìóëó, òî ôîðìóëà âåðíåò 
çíà÷åíèå #ÑÑÛËÊÀ!.

Åñëè ÿ÷åéêó, ñîäåðæàùóþ ôîðìóëó, ïåðåìåñòèòü â äðóãîå ìåñòî, òî ôîðìóëà 
íå èçìåíèòñÿ.

Åñëè ÿ÷åéêó, ñîäåðæàùóþ ôîðìóëó, ñêîïèðîâàòü â äðóãîå ìåñòî, òî àäðåñà� 
â ôîðìóëå ÿ÷åéêè-êîïèè ñìåñòÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåíèåì, êóäà áûëà 
ñêîïèðîâàíà ÿ÷åéêà.

Íà ðèñ. 2.125 ìîæíî óâèäåòü ðåçóëü-
òàò êîïèðîâàíèÿ ôîðìóëû èç ÿ÷åéêè 
Ñ5 â ÿ÷åéêè Ñ4, Ñ6 è Â5.

Òîò æå ðåçóëüòàò, ÷òî è ïðè êîïè-
ðîâàíèè ôîðìóëû, áóäåò ïîëó÷åí, åñ-
ëè ÿ÷åéêó ñ ôîðìóëîé íå êîïèðîâàòü, 
à ïðîòàùèòü åå çà ìàðêåð çàïîëíåíèÿ 
(ðèñ. 2.110) â ñîñåäíèå ÿ÷åéêè (ýòîò 
ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ òðàíñëèðîâàíèåì, 
èëè òðàíñëÿöèåé ôîðìóëû).

Ïðè ñìåùåíèè ôîðìóë àäðåñà ÿ÷ååê 
â ôîðìóëàõ èçìåíÿþòñÿ, ò. å. ÿâëÿþòñÿ 
îòíîñèòåëüíûìè àäðåñàìè.

Ðèñ. 2.126. Èçìåíåíèå ôîðìóëû 
â ðåçóëüòàòå êîïèðîâàíèÿ ÿ÷åéêè
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Îäíàêî ÷àñòî àäðåñ â ôîðìóëå òðåáóåòñÿ ñîõðàíèòü. Â òàêîì ñëó÷àå ïðèìåíÿ-
þò àáñîëþòíûé àäðåñ — ïåðåä êîäîì ñòîëáöà è íîìåðîì ñòðîêè äîáàâëÿþò çíàê 
$ (íàïðèìåð: $B$2, $AC$511).

Àáñîëþòíûå àäðåñà èñïîëüçóþò, åñëè â âû÷èñëåíèÿõ ó÷àñòâóþò íåêèå ïî-
ñòîÿííûå âåëè÷èíû. Íàïðèìåð, â ðàñ÷åòå âðåìåíè ïàäåíèÿ òåëà ó÷èòûâàþò ïî-
ñòîÿííóþ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, â ðàñ÷åòå ãðóçîïåðåâîçîê — ãðóçîïîäúåìíîñòü 
îäíîãî àâòîìîáèëÿ; ïðè îáìåíå âàëþò — êóðñ ýòîé âàëþòû è ò. ä.

Åñëè â ññûëêå çàôèêñèðîâàíà òîëüêî îäíà ÷àñòü àäðåñà (íàïðèìåð, $Ñ5, Å$11), 
òî òàêèå ññûëêè íàçûâàþòñÿ ñìåøàííûìè. Ïðè òðàíñëèðîâàíèè ôîðìóëû, ñîäåð-
æàùåé òàêèå ññûëêè, áóäóò ìåíÿòüñÿ ëèøü íåçàêðåïëåííûå ÷àñòè àäðåñà.

Ìåõàíèçì ñìåøàííîé, àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé àäðåñàöèè ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé î÷åíü âàæíóþ õàðàêòåðèñòèêó ýëåêòðîííûõ òàáëèö. Âìåñòå ñ ìåõàíèçìîì 
àâòîçàïîëíåíèÿ äàííûõ îí ñëóæèò ìîùíûì ñðåäñòâîì àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ.

� П р и м е р  2

Îïðåäåëèì ñòîèìîñòü èçðàñõîäîâàííîé ýëåêòðîýíåðãèè ïî åæåìåñÿ÷íûì ïî-
êàçàíèÿì ñ÷åò÷èêà (ðèñ. 2.127). (Äëÿ ââîäà íàçâàíèé ìåñÿöåâ óäîáíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ àâòîçàïîëíåíèåì.)

Ðèñ. 2.127. Èñõîäíûå ïîêàçàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà

Ðåøåíèå. Ðàññ÷èòàåì ñíà÷àëà îáúåì èçðàñõîäîâàííîé ýëåêòðîýíåðãèè — äî-
áàâèì ñòîëáåö «Ðàçíèöà» (ðèñ. 2.128), â ÿ÷åéêó D6 ââåäåì ôîðìóëó

=Ñ6–Â6,

çàòåì òðàíñëèðóåì ýòó ôîðìóëó íà âåñü ñòîëáåö D. Äëÿ ââîäà àäðåñîâ ÿ÷ååê 
â ôîðìóëó ðåêîìåíäóåòñÿ ùåëêàòü ìûøüþ ïî ýòèì ÿ÷åéêàì, à íå íàáèðàòü àäðå-
ñà íà êëàâèàòóðå. Íàïîìíèì, ÷òî äëÿ òðàíñëÿöèè óäîáíî èñïîëüçîâàòü äâîéíîé 
ùåë÷îê ìûøüþ íà ìàðêåðå çàïîëíåíèÿ ÿ÷åéêè D6.

��������z� ���
� �� ���� �� �� ��������������� �����~��
� ��~� ��������~���� ���
ñëåäóåò çàíåñòè â îòäåëüíóþ ÿ÷åéêó. Ëó÷øå, åñëè ýòà ÿ÷åéêà (íàïðèìåð, Â2 íà 
ðèñ. 2.127) áóäåò íàõîäèòüñÿ íàä îñíîâíîé òàáëèöåé — òîãäà ñðàçó âèäíî, íà 
îñíîâàíèè êàêèõ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò.

Òåïåðü ìîæíî íàïèñàòü ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè. Â ÿ÷åéêó Å6 íàäî 
ââåñòè ôîðìóëó

=D6*B2

Ýòà ôîðìóëà áóäåò âåðíà äëÿ ïåðâîé ñòðîêè òàáëèöû (ïåðâîãî ìåñÿöà ðàñ÷å-
òà). Îäíàêî ïðè ïîïûòêå òðàíñëèðîâàíèÿ åå íà âåñü ñòîëáåö Å â ïîñëåäóþùèõ 
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ÿ÷åéêàõ áóäóò íàáëþäàòüñÿ îøèáêè #ÇÍÀ×! è íåâåðíûå ðåçóëüòàòû. Òàê, óæå 
äëÿ âòîðîé ñòðîêè òàáëèöû ôîðìóëà ïðèìåò âèä =D7*B3 âìåñòî íåîáõîäèìîé 
=D7*Â2.

×òîáû àäðåñ Â2 íå çàìåùàëñÿ â ôîðìóëå ïðè åå òðàíñëÿöèè, åãî ñëåäóåò çà-
ôèêñèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèì êóðñîð â ôîðìóëó ÿ÷åéêè Å6 â àäðåñ Â2 è íà-
æìåì êëàâèøó F4. (Ýòó ôèêñàöèþ ìîæíî áûëî ïðîâåñòè ñðàçó åùå ïðè íàáîðå 
ôîðìóëû.) Â ðåçóëüòàòå ôîðìóëà ïðèìåò âèä

=D6*$B$2

è åå ìîæíî òðàíñëèðîâàòü íà âåñü äèàïàçîí ñòîëáöà Å.
Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ òàðèôîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ äîñòàòî÷íî áóäåò èçìåíèòü 

çíà÷åíèå â ÿ÷åéêå Â2 — è ðåçóëüòàòû â ÿ÷åéêàõ Å6:Å10 áóäóò àâòîìàòè÷åñêè 
ïåðåñ÷èòàíû.

Ðèñ. 2.128. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà

� П р и м е р  3

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ñìåøàííîé àäðåñàöèè ÿ÷ååê ñîçäàäèì òàáëèöó óìíîæåíèÿ 
(ðèñ. 2.129). Äîáüåìñÿ, ÷òîáû áûëà ââåäåíà îäíà ôîðìóëà óìíîæåíèÿ — â ëåâóþ 
âåðõíþþ ÿ÷åéêó òàáëèöû — è òðàíñëèðîâàíà íà âñþ òàáëèöó.

Äëÿ ýòîãî ââåäåì èñõîäíûå äàííûå ñ ïîìîùüþ àâòîçàïîëíåíèÿ: íàáðàâ â ÿ÷åé-
êå Â1 ÷èñëî 1, ïðîòàùèì ìàðêåð çàïîëíåíèÿ ýòîé ÿ÷åéêè äî J1 ñ íàæàòîé êëà-
âèøåé Ctrl. Àíàëîãè÷íî çàïîëíèì ïåðâûé ñòîëáåö.

Óñòàíîâèâ êóðñîð â ëåâóþ âåðõíþþ ÿ÷åéêó òåëà òàáëèöû (Â2), ââåäåì ôîð-
ìóëó

=Â1*À2
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Ðèñ. 2.129. Òàáëèöà óìíîæåíèÿ

Åñëè îñòàâèòü îáà àäðåñà â ôîðìóëå îòíîñèòåëüíûìè, òî ïðè òðàíñëÿöèè ôîð-
ìóëû âïðàâî îíà áóäåò ïðèîáðåòàòü â ïîñëåäóþùèõ ÿ÷åéêàõ âèä

=Ñ1*B2
=D1*C2

è ò. ä. Åñëè ïåðâûé ìíîæèòåëü â ôîðìóëå äîëæåí èçìåíÿòüñÿ, òî âòîðîé (ññûë-
êà À2) äîëæåí áûë îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò çàêðåïèòü â èñ-
õîäíîé ôîðìóëå (ââåäåííîé â ÿ÷åéêó Â2) èìÿ ñòîëáöà À â ññûëêå À2:

=Â1*$À2
Àíàëîãè÷íî ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ òðàíñëÿöèè ôîðìóëû âíèç ïî òàáëèöå, ïðè 

êîòîðîé ôîðìóëà áóäåò ïðèîáðåòàòü â ïîñëåäóþùèõ ÿ÷åéêàõ âèä
=Â2*$À3
=Â3*$À4

è ò. ä. Â äàííîì ñëó÷àå ïåðâûé ìíîæèòåëü äîëæåí îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûì, äëÿ 
÷åãî ñëåäóåò â ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìóëå (â ÿ÷åéêå Â2) çàêðåïèòü íîìåð ñòðîêè 
ó ïåðâîãî ìíîæèòåëÿ Â1:

=Â$1*$À2
(ñì. ðèñ. 2.129).

Òåïåðü ïðè òðàíñëèðîâàíèè ýòîé ôîðìóëû âíèç ïî ñòîëáöó Â ïåðâûé ìíî-
æèòåëü (Â$1) â ôîðìóëå íå áóäåò èçìåíÿòüñÿ, ò. ê. íîìåð ñòðîêè 1 çàêðåïëåí 
çíàêîì $, à âî âòîðîì ìíîæèòåëå ($À2) èçìåíÿòüñÿ áóäåò ëèøü íîìåð ñòðîêè 2, 
ò. ê. êîä ñòîëáöà À çàêðåïëåí çíàêîì $.

Àíàëîãè÷íî, ïðè òðàíñëèðîâàíèè ôîðìóëû âïðàâî ïî ñòðîêå 2 â ïåðâîì ìíî-
æèòåëå (Â$1) áóäåò èçìåíÿòüñÿ òîëüêî êîä ñòîëáöà Â (íîìåð ñòðîêè 1 çàêðåïëåí), 
à âòîðîé ìíîæèòåëü ($À2) èçìåíÿòüñÿ íå áóäåò (êîä ñòîëáöà À çàêðåïëåí).

Ôîðìóëó ñëåäóåò òðàíñëèðîâàòü íà âåñü ñòîëáåö Â è, íå ñíèìàÿ âûäåëåíèÿ, 
ïðîòÿíóòü ìàðêåð çàïîëíåíèÿ âïðàâî äî ñòîëáöà J.

Ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ôîðìóëû ìîæíî â ïðîèçâîëüíîé ÿ÷åéêå òàáëèöû. 
Íàïðèìåð, â Ñ8 ôîðìóëà äîëæíà èìåòü âèä:

=Ñ$1*$À8
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Имена ячеек и диапазонов
MS Excel ïîçâîëÿåò ïðèñâîèòü ÿ÷åéêå, äèàïàçîíó ÿ÷ååê, òàáëèöå, ôîðìóëå 

èëè ïîñòîÿííîìó çíà÷åíèþ (êîíñòàíòå) ñîáñòâåííûå èìåíà. Ôîðìóëû, èñïîëü-
çóþùèå òàêèå èìåíà, ñòàíîâÿòñÿ çíà÷èòåëüíî ïîíÿòíåå, èìè ëåã÷å îïåðèðîâàòü, 
â íèõ ïðîùå è áûñòðåå íàéòè îøèáêè. Ôîðìóëà

= Äîõîä–Ðàñõîä
ÿñíåå äëÿ ïîíèìàíèÿ, ÷åì, íàïðèìåð,

=G10–G14
Â êà÷åñòâå èìåíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû óíèêàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 

áóêâ, öèôð, òî÷êè è çíàêà ïîä÷åðêèâàíèÿ äëèíîé íå áîëåå 255 ñèìâîëîâ. Èìÿ 
äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû, ñèìâîëà ïîä÷åðêèâàíèÿ èëè îáðàòíîé íàêëîííîé 
÷åðòû. Ñòðî÷íûå è ïðîïèñíûå áóêâû íå ðàçëè÷àþòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïðîáåëà 
çàïðåùåíî. Âìåñòî íåãî îáû÷íî èñïîëüçóþò òî÷êó èëè çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ.

Èìåíà íå äîëæíû èìåòü ñõîäñòâà ñ àäðåñàìè ÿ÷ååê, ñòðîê èëè ñòîëáöîâ. Íà-
ïðèìåð, íåäîïóñòèìûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå èìåíà: D5, Z$100, R1C7, C, R. 
Ïðèìåðû äîïóñòèìûõ èìåí: Ãîðîäà, Äàííûå.î.ïðîäàæàõ, ÈÒÎÃ, Êâ_3.

Îäíîé ÿ÷åéêå (äèàïàçîíó è ò. ä.) ìîæåò áûòü ïðèñâîåíî íåñêîëüêî èìåí.
Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ïðèñâîèòü èìÿ ÿ÷åéêå èëè ãðóïïå ÿ÷ååê — âûäåëèòü 

åå, ââåñòè èìÿ â ïîëå èìåíè (êîòîðîå ðàñïîëîæåíî ñëåâà â ñòðîêå ôîðìóë — ñì. 
ðèñ. 2.98) è íàæàòü Enter. Òåïåðü ýòî èìÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ôîðìóëàõ. Ñîç-
äàííîå òàêèì îáðàçîì èìÿ áóäåò èçâåñòíî âî âñåé êíèãå.

Встроенные функции
ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÔÓÍÊÖÈÉ

Â ïðîãðàììó âñòðîåí îáøèðíûé íàáîð ãîòîâûõ ôîðìóë, íàçûâàåìûõ ôóíêöè-
ÿìè Excel. Ñêîëü ñëîæíûìè (èëè ïðîñòûìè) áû íè áûëè ðàñ÷åòû ýòèõ ôîðìóë, 
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âñå äåéñòâèÿ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: íàäî âñòàâèòü èìÿ ôóíê-
öèè â ÿ÷åéêó ëèñòà è óêàçàòü äëÿ íåå èñõîäíûå äàííûå (àðãóìåíòû ôóíêöèé).

Ïåðå÷åíü ôóíêöèé î÷åíü øèðîê — èìåþòñÿ ôîðìóëû äëÿ âñåâîçìîæíûõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé, ïðîâåðêè ñâîéñòâ è çíà÷åíèé, ðàñ÷åòà ðàçëè÷íûõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ðàáîòû ñ äàòàìè è òåêñòàìè è ò. ä. Ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ôóíêöèè äëÿ îêðóãëåíèÿ äàííûõ, ïîèñêà çíà÷åíèé, ñðàâíåíèÿ è ò. ï.

Îáùèé âèä ëþáîé ôóíêöèè Excel â ôîðìóëå ñëåäóþùèé: ñíà÷àëà óêàçûâàåòñÿ 
íàçâàíèå ôóíêöèè, çàòåì (áåç ïðîáåëà) â ñêîáêàõ ÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé ïåðå÷èñ-
ëÿþòñÿ âñå åå àðãóìåíòû. Ðåãèñòð øðèôòà çíà÷åíèÿ íå èìååò (ïîñêîëüêó ïðîãðàì-
ìà âñå ðàâíî ïðåîáðàçîâûâàåò ñòðî÷íûå áóêâû â ïðîïèñíûå). Íàïðèìåð, ôóíêöèÿ

=ÎÊÐÓÃË(D2;1)
îêðóãëèò çíà÷åíèå èç ÿ÷åéêè D2 äî îäíîãî äåñÿòè÷íîãî ðàçðÿäà. Ôóíêöèÿ

=ÑÓÌÌ(Â3;Ñ3;200)

âû÷èñëèò ñóììó çíà÷åíèé èç ÿ÷ååê Â3, Ñ3 è ÷èñëà 200.

ÂÑÒÀÂÊÀ ÔÓÍÊÖÈÉ Â ß×ÅÉÊÓ

Äëÿ ïðàâèëüíîé çàïèñè ôóíêöèè íàäî çíàòü åå íàçâàíèå, à òàêæå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü, íàçíà÷åíèå è òèï äàííûõ åå àðãóìåíòîâ.

×òîáû íå íàáèðàòü ôóíêöèþ ñ êëàâèàòóðû (â ñòðîêå ôîðìóë ëèáî ïðÿìî 
â ÿ÷åéêå), â Excel èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ âñòàâêè ôóíêöèé. Äëÿ 
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ðàáîòû ñ ôîðìóëàìè è ôóíêöèÿìè íà ëåíòå èìååòñÿ îòäåëüíàÿ âêëàäêà — Ôîð-
ìóëû (ðèñ. 2.130).

Ðèñ. 2.130. Ãðóïïà Áèáëèîòåêà ôóíêöèé âêëàäêè Ôîðìóëû

×àùå âñåãî â ðàñ÷åòàõ ïðèìåíÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå äàííûõ — ïîýòîìó äëÿ 
âñòàâêè ôóíêöèè ñóììèðîâàíèÿ (ÑÓÌÌ) íà ëåíòå èìååòñÿ äàæå äâå êíîïêè. 

Ïåðâàÿ — êíîïêà  Ñóììà â ãðóïïå Ðåäàêòèðîâàíèå íà âêëàäêå Ãëàâíàÿ 

(ðèñ. 2.105), âòîðàÿ — êíîïêà  Àâòîñóììà â ãðóïïå Áèáëèîòåêà ôóíêöèé 

âêëàäêè Ôîðìóëû (ðèñ. 2.130). Îáå êíîïêè èäåíòè÷íû.
Îäèí èç íàèáîëåå ïðîñòûõ ñïîñîáîâ ðàññ÷èòàòü ñóììó çíà÷åíèé ÿ÷ååê: óñòà-

íîâèòü êóðñîð â ÿ÷åéêó, ãäå òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò ñóììèðîâàíèÿ; íà-

æàòü êíîïêó  íà ëåíòå è, âûäåëèâ ÿ÷åéêè ñóììèðîâàíèÿ ìûøüþ, íàæàòü 
Enter (äëÿ âûäåëåíèÿ ÿ÷ååê íàäî ïðîòÿíóòü ïî íèì ìûøüþ).

Â ðåçóëüòàòå â ÿ÷åéêó áóäåò âñòàâëåíà ôóíêöèÿ ÑÓÌÌ ñ çàïîëíåííûìè àð-
ãóìåíòàìè — àäðåñàìè âûäåëåííûõ ÿ÷ååê. Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ôóíêöèè áóäåò 
âèäåí íåïîñðåäñòâåííî â ÿ÷åéêå, à ôîðìóëà ðàñ÷åòà — â ñòðîêå ôîðìóë.

Åñëè ÿ÷åéêà ðåçóëüòàòà ïðèìûêàåò ê äèàïàçîíó, êîòîðûé òðåáóåòñÿ ñóììè-
ðîâàòü, åãî, ñêîðåå âñåãî, íå ïðèäåòñÿ äàæå âûäåëÿòü — Excel ñàì ïðåäëîæèò 
âàðèàíò âûäåëåíèÿ ÿ÷ååê (îáâåäÿ èõ ïóíêòèðîì), êàê ïðàâèëî âåðíûé. Åñëè æå 
ïðåäëîæåíèå ïðîãðàììû áóäåò îøèáî÷íî, íàäî âûäåëèòü ïðàâèëüíûé äèàïàçîí 
è íàæàòü Enter.

Ýòó æå êíîïêó  ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, 
ìàêñèìóìà èëè ìèíèìóìà íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé è ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ÷èñåë. 
Äëÿ ýòîãî íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ âûïàäàþùèì ñïèñêîì êíîïêè (ðèñ. 2.131).

Êîìàíäà Ñðåäíåå âñòàâèò íà ëèñò ôóíêöèþ ÑÐÇÍÀ×, êîìàíäà ×èñëî — ôóíê-
öèþ Ñ×¨Ò (ïîäñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî ÷èñåë â âûäåëåííîì äèàïàçîíå), Ìàêñè-

ìóì è Ìèíèìóì — ôóíêöèè ÌÀÊÑ è ÌÈÍ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Êîìàíäà Äðóãèå ôóíêöèè âûâåäåò íà ýêðàí äèàëî-
ãîâîå îêíî Ìàñòåð ôóíêöèé (ðèñ. 2.132), ñ ïîìîùüþ 
êîòîðîãî ìîæíî âûáðàòü ëþáóþ ôóíêöèþ èç áîëåå 
÷åì 350 âñòðîåííûõ â ïðîãðàììó.

Ýòî æå îêíî ìîæíî âûçâàòü è äðóãèìè ñïîñîáàìè:

� íàæàâ êíîïêó  Âñòàâèòü ôóíêöèþ â ãðóï-
ïå Áèáëèîòåêà ôóíêöèé âêëàäêè Ôîðìóëû (ðèñ. 
2.130);

� ùåëêíóâ ïî êíîïêå  â íà÷àëå ñòðîêè ôîðìóë 
(ðèñ. 2.124) è äð.

Ðèñ. 2.131.  
Âûïàäàþùèé ñïèñîê 
êíîïêè ñóììèðîâàíèÿ
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Ðèñ. 2.132. Äèàëîãîâîå îêíî âûáîðà âñòðîåííîé ôóíêöèè Excel

ÌÀÑÒÅÐ ÔÓÍÊÖÈÉ

Ìàñòåð ôóíêöèé ïîìîãàåò âñòàâèòü ôóíêöèþ íà ëèñò Excel. Ñíà÷àëà ïðåä-
ëàãàåòñÿ âûáðàòü íåîáõîäèìóþ ôóíêöèþ èç ñïèñêà (ðèñ. 2.132). Äëÿ óäîáñòâà 
âûáîðà âñå ôóíêöèè ðàçáèòû íà íåñêîëüêî êàòåãîðèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàäî 
âûáðàòü êàòåãîðèþ â îäíîèìåííîì âûïàäàþùåì ñïèñêå îêíà ìàñòåðà ôóíêöèé 
(ðèñ. 2.133), à çàòåì â îñíîâíîé ÷àñòè îêíà Âûáåðèòå ôóíêöèþ óêàçàòü íóæíóþ 
ôóíêöèþ è íàæàòü ÎÊ.

Ðèñ. 2.133. Ñïèñîê êàòåãîðèé âñòðîåííûõ ôóíêöèé

Åñëè íåèçâåñòíî, ê êàêîé êàòåãîðèè îòíîñèòñÿ íóæíàÿ ôóíêöèÿ, ìîæíî âû-
áðàòü Ïîëíûé àëôàâèòíûé ïåðå÷åíü è îòûñêàòü åå â ïîëíîì ñïèñêå ïî àëôàâèòó.

Åñëè æå íåèçâåñòíî è åå íàçâàíèå, ìîæíî íàéòè ôóíêöèþ, îïèñàâ åå íàçíà-
÷åíèå â ïîëå Ïîèñê ôóíêöèè è íàæàâ ðÿäîì êíîïêó Íàéòè. Òàê, íàáðàâ â ïîëå 
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ïîèñêà ôðàçó «âîçâåäåíèå ÷èñëà â ñòåïåíü», óâèäèì â ïîëå âûáîðà òîëüêî íå-
îáõîäèìóþ ôóíêöèþ ÑÒÅÏÅÍÜ.

Íèæå ïîëÿ âûáîðà ôóíêöèè âûâîäèòñÿ êðàòêîå åå îïèñàíèå (ñì. îïèñàíèå 
ôóíêöèè ÑÓÌÌ íà ðèñ. 2.131). Ýòà ïîäñêàçêà òàêæå ïîìîæåò ñäåëàòü ïðàâèëü-
íûé âûáîð.

Ôóíêöèè íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ êàòåãîðèé ìîæíî âûáðàòü è áåç âûçîâà äèà-
ëîãîâîãî îêíà — íà âêëàäêå ëåíòû Ôîðìóëû â ãðóïïå Áèáëèîòåêà ôóíêöèé äëÿ 
ýòîãî ïðèñóòñòâóþò êíîïêè Ôèíàíñîâûå, Ëîãè÷åñêèå, Òåêñòîâûå è ò. ä. (ðèñ. 
2.130).

Ôóíêöèè, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü íåäàâíî, ìîæíî áûñòðî íàéòè â äèàëîãî-
âîì îêíå âûáîðà ñ ïîìîùüþ ïñåâäîêàòåãîðèè «10 íåäàâíî èñïîëüçîâàâøèõñÿ» 

(ðèñ. 2.133) èëè íàæàâ íà ëåíòå êíîïêó  Íåäàâíî èñïîëüçîâàëèñü.
Â ëþáîì ñëó÷àå âûáîð ôóíêöèè çàâåðøèòñÿ ïîÿâëåíèåì íà ýêðàíå îêíà àðãó-

ìåíòîâ ôóíêöèè (ðèñ. 2.134). Ýòî îêíî ñîäåðæèò ðÿä ïîëåé, â êîòîðûå ïðåäñòî-
èò ââåñòè çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ. Íàçâàíèÿ îáÿçàòåëüíûõ àðãóìåíòîâ âûäåëåíû 
ïîëóæèðíûì øðèôòîì, à íåîáÿçàòåëüíûå àðãóìåíòû íàáðàíû îáû÷íûì ïðÿ-
ìûì øðèôòîì. Ïðè óêàçàíèè àðãóìåíòîâ ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïîäñêàçêè 
â íèæíåé ÷àñòè îêíà. Ïîñëå ââîäà çíà÷åíèé íàäî íàæàòü ÎÊ.

Ðèñ. 2.134. Îêíî àðãóìåíòîâ ôóíêöèè

Êíîïêà  â êàæäîì ïîëå àðãóìåíòà ïîçâîëÿåò âðåìåííî óáðàòü ïàíåëü ôîð-
ìóë ñ ýêðàíà (òî÷íåå, ñâåðíóòü åå â ïîëîñó) — ÷òîáû áûëè âèäíû ÿ÷åéêè ëèñòà. 
Âûáðàâ íà ëèñòå íåîáõîäèìûå ÿ÷åéêè, íàäî âåðíóòü ïàíåëü ôîðìóë â ðàñêðûòîå 

ñîñòîÿíèå ñ ïîìîùüþ ýòîé æå êíîïêè, èìåþùåé òåïåðü âèä . Àäðåñà âû-
áðàííûõ ÿ÷ååê àâòîìàòè÷åñêè áóäóò âñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå àðãó-
ìåíòà.

Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ îòîáðàæàþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè îêíà, áóäóùåå çíà÷åíèå 
ôóíêöèè — íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèìè. Áóäóùèé ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà âñåé ôîðìó-
ëû (êîòîðàÿ ìîæåò âêëþ÷àòü è äðóãèå ôóíêöèè, îïåðàòîðû è äð.) âèäåí â ëåâîì 
íèæíåì óãëó îêíà.
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Âñå ââîäèìûå çíà÷åíèÿ (íàçâàíèÿ ôóíêöèé, èõ àðãóìåíòû, çíàêè îïåðàöèé 
è ò. ä.) îòîáðàæàþòñÿ â ñòðîêå ôîðìóë. Ïðè ýòîì ââåäåííûå çíà÷åíèÿ àðãóìåí-
òîâ çàïèñûâàþòñÿ âíóòðè êðóãëûõ ñêîáîê ÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé. Òàê, äëÿ ôóíê-
öèè, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 2.134, â ñòðîêå ôîðìóë ïîÿâèòñÿ çàïèñü:

=ÎÊÐÓÃË(Â2;3)

Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ââåäåííîé ôóíêöèè ìîæíî ñíîâà âûçâàòü îêíî åå àðãó-
ìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî íàäî íàæàòü êíîïêó  â ñòðîêå ôîðìóë èëè íà ëåíòå.

ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ ÔÓÍÊÖÈÉ

Äëÿ âñòàâêè ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü âûïàäàþ-
ùèé ñïèñîê êíîïêè àâòîñóììèðîâàíèÿ íà âêëàäêàõ ëåíòû Ãëàâíàÿ è Ôîðìóëû. 
Ê ýòèì ôóíêöèÿì îòíîñèòñÿ ÑÓÌÌ (ñóììèðîâàíèå çíà÷åíèé), ÑÐÇÍÀ× (ðàñ÷åò 
ñðåäíåãî), Ñ×¨Ò (ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ÷èñåë), ÌÀÊÑ è ÌÈÍ (îïðåäåëåíèå ìàêñè-
ìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâåííî).

Îñòàëüíûå ôóíêöèè ñëåäóåò âûáðàòü èç ñïèñêà êàòåãîðèé ôóíêöèé. Excel 
íàñ÷èòûâàåò èõ áîëüøå äåñÿòè — ìàòåìàòè÷åñêèå, ñòàòèñòè÷åñêèå, ëîãè÷å-
ñêèå, òåêñòîâûå, ôóíêöèè äàòû è âðåìåíè, ôèíàíñîâûå è äð.

Èç ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé, êðîìå ñóììèðîâàíèÿ, ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ 
ôóíêöèè îêðóãëåíèÿ è ïîëó÷åíèÿ öåëîãî — èõ äîñòàòî÷íî ìíîãî: ìàòåìà- 
òè÷åñêîå îêðóãëåíèå (ÎÊÐÓÃË), îêðóãëåíèå ñ íåäîñòàòêîì (ÎÊÐÓÃËÂÍÈÇ 
è ÎÊÐÂÍÈÇ), ñ èçáûòêîì (ÎÊÐÓÃËÂÂÅÐÕ è ÎÊÐÂÂÅÐÕ), ïîëó÷åíèå öåëîãî 
(ÎÒÁÐ è ÖÅËÎÅ).

Íàçâàíèÿ áîëüøèíñòâà ôóíêöèé äîñòàòî÷íî ñîäåðæàòåëüíû, ÷òîáû äîãàäàòü-
ñÿ îá èõ íàçíà÷åíèè: ÏÐÎÈÇÂÅÄ (ðàñ÷åò ïðîèçâåäåíèÿ), ×ÀÑÒÍÎÅ è ÎÑÒÀÒ 
(äåëåíèå íàöåëî è îñòàòîê îò íåãî ñîîòâåòñòâåííî), ÑÒÅÏÅÍÜ (âîçâåäåíèå â ñòå-
ïåíü), ÊÎÐÅÍÜ (èçâëå÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ). (Ôóíêöèÿ ÊÎÐÅÍÜ èçâëåêàåò 
ëèøü êâàäðàòíûé êîðåíü, à äëÿ âû÷èñëåíèÿ ëþáîãî äðóãîãî ïðåäñòîèò ïîëüçî-
âàòüñÿ ôóíêöèåé ÑÒÅÏÅÍÜ.)

Íåêîòîðûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå è ëîãàðèôìè÷åñêèå ôóíêöèè èìåþò íàçâà-
íèÿ, îòëè÷íûå îò îáùåïðèíÿòûõ â ìàòåìàòèêå (êàê, íàïðèìåð, TAN — tg, 
ACOS, ASIN, ATAN — arccos, arcsin, arctg ñîîòâåòñòâåííî).

Î÷åíü óäîáíà ôóíêöèÿ ÑÓÌÌÏÐÎÈÇÂ, êîòîðàÿ ïåðåìíîæàåò ïîïàðíî çíà-
÷åíèÿ èç äâóõ (èëè áîëåå) äèàïàçîíîâ ÿ÷ååê, à çàòåì èõ ñóììèðóåò. ×àñòî èñ-
ïîëüçóåòñÿ òàêæå ôóíêöèÿ ÷àñòè÷íîãî ñóììèðîâàíèÿ ÑÓÌÌÅÑËÈ — ñêëàäû-
âàåò çíà÷åíèÿ òîëüêî òåõ ÿ÷ååê äèàïàçîíà, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðîìó 
óñëîâèþ.

Excel âêëþ÷àåò áîëåå 80 ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé, ÷åòûðå èç êîòîðûõ 
(ÑÐÇÍÀ×, Ñ×¨Ò, ÌÀÊÑ, ÌÈÍ) ìîæíî âûçâàòü ñ ëåíòû êíîïêîé àâòîñóììèðî-
âàíèÿ (ðèñ. 2.131). Ñðåäè íèõ ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ôóíêöèÿ Ñ×¨ÒÅÑËÈ — îíà 
ïîäñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé ãðóïïû ÿ÷ååê â çàâèñèìîñòè îò âûïîëíåíèÿ 
íåêîòîðîãî óñëîâèÿ.

Íàðÿäó ñ ôóíêöèåé Ñ×¨Ò èìååòñÿ ôóíêöèÿ Ñ×¨ÒÇ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ 
ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ëþáûõ (íå òîëüêî ÷èñëîâûõ) çíà÷åíèé â óêàçàííîì äèàïàçî-
íå (ñì. ïðèìåð 5).

Êðîìå âû÷èñëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèé ãðóïïû ÿ÷ååê 
(ôóíêöèè ÌÀÊÑ è ÌÈÍ), Excel ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü âòîðîå, òðåòüå ïî ïîðÿä-
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êó è ò. ä. íàèáîëüøåå ëèáî íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ (ôóíêöèè ÍÀÈÁÎËÜØÈÉ 
è ÍÀÈÌÅÍÜØÈÉ).

Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ îäíîãî èëè 
íåñêîëüêèõ óñëîâèé. Òðè èç íèõ — È, ÈËÈ, ÍÅ — âîçâðàùàþò â êà÷åñòâå ðå-
çóëüòàòà ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ÈÑÒÈÍÀ èëè çíà÷åíèå ËÎÆÜ.

Ðåçóëüòàò ÈÑÒÈÍÀ ïîëó÷àåòñÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
� âñå óñëîâèÿ ôóíêöèè È — âåðíû;
� õîòÿ áû îäíî óñëîâèå ôóíêöèè ÈËÈ — âåðíî;
� åäèíñòâåííîå óñëîâèå ôóíêöèè ÍÅ — íåâåðíî.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòè ôóíêöèè âîçâðàùàþò çíà÷åíèå ËÎÆÜ.
Íàèáîëåå ÷àñòî èç ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ ÅÑËÈ. Îíà 

âûäàåò îäèí èç äâóõ âàðèàíòîâ îòâåòà â çàâèñèìîñòè îò óêàçàííîãî óñëîâèÿ. 
Óñëîâèå óêàçûâàåòñÿ â ïåðâîì àðãóìåíòå ôóíêöèè, âàðèàíòû îòâåòîâ — ñîîò-
âåòñòâåííî âî âòîðîì è òðåòüåì àðãóìåíòàõ. Åñëè óñëîâèå ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 
ÈÑÒÈÍÀ — ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò ïåðâûé âàðèàíò îòâåòà, ËÎÆÜ — âòîðîé âà-
ðèàíò. Îäèí èç âàðèàíòîâ îòâåòîâ ìîæåò áûòü îïóùåí.

� П р и м е р  4

Äàí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel â ðåæèìå âûâîäà ôîðìóë. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå 
â ÿ÷åéêå D7.

Ðåøåíèå. Ôîðìóëà â ÿ÷åéêå D7 ïðåäïèñûâàåò ñëîæèòü çíà÷åíèÿ ÿ÷ååê äèà-
ïàçîíîâ A1:A3, B3:D4 è ÿ÷åéêè C6. 

Ñóììà çíà÷åíèé äèàïàçîíà À1:À3 ðàâíà 2.
Äëÿ ðàñ÷åòà ñóììû çíà÷åíèé äèàïàçîíà Â3:D4 ñíà÷àëà íàäî ðàññ÷èòàòü ñóì-

ìó â D4: îíà ðàâíà 3. Òîãäà ñóììà Â3:D4 ðàâíà 8.
Îáùàÿ ñóììà ðàâíà 2 + 8 + 4 = 14.
Îòâåò: 14.

� П р и м е р  5
Ðåøåíèå. Ðàññ÷èòàòü ñóììàðíûå êîëè÷åñòâî è ñòîèìîñòü òîâàðîâ íà îñíîâà-

íèè äàííûõ î ïðîäàæàõ (ðèñ. 2.135). Çàòåì âû÷èñëèòü ñðåäíþþ öåíó, ìàêñè-
ìàëüíóþ ñêèäêó è êîëè÷åñòâî íàèìåíîâàíèé ïðîäàííûõ òîâàðîâ. Óêàçàòü äàòó 
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ.

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîùå âñåãî ðàññ÷èòàòü, óñòàíîâèâ êóðñîð â ÿ÷åéêó Ñ7 

è íàæàâ êíîïêó àâòîñóììèðîâàíèÿ  íà âêëàäêå ëåíòû Ãëàâíàÿ ëèáî Ôîðìó-
ëû. Excel ïðåäëîæèò ñóììèðîâàòü äèàïàçîí ÿ÷ååê Ñ2:Ñ6, âûäåëèâ åãî ïóíêòè-
ðîì (ðèñ. 2.136), — ýòî ñîîòâåòñòâóåò íàøåé çàäà÷å, è äîñòàòî÷íî òîëüêî íàæàòü 
Enter.



2292.6. Математические инструменты, динамические (электронные) таблицы 

Ðèñ. 2.135. Äàííûå î ïðîäàæàõ òîâàðîâ

Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàåòñÿ è ñóììàð-
íàÿ ñòîèìîñòü â ÿ÷åéêå Å7 (ðèñ. 2.136).

Äëÿ ðàñ÷åòà ñðåäíåé öåíû óäîáíåå 
âñåãî, óñòàíîâèâ êóðñîð â ÿ÷åéêó Â9, 
âûçâàòü ôóíêöèþ ðàñ÷åòà ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ (ÑÐÇÍÀ×) ñ ïîìîùüþ êîìàí-
äû Ñðåäíåå âûïàäàþùåãî ñïèñêà êíîï-
êè àâòîñóììèðîâàíèÿ (ðèñ. 2.130). Íà 
ýòîò ðàç Excel ïðåäëîæèò óñðåäíèòü 
ÿ÷åéêè, íå ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàíèþ, 
ïîñêîëüêó Â9 íå ïðèìûêàåò íåïîñðåä-
ñòâåííî ê äèàïàçîíó öåí. Íàäî, íå îá-
ðàùàÿ âíèìàíèÿ íà âûäåëåííûé äèà-
ïàçîí, îáâåñòè ÿ÷åéêè ñ öåíàìè (îò Â2 
äî Â6) è íàæàòü Enter.

Ðèñ. 2.137. Ðàññ÷èòàííûå èòîãè ïðîäàæ

Ðèñ. 2.136. Ïðèìåíåíèå 
àâòîñóììèðîâàíèÿ
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Àíàëîãè÷íî ðàññ÷èòûâàåòñÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ñêèäêà (ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè 
ÌÀÊÑ).

Äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà â âûïàäàþùåì ñïèñêå êíîïêè àâòîñóììèðîâàíèÿ 
åñòü êîìàíäà ×èñëî, êîòîðàÿ âñòàâëÿåò ôóíêöèþ Ñ×¨Ò. Îäíàêî îíà ïîäñ÷èòûâà-
åò êîëè÷åñòâî ÷èñåë, à â çàäà÷å òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî íàçâàíèé. Äëÿ 
ýòîãî íóæíà èíàÿ ôóíêöèÿ — Ñ×¨ÒÇ èç êàòåãîðèè «Ñòàòèñòè÷åñêèå». Äëÿ åå 
âñòàâêè, íàïðèìåð, íà âêëàäêå ëåíòû Ôîðìóëû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé 
Äðóãèå ôóíêöèè / Ñòàòèñòè÷åñêèå / Ñ×¨ÒÇ. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå àðãóìåíòîâ 
ôóíêöèè íàäî âûäåëèòü äèàïàçîí íàçâàíèé òîâàðîâ è íàæàòü ÎÊ.

È íàêîíåö, âûâåäåì â îòäåëüíîé ÿ÷åéêå ñåãîäíÿøíþþ äàòó ðàñ÷åòîâ. Äëÿ 
ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ôóíêöèåé ÑÅÃÎÄÍß, êîòîðàÿ âûäàåò êàæäûé ðàç äàòó òå-
êóùåãî äíÿ (îòêðûâ ýòîò æå ôàéë çàâòðà, ìû óâèäèì â ÿ÷åéêå çàâòðàøíþþ äàòó 
è ò. ä.). Ýòà ôóíêöèÿ íå èìååò àðãóìåíòîâ, ïîýòîìó äëÿ åå âñòàâêè äîñòàòî÷íî 
âûáðàòü åå â êàòåãîðèè ôóíêöèé «Äàòà è âðåìÿ» è íàæàòü ÎÊ.

Òåïåðü æåëàòåëüíî îòôîðìàòèðîâàòü òàáëèöó, óñòàíîâèâ ôîðìàòû äàííûõ 
(äåíåæíûé, ïðîöåíòíûé, äàòû è äð.), îáðàìëåíèå è ò. ï., à çàòåì ñîõðàíèòü ðå-
çóëüòàò. Èòîãîâàÿ òàáëèöà ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.137.

� П р и м е р  6
Ïîäûòîæèòü ðåçóëüòàòû æóðíàëüíîé ïîäïèñêè íà 1-é êâàðòàë (èñõîäíûå 

äàííûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.138: â ñòîëáöàõ À–D — èñõîäíûå äàííûå, â ñòîëá-
öàõ F–I — ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ).

Ðåøåíèå. Ïîñêîëüêó â ðàñ÷åòå áóäóò èñïîëüçîâàíû äàííûå äèàïàçîíîâ Â3:Â14, 
Ñ3:Ñ14 è D3:D14, ïðèñâîèì èì èìåíà æóðíàëû, êîë_âî è ñòîèìîñòü ñîîòâåò-
ñòâåííî. Äëÿ ýòîãî, âûäåëèâ ïîî÷åðåäíî êàæäûé äèàïàçîí, ââåäåì èõ èìåíà â ïî-
ëå èìåíè (ñëåâà îò ñòðîêè ôîðìóë), çàêàí÷èâàÿ êàæäûé ââîä íàæàòèåì Enter.

Ðèñ. 2.138. Äàííûå î ðåçóëüòàòàõ ïîäïèñêè
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Äëÿ ñóììèðîâàíèÿ â ÿ÷åéêå G3 îáùåãî òèðàæà æóðíàëà 1 âñòàâèì ôóíêöèþ 

ÑÓÌÌÅÑËÈ (êàòåãîðèÿ «Ìàòåìàòè÷åñêèå»), íàïðèìåð íàæàâ êíîïêó  â íà-
÷àëå ñòðîêè ôîðìóë. Â êà÷åñòâå ïåðâîãî àðãóìåíòà ôóíêöèè íàäî âûäåëèòü 
äèàïàçîí, ãäå áóäåò ïðîèñõîäèòü ïîèñê æóðíàëà 1 (Â3:Â14), — ïðè ýòîì â ïîëå 
àðãóìåíòà áóäåò âñòàâëåíî èìÿ äèàïàçîíà (æóðíàëû). Âòîðîé àðãóìåíò ôóíê-
öèè — íàçâàíèå èñêîìîãî æóðíàëà; â äàííîì ñëó÷àå ýòî æóðíàë 1, ò. å. ÿ÷åéêà 
F3. Òðåòèé àðãóìåíò — äèàïàçîí ñóììèðîâàíèÿ (Ñ3:Ñ14); ïðè åãî âûäåëåíèè 
òàêæå áóäåò âñòàâëåíî èìÿ ýòîãî äèàïàçîíà — êîë_âî (ñì. ñòðîêó ôîðìóë íà 
ðèñ. 2.138).

Ïåðåä òðàíñëèðîâàíèåì ôîðìóëû âíèç ïî ñòîëáöó ñëåäîâàëî áû çàôèêñèðî-
âàòü àäðåñà îáîèõ äèàïàçîíîâ — îíè íåèçìåííû äëÿ ëþáîãî æóðíàëà. Îäíàêî 
â íàøåé ôîðìóëå âìåñòî àäðåñîâ èñïîëüçîâàíû èìåíà, ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿþùè-
åñÿ àáñîëþòíûìè ññûëêàìè, è çàêðåïëåíèÿ àäðåñîâ íå òðåáóåòñÿ.

Àíàëîãè÷íî ñòðîèòñÿ ôîðìóëà äëÿ ñòîëáöà Í (Ñòîèìîñòü). Â ÿ÷åéêàõ G7 
è H7 ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü èòîãîâûå ñóììû ñ ïîìîùüþ àâòîñóììèðîâàíèÿ.

Äëÿ ïîäñ÷åòà äîëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðèñâîèì èìÿ ÿ÷åéêå Í7 (íàïðèìåð, 
èòîã_ñòîèì). Òîãäà ôîðìóëà â ÿ÷åéêå I3 ïðèìåò âèä

=Í3/èòîã_ñòîèì

è òàêæå íå ïîòðåáóåò çàêðåïëåíèÿ àäðåñà ÿ÷åéêè èòîãîâîé ñóììû Í7.

2.6.3. Представление формульной зависимости в  графическом виде

Microsoft Excel ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ â âèäå äèàãðàìì. Îíè ïîçâîëÿþò îòîáðàçèòü äàííûå â óäîáíîì äëÿ âîñïðè-
ÿòèÿ âèäå ëèáî ïîä÷åðêíóòü êàêóþ-ëèáî èõ õàðàêòåðèñòèêó. Çà÷àñòóþ ñ ïîìî-
ùüþ äèàãðàìì ëåã÷å ñðàâíèòü äàííûå èëè íàéòè â íèõ çàêîíîìåðíîñòè.

Íà îäíîì ëèñòå ñ äàííûìè ìîæåò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî äèàãðàìì. Êðîìå 
òîãî, äèàãðàììà ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà îòäåëüíîì ñïåöèàëüíîì ëèñòå.

Äèàãðàììû ñâÿçàíû ñ äàííûìè ëèñòà, íà îñíîâå êîòîðûõ îíè áûëè ñîçäàíû, 
è èçìåíÿþòñÿ êàæäûé ðàç, êîãäà èçìåíÿþòñÿ äàííûå íà ëèñòå.

Типы диаграмм
Â Excel ñóùåñòâóåò áîëåå äåñÿòêà òèïîâ âñòðîåííûõ äèàãðàìì, êàæäûé èç 

êîòîðûõ èìååò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé. Âûáîð òèïà äèàãðàììû çàâèñèò îò çà-
äà÷, ðåøàåìûõ ñ åå ïîìîùüþ. Íàïðèìåð, õîðîøèì ñðåäñòâîì äëÿ äåìîíñòðàöèè 
âêëàäà îòäåëüíûõ ÷àñòåé â îáùóþ ñóììó ÿâëÿåòñÿ êðóãîâàÿ äèàãðàììà, ãèñòî-
ãðàììà æå ïîçâîëÿåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü îòíîøåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ äðóã 
ê äðóãó è èõ èçìåíåíèå âî âðåìåíè.

Íà ðèñ. 2.139 è ðèñ. 2.140 ïðåäñòàâëåíû îáðàçöû íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿå-
ìûõ òèïîâ äèàãðàìì, ïîñòðîåííûõ íà îñíîâàíèè îäíîé è òîé æå òàáëèöû äàí-
íûõ (ðèñ. 2.139, à).

Ãèñòîãðàììà (ðèñ. 2.139, á) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèàãðàììó, íà êîòîðîé çíà-
÷åíèÿ îòîáðàæåíû â âèäå ñòîëáöîâ ðàçëè÷íîé ïëîùàäè. Îáû÷íî ýòè ñòîëáöû 
èìåþò îäèíàêîâóþ øèðèíó, òàê ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó äàííûìè âûðàæåíû â âû-
ñîòå ñòîëáöîâ.
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Ãèñòîãðàììà ïîêàçûâàåò èçìåíåíèå äàííûõ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè 
è èëëþñòðèðóåò ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ çíà÷åíèé äàííûõ.

Íà ëèíåé÷àòîé äèàãðàììå (ðèñ. 2.139, â) êàòåãîðèè îáû÷íî ðàñïîëîæåíû ïî 
âåðòèêàëè, à çíà÷åíèÿ — ïî ãîðèçîíòàëè. Òàêèì îáðàçîì, óäåëÿåòñÿ áîëüøåå 
âíèìàíèå ñîïîñòàâëåíèþ çíà÷åíèé.

Äëÿ ãèñòîãðàììû è ëèíåé÷àòîé äèàãðàììû âìåñòî ñòîëáöîâ è ïîëîñ âîçìî-
æåí âûáîð êîíóñîâ, öèëèíäðîâ è ïèðàìèä.

Ãðàôèê (ðèñ. 2.139, ã) îòðàæàåò òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ äàííûõ çà ðàâíûå ïðî-
ìåæóòêè âðåìåíè. Äëÿ ãðàôèêà âàæíà ðàâíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ àðãóìåíòà.

Äèàãðàììà ñ îáëàñòÿìè (ðèñ. 2.139, ä) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîåäèíåíèå âîç-
ìîæíîñòåé ãðàôèêà è ãèñòîãðàììû. Ïî ñóòè, ýòî ãðàôèê, íà êîòîðîì ÷àñòü êî-
îðäèíàòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä ëèíèåé îêðàøåíà öâåòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðÿäà. 
Îíà ñî÷åòàåò â ñåáå âîçìîæíîñòè îòîáðàæåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîöåññà è ñîïîñòàâëå-
íèÿ äàííûõ.

 à

 
á                                                             â

  
ã                                                             ä

Ðèñ. 2.139. Äèàãðàììû Excel: à) èñõîäíàÿ òàáëèöà äàííûõ;  
á) ãèñòîãðàììà; â) ëåíòî÷íàÿ äèàãðàììà; ã) ãðàôèê;  

ä) äèàãðàììà ñ îáëàñòÿìè; 
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Äëÿ ãèñòîãðàìì, ãðàôèêîâ, ëèíåé÷à-
òûõ äèàãðàìì è äèàãðàìì ñ îáëàñòÿìè 
ñóùåñòâóþò ðàçíîâèäíîñòè «ñ íàêîïëå-
íèåì» è «íîðìèðîâàííàÿ». Äèàãðàììà 
ñ íàêîïëåíèåì ïîêàçûâàåò âêëàä îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îáùóþ ñóììó. Íîð-
ìèðîâàííàÿ äèàãðàììà îòðàæàåò äîëþ 
êàæäîé êîìïîíåíòû â îáùåé ñóììå (ðèñ. 
2.140, à). 

Êðóãîâàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2.140, á) 
ïîêàçûâàåò âåëè÷èíó êàæäîãî ýëåìåí-
òà ðÿäà äàííûõ è åãî âêëàä â îáùóþ 
ñóììó. Íà êðóãîâîé äèàãðàììå ìîæåò 
áûòü ïðåäñòàâëåí òîëüêî îäèí ðÿä äàí-
íûõ. Òàêóþ äèàãðàììó ÷àñòî èñïîëüçó-
þò, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü êàêîé-ëèáî çíà-
÷èòåëüíûé ýëåìåíò. Ìîæíî âûäâèãàòü 
ñåêòîðà äèàãðàììû, ìåíÿòü èõ ìåñòà-
ìè, ïîâîðà÷èâàòü åå.

Êàê è êðóãîâàÿ äèàãðàììà, êîëü-
öåâàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2.140, â) ïîêà-
çûâàåò âêëàä êàæäîãî ýëåìåíòà â îá-
ùóþ ñóììó, íî â îòëè÷èå îò êðóãîâîé 
äèàãðàììû îíà ìîæåò ñîäåðæàòü íå-
ñêîëüêî ðÿäîâ äàííûõ. Êàæäîå êîëüöî 
â êîëüöåâîé äèàãðàììå ïðåäñòàâëÿåò 
îòäåëüíûé ðÿä äàííûõ. Êîëüöà ìîæíî 
ðàçäâèãàòü, ìåíÿòü ìåñòàìè è ò. ï.

Òî÷å÷íàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2.141, à) 
îòîáðàæàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÷èñëî-
âûìè çíà÷åíèÿìè â íåñêîëüêèõ ðÿäàõ.

Ýòà äèàãðàììà ïðåäñòàâëÿåò äâå 
ãðóïïû ÷èñåë â âèäå îäíîãî ðÿäà òî÷åê 
â êîîðäèíàòàõ xy è ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ èëëþñòðèðîâàíèÿ äàííûõ íàó÷íîãî 
õàðàêòåðà. Ïðè ïîäãîòîâêå äàííûõ ñëå-
äóåò ðàñïîëîæèòü â îäíîé ñòðîêå èëè 
ñòîëáöå âñå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé x, 
à ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ y — â ñî-
ñåäíèõ ñòðîêàõ èëè ñòîëáöàõ òàáëèöû. 
Çíà÷åíèÿ íà òî÷å÷íîé äèàãðàììå ìîãóò 
áûòü îòìå÷åíû ðàçëè÷íûìè ìàðêåðà-
ìè, ñîåäèíåíû îòðåçêàìè èëè ñãëàæè-
âàþùèìè ëèíèÿìè (ðèñ. 2.141, á).

Ïîâåðõíîñòíàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 2.141, â) ñîåäèíÿåò â ñåáå âîçìîæíîñòè òî-
÷å÷íîé äèàãðàììû è ãðàôèêà. Îíà ïîêàçûâàåò íå òîëüêî ñâÿçè ìåæäó íåñêîëü-
êèìè ðÿäàìè äàííûõ, íî è ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ýòîé çàâèñèìîñòè âî âðåìåíè 
è ïî êàòåãîðèÿì äàííûõ.

à

á

â

Ðèñ. 2.140. Äèàãðàììû Excel:  
à) íîðìèðîâàííàÿ ãèñòîãðàììà 

ñ íàêîïëåíèåì;  
á) êðóãîâàÿ;  
â) êîëüöåâàÿ
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à

      
á   â

Ðèñ. 2.141. Ïðèìåðû òî÷å÷íûõ äèàãðàìì (à, á) è ïîâåðõíîñòè (â)

Построение диаграммы
Äëÿ ñîçäàíèÿ äèàãðàììû ñëåäóåò ñíà÷àëà âûäåëèòü äèàïàçîí ÿ÷ååê ñ äàí-

íûìè äëÿ áóäóùåé äèàãðàììû. ×òîáû â íåé áûëè îòðàæåíû íàçâàíèÿ ñòðîê 
èëè ñòîëáöîâ, íàäî çàõâàòûâàòü ýòè íàçâàíèÿ ïðè âûäåëåíèè äàííûõ. Äëÿ âû-
äåëåíèÿ ðàçðîçíåííûõ ñòðîê èëè ñòîëáöîâ ñëåäóåò óäåðæèâàòü äîïîëíèòåëüíî 
êëàâèøó Ctrl.

Çàòåì ñëåäóåò ùåëêíóòü íà âêëàäêå Âñòàâêà â ãðóïïå ëåíòû Äèàãðàììû ïî 
êíîïêå ñ íóæíûì òèïîì äèàãðàìì è âûáðàòü â ãàëåðåå êîíêðåòíûé âèä äèà-
ãðàììû (ðèñ. 2.142). Äèàãðàììà áóäåò ñîçäàíà íà òîì æå ëèñòå è ðàñïîëîæåíà 
ïîâåðõ ÿ÷ååê â îòäåëüíîì ñëîå äîêóìåíòà.

Êíîïêè òèïîâ äèàãðàìì äîñòàòî÷íî íàãëÿäíû — èõ çíà÷êè ÷åòêî äåìîíñòðè-
ðóþò îáðàçåö áóäóùåé äèàãðàììû. Îäíàêî â âûïàäàþùèõ ñïèñêàõ ýòèõ êíîïîê 
îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî ÷àñòü âîçìîæíûõ âèäîâ äèàãðàìì — äëÿ îáçîðà ïîëíîãî 
ñïèñêà íàäî âûâåñòè îêíî Âñòàâêà äèàãðàììû (ðèñ. 2.143), ùåëêíóâ ïî êíîï-
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êå  ãðóïïû Äèàãðàììû (èëè âûáðàâ êîìàíäó Âñå òèïû äèàãðàìì). Â ëåâîé 
ïàíåëè ýòîãî îêíà ïåðå÷èñëåíû âîçìîæíûå òèïû äèàãðàìì, à ïðàâàÿ ïàíåëü ñî-
äåðæèò ïèêòîãðàììû èõ ðàçíîâèäíîñòåé.

Ðèñ. 2.142. Âûáîð òèïà äèàãðàììû ñ ïîìîùüþ ëåíòû

Ðèñ. 2.143. Îêíî âûáîðà òèïà äèàãðàììû
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� П р и м е р  7 

Ïîñòðîèòü äèàãðàììó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 2.144, è äîáàâèòü â íåå äàííûå 
çà 3-é êâàðòàë. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ äèàãðàììû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.145.

Ðèñ. 2.144. Äèàãðàììà Ôèíàíñû

Ðèñ. 2.145. Èñõîäíûå äàííûå  
äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû

Ðåøåíèå. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû ñëåäóåò âûäåëèòü ïðÿìîóãîëüíûé äèà-
ïàçîí ÿ÷ååê, âêëþ÷àþùèé äàííûå, çàãîëîâêè ñòðîê è ñòîëáöîâ (Ê1:Q3). Çàòåì 
íà âêëàäêå Âñòàâêà ùåëêíóòü ïî êíîïêå Ãèñòîãðàììà è âûáðàòü æåëàåìûé 
âèä ãèñòîãðàììû. Äèàãðàììà áóäåò ðàñïîëîæåíà ïî óìîë÷àíèþ íà òåêóùåì  
ëèñòå.

Äîáüåìñÿ òåïåðü, ÷òîáû äèàãðàììà îòîáðàæàëà åùå è èþëüñêèå, àâãóñòîâñêèå 
è ñåíòÿáðüñêèå ïîñòóïëåíèÿ è ïëàòåæè. Äëÿ ýòîãî âûäåëèì äèàãðàììó — ïðè 
ýòîì âîêðóã åå èñõîäíûõ äàííûõ íà ëèñòå ïîÿâÿòñÿ öâåòíûå ãðàíèöû. Ñëåäóåò 
ìûøüþ ðàñøèðèòü ñèíèé ïðÿìîóãîëüíèê, îõâàòûâàþùèé ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ 
(ñì. ðèñ. 2.145), äî äèàïàçîíà L2:T3. Îäíîâðåìåííî ðàñøèðèòñÿ çåëåíàÿ ðàìêà 
âîêðóã çàãîëîâêîâ ðÿäîâ (äî áëîêà L1:T1), è äèàãðàììà áóäåò ïåðåñòðîåíà ñ äî-
áàâëåíèåì äàííûõ.
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2.7. ОРГАНИЗАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ СРЕДЫ

2.7.1.  Создание и  обработка комплексных информационных объектов в  виде 
печатного текста, веб-страницы, презентации с  использованием шаблонов

Компьютерная презентация (от англ. presentation — представление, демонстра-
ция) — последовательность слайдов, содержащих различные виды информации  
(аудио, видео, графической, текстовой), представленной с  применением различных 
эффектов.

Подготовка презентации

Ñîçäàíèå ëþáîé ïðåçåíòàöèè îáû÷íî âêëþ÷àåò òàêèå ýòàïû:
 �  ïðîåêòèðîâàíèå ïðåçåíòàöèè,
 �  ñîçäàíèå çàïëàíèðîâàííûõ ñëàéäîâ,
 �  óñòàíîâêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âðåìåíè äåìîíñòðàöèè ñëàéäîâ ïðåçåíòàöèè.

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèè äîëæåí îáÿçàòåëüíî íà÷èíàòüñÿ ñ ýòàïà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ. Íà ýòîì ýòàïå îïðåäåëÿåòñÿ, èç êàêèõ ñëàéäîâ äîëæíà ñîñòîÿòü 
ïðåçåíòàöèÿ, òùàòåëüíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîäåðæèìîå êàæäîãî ñëàéäà, ïðîäó-
ìûâàåòñÿ èõ îôîðìëåíèå — ñîçäàåòñÿ ïðîåêò ïðåçåíòàöèè. Ñëàéäû íå äîëæíû 
áûòü ïåðåãðóæåíû íè òåêñòîâîé, íè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.

Òîëüêî ïîñëå ýòîãî íà÷èíàþò íåïîñðåäñòâåííîå ñîçäàíèå ñëàéäîâ. Ðàáîòàòü 
íàä ñëàéäàìè ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ðàñïîëîæåíèÿ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðàáîòû.

Â ðàáîòå íàä ïðåçåíòàöèåé ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
àñïåêòû.

1. Íà÷èíàòü ðàáîòó íàäî ñî ñáîðà èíôîðìàöèè ïî òåìå ïðåçåíòàöèè, òùàòåëü-
íîãî åå àíàëèçà è îòáîðà. Íà ñëàéäû äîëæíû ïîïàñòü òîëüêî ñàìûå çíà÷èìûå 
äàííûå. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí ïëàí ïîäà÷è ìàòåðèà-
ëà. Îáû÷íî â íåì ìîäåðæèòñÿ íå áîëåå 5–7 ïóíêòîâ.

2. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû êàæäûé ñëàéä èìåë çàãîëîâîê. Íà îäíîì ñëàéäå äîëæ-
íà áûòü ðàñêðûòà îäíà èäåÿ.

3. Ñëåäóåò âûáðàòü íåîáõîäèìûé îáúåì òåêñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà ñëàéä, 
øðèôòû è ìåñòîðàñïîëîæåíèå òåêñòà. Ðàçìåð øðèôòà çàâèñèò îò óñëîâèé áó-
äóùåé äåìîíñòðàöèè, íî äîëæåí áûòü íå ìåíåå 18 ïò. Íà ñëàéäå ðåêîìåíäóþò 
èñïîëüçîâàòü íå áîëåå òðèäöàòè ñëîâ è íå áîëåå ïÿòè ïóíêòîâ ñïèñêà. Ñõåìû, 
äèàãðàììû, òàáëèöû â ñëó÷àå èõ èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
óïðîùåííûìè, ñîäåðæàòü íåáîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè.

4. Åñëè íà ñëàéäå èìååòñÿ ñïèñîê, îí äîëæåí áûòü ïàðàëëåëüíûì (ò. å. ïåð-
âûå ñëîâà â íà÷àëå êàæäîãî ïóíêòà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â îäíîé è òîé æå ãðàì-
ìàòè÷åñêîé ôîðìå — ïàäåæå, ðîäå, ñïðÿæåíèè è ò. ä.).
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5. Ïðè ïîäáîðå öâåòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ ñî÷åòàåìîñòü è âîçäåéñòâèå. Öâå-
òîâàÿ ãàììà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âîñïðèÿòèå ïðåçåíòàöèè, à èñïîëüçîâàíèå 
íåñî÷åòàåìûõ öâåòîâ — äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà.

6. Íåëüçÿ ÷ðåçìåðíî óâëåêàòüñÿ àíèìàöèåé ïðåçåíòàöèè — èçáûòî÷íûå ýô-
ôåêòû îòâëåêàþò è óòîìëÿþò. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íàïðàâëåííîñòü äâèæåíèé. 
Òàê, íàïðàâëåíèå «ñïðàâà íàëåâî», «ñâåðõó âíèç» îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå, ïðàâèëüíåå çàäàâàòü äâèæåíèÿ «ñëåâà íàïðàâî», «ñíèçó ââåðõ».

7. Âðåìÿ ïîêàçà êàæäîãî ñëàéäà äîëæíî áûòü òùàòåëüíî ïðîäóìàíî. Ðåêî-
ìåíäóåìàÿ äëèòåëüíîñòü — îò äâóõ äî ïÿòè ìèíóò íà ñëàéä.

Начало работы с PowerPoint

Çàïóñê ïðîãðàììû PowerPoint àíàëîãè÷åí íà÷àëó ðàáîòû ñ äðóãèìè ïðîäóê-
òàìè ñåìåéñòâà MS Office. Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû óäîáíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìå-
íþ Windows Ïóñê / Âñå ïðîãðàììû / Microsoft Office / Microsoft PowerPoint. 
Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììà îòêðûâàåòñÿ â òàê íàçûâàåìîì îáû÷íîì ðåæèìå, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñëàéäû è ðàáîòàòü ñ íèìè (ðèñ. 2.146).

îáëàñòü Ñëàéä
âêëàäêè

ìåñòîçàïîëíèòåëè

îáëàñòü Çàìåòêè

Ðèñ. 2.146. Îêíî PowerPoint â îáû÷íîì ðåæèìå  
ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû
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Â îáëàñòè Ñëàéä (ðàáî÷åå ïîëå) ìîæíî ðàáîòàòü íåïîñðåäñòâåííî ñ îòäåëüíû-
ìè ñëàéäàìè. Ïîä ñëàéäîì â PowerPoint ïîäðàçóìåâàåòñÿ îäèí êàäð ïðåçåíòà-
öèè. Ïóíêòèðíûå ëèíèè íà ñëàéäå ïîêàçûâàþò ìåñòîçàïîëíèòåëè, â êîòîðûå 
ìîæíî ââåñòè òåêñò èëè âñòàâèòü èçîáðàæåíèÿ, äèàãðàììû è äðóãèå îáúåêòû.

Âêëàäêà Ñëàéäû â ëåâîé îáëàñòè îêíà ñîäåðæèò ýñêèçû âñåõ ñëàéäîâ ïðå-
çåíòàöèè. Ïîñëå âûáîðà ýñêèçà ñîîòâåòñòâóþùèé ñëàéä îòîáðàæàåòñÿ â îáëàñòè 
Ñëàéä. Ýñêèçû ìîæíî ïåðåòàñêèâàòü ìûøüþ, ÷òîáû èçìåíèòü ïîðÿäîê ñëàé-
äîâ â ïðåçåíòàöèè. Êðîìå òîãî, âêëàäêà Ñëàéäû ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü è óäàëÿòü 
ñëàéäû.

Ðàçìåð ëåâîé îáëàñòè âêëàäîê ìîæíî èçìåíÿòü ïî øèðèíå, ïåðåòàñêèâàÿ ìû-
øüþ âåðòèêàëüíóþ ãðàíèöó ìåæäó âêëàäêàìè è îáëàñòüþ Ñëàéä (ðèñ. 2.147).

Ðèñ. 2.147. Èçìåíåíèå øèðèíû îáëàñòè âêëàäîê

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå êîìàíäû âûíåñåíû íà âêëàäêó ëåíòû Ãëàâíàÿ 
(ðèñ. 2.148). Ýòî êíîïêè êîïèðîâàíèÿ è âñòàâêè îáúåêòîâ, äîáàâëåíèÿ ñëàéäîâ, 
èçìåíåíèÿ ìàêåòà ñëàéäà, ôîðìàòèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ òåêñòà, ïîèñêà è çà-
ìåíû òåêñòà.

Ðèñ. 2.148. Ãðóïïû êíîïîê âêëàäêè Ãëàâíàÿ

Ëåíòà ñîäåðæèò è äðóãèå âêëàäêè, íàïðèìåð:
� Âñòàâêà — ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âñòàâêè íà ñëàéä òàáëèö, ðèñóíêîâ, ñõåì, äèà-

ãðàìì, òåêñòîâûõ ïîëåé, çâóêîâ, ãèïåðññûëîê è êîëîíòèòóëîâ.
� Êîíñòðóêòîð — ïîçâîëÿåò âûáèðàòü îáùèé âèä ñëàéäà, ôîíîâûé ðèñóíîê, 

øðèôòû è öâåòîâóþ ñõåìó.
� Àíèìàöèÿ — âêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè âûáîðà è íàñòðîåê àíèìàöèîííûõ ýô-

ôåêòîâ.
� Ïîêàç ñëàéäîâ — ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü âñå ñëàéäû èëè ÷àñòü ïðåçåíòà-

öèè, çàïèñûâàòü ðå÷åâîå ñîïðîâîæäåíèå è äð.
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Ïðè ðàáîòå â ïðèëîæåíèè PowerPoint ïðèõîäèòñÿ ÷àñòî ìåíÿòü ðåæèì ïðî-

ñìîòðà. Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî áûñòðî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê  Îáû÷-

íûé,  Ñîðòèðîâùèê ñëàéäîâ è  Ïîêàç ñëàéäîâ — ýòè êíîïêè íàõîäÿòñÿ 

â ïðàâîì íèæíåì óãëó îêíà (ðèñ. 2.149). Îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ñòðîêè ñîñòî-

ÿíèÿ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ê òîìó æå ïîëçóíîê ìàñøòàáà è êíîïêó  Âïèñàòü 
ñëàéä, êîòîðàÿ âïèñûâàåò ñëàéä îáðàòíî â ðàçìåðû îêíà ïîñëå èçìåíåíèÿ ìàñ-
øòàáà.

Ðèñ. 2.149. Êíîïêè ðåæèìîâ ïðîñìîòðà è ìàñøòàáèðîâàíèÿ

Ñ ïîìîùüþ òðåõ êíîïîê, ðàñïîëîæåííûõ â ëåâîé ÷àñòè ñòðîêè ñîñòîÿíèÿ, 
ìîæíî ïåðåõîäèòü â íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ðåæèìû ïðîñìîòðà.

Ðåæèì ñîðòèðîâùèêà ñëàéäîâ (ðèñ. 2.150) îòîáðàæàåò ýñêèçû âñåõ ñëàéäîâ, 
÷òî óäîáíî äëÿ èõ ñîðòèðîâêè è îáùåãî âçãëÿäà íà âñþ ïðåçåíòàöèþ â öåëîì. 
Ìàñøòàá îòîáðàæåíèÿ ýñêèçîâ ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà â ñòðîêå ñî-
ñòîÿíèÿ — îäíèì äâèæåíèåì ïîëçóíêà ìîæíî âûâåñòè â îêíå áîëüøåå ëèáî 
ìåíüøåå ÷èñëî ýñêèçîâ ñîîòâåòñòâåííîãî ìåíüøåãî ëèáî áîëüøåãî ðàçìåðà.

Ðèñ. 2.150. Ðåæèì Ñîðòèðîâùèê ñëàéäîâ

Ðåæèì Ïîêàç ñëàéäîâ çàïóñêàåò äåìîíñòðàöèþ ïðåçåíòàöèè íà ýêðàíå — 
ïîî÷åðåäíóþ ñìåíó ñëàéäîâ ñ çàäàííûìè ýôôåêòàìè (çâóêîâûìè, àíèìàöèè 
è ò. ï.).
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Работа с файлами
Êàê è ïðè ðàáîòå ñ ëþáîé äðóãîé ïðîãðàììîé, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ñîçäàíèè 

ïðåçåíòàöèè ñðàçó æå ñîõðàíèòü åå â ôàéëå, ïðèñâîèâ åé èìÿ, à çàòåì âî âðåìÿ 
ðàáîòû âûïîëíÿòü ïîâòîðíîå ñîõðàíåíèå.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ, äëÿ îòêðûòèÿ, ñîçäàíèÿ è äðóãèõ ïîäîáíûõ îïåðàöèé ñ ôàé-

ëàìè, ñëóæèò ìåíþ êíîïêè  Office. Êîìàíäû ýòîãî ìåíþ àíàëîãè÷íû êîìàí-
äàì MS Word è MS Excel.

Ïðåçåíòàöèÿ ìîæåò áûòü ñîõðàíåíà â ôîðìàòå, ïîçâîëÿþùåì ïðîâîäèòü 
â äàëüíåéøåì åå ðåäàêòèðîâàíèå (ôîðìàò .pptx) ëèáî â âàðèàíòå, êîãäà âîç-
ìîæåí òîëüêî ëèøü åå ïðîñìîòð â ðåæèìå ïîêàçà ñëàéäîâ (ôîðìàò .pps). Äëÿ 
ýòîãî â ìåíþ ïðåäíàçíà÷åíû ñîîòâåòñòâåííî êîìàíäû Ïðåçåíòàöèÿ PowerPoint 
è Äåìîíñòðàöèÿ PowerPoint.

Создание презентации
Íîâàÿ ïðåçåíòàöèÿ ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Îíà ñî-

äåðæèò îäèí ñëàéä ñ äâóìÿ ïðîòîòèïàìè (ïîçèöèÿìè äëÿ çàïîëíåíèÿ îïðå-
äåëåííûìè äàííûìè) — äëÿ òåêñòîâ çàãîëîâêà è ïîäçàãîëîâêà. Îäíàêî ìîæíî 
ââåñòè â ýòè ïîçèöèè è ëþáóþ äðóãóþ èíôîðìàöèþ. Óäàëèòü îáúåêò ìîæíî 
êëàâèøåé Delete, ïðåäâàðèòåëüíî âûäåëèâ ùåë÷êîì ìûøè ïî åãî ãðàíèöå.

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòîòèïîâ íà ñëàéäå íàçûâàåòñÿ ìàêåòîì, èëè ðàçìåò-

êîé. Ìîæíî ïîìåíÿòü ìàêåò ñ ïîìîùüþ êíîïêè  Ìàêåò ãðóïïû Ñëàéäû 

âêëàäêè ëåíòû Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.148). Ñîñåäíÿÿ êíîïêà Ñîçäàòü ñëàéä (ðèñ. 2.151) 
ïîçâîëÿåò äîáàâèòü â ïðåçåíòàöèþ íîâûé ñëàéä, âûáðàâ äëÿ íåãî ìàêåò.

Ðèñ. 2.151. Âàðèàíòû ìàêåòîâ ñëàéäîâ
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Â ñëàéäàõ, ñîçäàííûõ ñ ïîìîùüþ ðàçìåòêè, ìåñòî êàæäîãî îáúåêòà îáîçíà÷à-
åòñÿ ñâåòëûìè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè, âíóòðè ðàñïîëàãàåòñÿ ïîäñêàçêà.

Íàïðèìåð, äëÿ ìàêåòà Äâà îáúåêòà (ðèñ. 2.152) íà ñëàéä âñòàâëÿåòñÿ òðè 
ïðîòîòèïà. Îäèí èç íèõ — îáëàñòü çàãîëîâêà ñëàéäà; â äâà îñòàâøèõñÿ ìîæíî 
ââåñòè òåêñò èëè âñòàâèòü îáúåêòû ñ ïîìîùüþ ïîëóïðîçðà÷íûõ êíîïîê â öåí-
òðå èõ îáëàñòåé. Ýòè êíîïêè è ñëîâà «Çàãîëîâîê ñëàéäà», «Òåêñò ñëàéäà» áóäóò 
óäàëåíû ïðè ââîäå äàííûõ. Âîçìîæíûå îáúåêòû äëÿ âñòàâêè: òàáëèöà, ðèñóíîê, 
äèàãðàììà, ðèñóíîê SmartArt, èçîáðàæåíèå èç ôàéëà, âèäåîêëèï èëè çâóê.

Ðèñ. 2.152. Ìàêåò ñëàéäîâ Äâà îáúåêòà

Èìåþùèåñÿ ñëàéäû ìîæíî êîïèðîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ àíàëîãè÷íûõ èì ïî ñî-
äåðæàíèþ è ìàêåòó. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ñëàéäîâ óäîáíî èñïîëüçîâàòü âêëàäêó 
Ñëàéäû èëè ðåæèì ñîðòèðîâùèêà. Äëÿ óäàëåíèÿ ñëàéäà íàäî âûäåëèòü åãî 
è íàæàòü êëàâèøó Delete.

Вставка объектов на слайд
Íà ñëàéäàõ ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ ðàçëè÷íûå îáúåêòû: ñïèñêè, òåêñòû, ðèñóíêè, 

ãðàôèêè, òàáëèöû, ðèñóíêè SmartArt, äèàãðàììû, àâòîôèãóðû, âèäåîôðàãìåí-
òû è äð. Êàæäûé îáúåêò ìîæíî âûäåëèòü, ïåðåìåñòèòü, ñêîïèðîâàòü, óäàëèòü, 
à òàêæå èçìåíèòü åãî ðàçìåð èëè ñîäåðæèìîå. Ýòè äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ äëÿ 
âñåõ îáúåêòîâ îäèíàêîâî — òàê æå, êàê è äëÿ îáúåêòîâ â äðóãèõ ïðèëîæåíèÿõ 
MS Office.

Äëÿ âñòàâêè îáúåêòîâ íà ñëàéä ñëóæèò âêëàäêà ëåíòû Âñòàâêà (ðèñ. 2.153).

Ðèñ. 2.153. Ãðóïïû êíîïîê âêëàäêè ëåíòû Âñòàâêà
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Êðîìå òîãî, PowerPoint ïîçâîëÿåò âñòàâèòü â ñëàéäû èõ íîìåðà (êíîïêà  

Íîìåð ñëàéäà), à òàêæå âèäåî- è çâóêîâûå ôàéëû (êíîïêè  Ôèëüì è  
Çâóê ñîîòâåòñòâåííî). Ïîñëå âûáîðà ìóëüòèìåäèà-ôàéëîâ íóæíî óêàçàòü, äîëæ-
íî ëè âîñïðîèçâåäåíèå âèäåî è çâóêà ñòàðòîâàòü ñðàçó ñ íà÷àëà ïîêàçà ñëàéäà 
èëè ïî ùåë÷êó ìûøè íà çíà÷êå.

Ïîñëå âñòàâêè ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ íà ñëàéäå áóäåò ðàçìåùåí ñîîòâåò-

ñòâóþùèé çíà÷îê  äëÿ çâóêà è ïðÿìîóãîëüíèê ÷åðíîãî öâåòà äëÿ âèäåî. 
Ïðÿìîóãîëüíèê ìîæíî çàïîëíèòü êàêèì-ëèáî èçîáðàæåíèåì ñ ïîìîùüþ êîìàí-
äû åãî êîíòåêñòíîãî ìåíþ Èçìåíèòü ðèñóíîê.

Òåêñò íà ñëàéä ìîæíî ââîäèòü â îáëàñòè ïðîòîòèïîâ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 
óñòàíîâèòü êóðñîð â ñëîâà ïðîòîòèïà «Òåêñò (èëè Çàãîëîâîê) ñëàéäà» (ñëîâà 
ïðè ýòîì èñ÷åçíóò ñ ýêðàíà) è íà÷àòü íàáîð. Ìîæíî âñòàâèòü òåêñò èç áóôåðà 
îáìåíà. Åñëè òåêñò íå óìåùàåòñÿ â ðàìêå, òî ïî ìåðå ââîäà íîâûõ çíàêîâ øðèôò 
è ìåæñòðî÷íîå ðàññòîÿíèå áóäóò óìåíüøàòüñÿ äî íóæíîãî ðàçìåðà. Ðàçìåðû 
ðàìîê ìîæíî èçìåíÿòü, ðàñòÿãèâàÿ ìûøüþ çà óãëîâûå è ñðåäèííûå ìàðêåðû.

Òåêñò ìîæåò áûòü îòôîðìàòèðîâàí ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ íà âêëàäêå ëåí-
òû Ãëàâíàÿ (ðèñ. 2.148), à òàêæå ìèíè-ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ. Ðàáîòà ñ ýòèìè 
èíñòðóìåíòàìè àíàëîãè÷íà ðàáîòå â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå MS Word.

Оформление презентации

PowerPoint ïîçâîëÿåò çàäàòü îáùèé âèä ïðåçåíòàöèè ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâà 
òåì. Òåìà — íàáîð ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ, ïðèäàþùèõ åäèíîîáðàçíûé âíåøíèé 
âèä ñëàéäàì, èñïîëüçóÿ êîíêðåòíûå ñî÷åòàíèÿ öâåòîâ, øðèôòîâ è ýôôåêòîâ.

Âûáðàòü òåìó ìîæíî ñ ïîìîùüþ êíîïêè  Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû 

â ãðóïïå Òåìû âêëàäêè Äèçàéí (ðèñ. 2.154). Ïðè íàâåäåíèè óêàçàòåëÿ ìûøè íà 
ïðåäïîëàãàåìóþ òåìó ñðàáàòûâàåò ôóíêöèÿ ïðåäïðîñìîòðà — òåêóùèé ñëàéä 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì îôîðìëåíèè.

Ðèñ. 2.154. Âûáîð òåìû ïðåçåíòàöèè

Ïî óìîë÷àíèþ PowerPoint ïðèìåíÿåò òåìû êî âñåé ïðåçåíòàöèè. ×òîáû èçìå-
íèòü âíåøíèé âèä òîëüêî íåêîòîðûõ ñëàéäîâ, íàäî âûäåëèòü èõ (íàïðèìåð, íà 
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âêëàäêå Ñëàéäû ñ íàæàòîé êëàâèøåé Ctrl), à çàòåì âûáðàòü â êîíòåêñòíîì ìåíþ 
âûáðàííîé òåìû êîìàíäó Ïðèìåíèòü ê âûäåëåííûì ñëàéäàì.

Ëþáóþ òåìó ìîæíî íàñòðîèòü — èçìåíèòü èñïîëüçóåìûå öâåòà, øðèôòû, ëè-
íèè è ýôôåêòû çàëèâêè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ âûïàäàþùèå ñïèñêè êíîïîê 

 Öâåòà,  Øðèôòû,  Ýôôåêòû.

Использование анимации
Àíèìàöèÿ ñëóæèò äëÿ ïîýòàïíîé âûäà÷è èíôîðìàöèè è ïðèäàíèÿ ïðåçåíòà-

öèè áîëüøåé âûðàçèòåëüíîñòè.
PowerPoint ïîçâîëÿåò íàñòðîèòü ñìåíó ñëàéäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àíèìàöèîí-

íûõ ýôôåêòîâ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî ñëàéäà ê ñëåäóþùåìó. Ñðåäè ýôôåêòîâ 
èìåþòñÿ ñòàíäàðòíûå — çàòóõàíèÿ, ðàñòâîðåíèÿ, îáðåçàíèÿ è ñòèðàíèÿ — è áî-
ëåå ñëîæíûå ïåðåõîäû — íàïðèìåð, êîëåñà è øàõìàòíûå äîñêè.

Àíèìàöèÿ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà êàê ê ñëàéäàì â öåëîì, òàê è ê îòäåëüíûì 
èõ ýëåìåíòàì.

×òîáû íàñòðîèòü ñìåíó ñëàéäîâ, íàäî íà âêëàäêå ëåíòû Àíèìàöèÿ â ãðóïïå 
Ïåðåõîä ê ýòîìó ñëàéäó âûáðàòü îäèí èç âàðèàíòîâ ïåðåõîäà (ðèñ. 2.155). Ïðè 
ýòîì ðàáîòàåò ôóíêöèÿ ïðåäïðîñìîòðà — ýôôåêò àíèìàöèè ìîæíî óâèäåòü íà 
òåêóùåì ñëàéäå.

Ðèñ. 2.155. Âàðèàíòû àíèìèðîâàííîãî ïåðåõîäà ê ñëàéäó
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Ìîæíî íàñòðîèòü àíèìàöèþ äëÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ñëàéäà. Áîëüøèíñòâî 
ýôôåêòîâ ïîçâîëÿåò âîñïðîèçâîäèòü çâóê âî âðåìÿ àíèìàöèè èëè çàïóñêàòü àíè-
ìàöèþ ôðàãìåíòîâ òåêñòà (íàïðèìåð, îòäåëüíûõ áóêâ, ñëîâ èëè àáçàöåâ). Äëÿ 
ýëåìåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðàçó íåñêîëüêî ýôôåêòîâ — íàïðèìåð, âûëåò 
ýëåìåíòà ñïèñêà íà ñëàéä, à çàòåì âûëåò çà ïðåäåëû ñëàéäà.

Íàñòðîéêà àíèìàöèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëàéäà ïðîèçâîäèòñÿ â îáëàñòè çà-
äà÷ Àíèìàöèÿ (ðèñ. 2.156) (îòêðûâàåòñÿ êíîïêîé-ïåðåêëþ÷àòåëåì Íàñòðîéêà 
àíèìàöèè íà ëåíòå).

Ðèñ. 2.156. Îáëàñòü çàäà÷ Àíèìàöèÿ  
è ÷èñëîâûå ìåòêè â îáëàñòè ñëàéäà

Ñëåäóåò ïî î÷åðåäè âûäåëÿòü îáúåêòû ñëàéäà è çàäàâàòü äëÿ íèõ â ïàíåëè 
ïàðàìåòðû àíèìàöèè.

Ïîðÿäîê âûäåëåíèÿ îáúåêòîâ ñîîòâåòñòâóåò áóäóùåìó ïîðÿäêó ïðèìåíåíèÿ 
ýôôåêòîâ. Â îáëàñòè ñëàéäîâ îáúåêòû áóäóò ïîìå÷àòüñÿ ÷èñëîâûìè ìåòêàìè, 
ñîîòâåòñòâóþùèìè çàäàííîìó ïîðÿäêó (ñì. ðèñ. 2.156). Ìåòêè âèäíû òîëüêî 
ïðè îòêðûòîé ïàíåëè Àíèìàöèÿ.

Äëÿ çàäàíèÿ ýôôåêòà (äåéñòâèÿ) íà ïàíåëè àíèìàöèè èñïîëüçóåòñÿ âûïàäà-
þùèé ñïèñîê êíîïêè Äîáàâèòü ýôôåêò (ðèñ. 2.157). Êîìàíäà Äðóãèå ýôôåêòû 
îòêðîåò ïîëíûé ñïèñîê âîçìîæíûõ äåéñòâèé (ðèñ. 2.158).
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Ðèñ. 2.157. Âûáîð òèïà àíèìàöèè

Íàñòðîéêè çàâèñÿò îò òèïà âûáðàííîé àíèìàöèè, îäíàêî ïî÷òè äëÿ âñåõ åå 

òèïîâ íàäî óêàçàòü, êîãäà íà÷èíàòü äåéñòâèå àíèìàöèè (ïî ùåë÷êó ìûøè , 

îäíîâðåìåííî ñ ïðåäûäóùèì ýôôåêòîì ëèáî ñðàçó ïîñëå íåãî ) è åå ñêîðîñòü.

Ðèñ. 2.158. Ñïèñîê ýôôåêòîâ àíèìàöèè òèïà Âõîä

×òîáû èçìåíèòü ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ýôôåêòîâ, â ïàíåëè àíèìàöèè èìåþò-
ñÿ êíîïêè ñî ñòðåëêàìè. Êíîïêà Ïðîñìîòð âíèçó ïàíåëè (ñì. ðèñ. 2.156) ïî-
çâîëÿåò ïðîñìîòðåòü âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýôôåêòîâ àíèìàöèè âñåõ îáúåêòîâ 
òåêóùåãî ñëàéäà.

Äëÿ èçìåíåíèÿ òèïà àíèìàöèè è åå óäàëåíèÿ ñëóæàò êíîïêè ââåðõó ïàíåëè 
Èçìåíèòü è Óäàëèòü.
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Показ слайдов
Ïîêàç ñëàéäîâ âîçìîæåí â ëþáîé ìîìåíò ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèè.
Äëÿ ïðîñìîòðà ïðåçåíòàöèè íà ýêðàíå êîìïüþòåðà â òîì âèäå, â êàêîì îíà 

áóäåò ïðåäñòàâëåíà çðèòåëÿì, íàäî âûáðàòü îäíó èç êîìàíä â ãðóïïå Íà÷àòü 
ïîêàç ñëàéäîâ âêëàäêè Ïîêàç ñëàéäîâ:
� Ñ íà÷àëà (ñ ïåðâîãî ñëàéäà);
� Ñ òåêóùåãî ñëàéäà (ñî ñëàéäà, îòìå÷åííîãî íà âêëàäêå Ñëàéäû).

Çàïóñê äåìîíñòðàöèè ñ ñàìîãî íà÷àëà ñòàðòóåò òàêæå ïî íàæàòèþ êëàâè-
øè F5.

Ïåðåõîäû ê ñëåäóþùåìó ñëàéäó îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî ùåë÷êó ìûøè. ×òîáû 
âåðíóòüñÿ â îáû÷íûé ðåæèì, â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî íàæàòü êëàâèøó Esc.

Ìîæíî ñîõðàíèòü ïîäãîòîâëåííóþ ïðåçåíòàöèþ â ôîðìàòå, êîòîðûé áóäåò 
îòêðûâàòü åå ñðàçó â ðåæèìå ïîêàçà ñëàéäîâ. Äëÿ ýòîãî ïðè ñîõðàíåíèè ôàéëîâ 
íàäî óêàçàòü òèï ôàéëà Äåìîíñòðàöèÿ PowerPoint. Ôàéë áóäåò èìåòü ðàñøèðå-
íèå .ppsx.

Настройка времени презентации
Ïîñëå òîãî, êàê ïðåçåíòàöèÿ ïîäãîòîâëåíà, ìîæíî íàñòðîèòü âðåìÿ àâòîìà-

òè÷åñêîé ñìåíû ñëàéäîâ ïðè áóäóùåé äåìîíñòðàöèè. Âàæíî ïðåäóñìîòðåòü äî-
ñòàòî÷íî âðåìåíè è ïðàâèëüíî åãî ðàñïðåäåëèòü. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïðîâåñòè 
ðåïåòèöèþ ïðåçåíòàöèè.

×òîáû çàïóñòèòü ïðîöåññ íàñòðîéêè âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ, íà âêëàäêå Ïî-
êàç ñëàéäîâ â ãðóïïå Íàñòðîéêà íàäî íàæàòü êíîïêó Íàñòðîéêà âðåìåíè. Îòî-
áðàçèòñÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ Ðåïåòèöèÿ è â åå ïîëå Âðåìÿ ñëàéäà íà÷íåòñÿ 
îòñ÷åò âðåìåíè ïðåçåíòàöèè (ðèñ. 2.159).

Ðèñ. 2.159. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ Ðåïåòèöèÿ

Êíîïêà  Äàëåå ïåðåâîäèò ïîêàç ê ñëåäóþùåìó ñëàéäó, êíîïêà  Ïàóçà 

ðàáîòàåò êàê ïåðåêëþ÷àòåëü — ïðèîñòàíàâëèâàåò è çàòåì ïðîäîëæàåò ïîêàç, 
Ïîâòîðèòü ïîâòîðÿåò çàïèñü âðåìåíè äëÿ òåêóùåãî ñëàéäà.

Ïîñëå òîãî êàê áóäåò óñòàíîâëåíî âðåìÿ äëÿ âñåõ ñëàéäîâ, îòêðîåòñÿ ðåæèì 
ñîðòèðîâùèêà ñëàéäîâ, â êîòîðîì îòîáðàæåíî âðåìÿ äåìîíñòðàöèè êàæäîãî 
ñëàéäà.

Интерактивность презентаций
PowerPoint ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü ïîâåäåíèå ïðåçåíòàöèè 

â çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ. Ê ñðåäñòâàì, ñïîñîáíûì ðåàãèðî-
âàòü íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îòíîñÿòñÿ ãèïåðññûëêè, óïðàâëÿþùèå êíîïêè 
è òðèããåðû*.

*  Òðèããåðû — îáúåêòû, ùåë÷îê íà êîòîðûõ ïðèâîäèò ê çàïóñêó àíèìàöèè.
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Äëÿ âñòàâêè ãèïåðññûëêè ñëåäóåò âûäåëèòü îáúåêò èëè òåêñò, êîòîðûé ñòà-
íåò ãèïåðññûëêîé, è ùåëêíóòü êíîïêó Ãèïåðññûëêà íà âêëàäêå ëåíòû Âñòàâêà. 
Â îòêðûâøåìñÿ îêíå íàäî áóäåò óêàçàòü, êóäà áóäåò âåñòè ãèïåðññûëêà — íà-
ïðèìåð, íà äðóãîé ñëàéä.

Íàñòðîéêà äåéñòâèÿ äëÿ âûäåëåííîãî îáúåêòà íà÷èíàåòñÿ ñ åãî âûäåëåíèÿ 
è âûáîðà êîìàíäû Äåéñòâèÿ âêëàäêè ëåíòû Âñòàâêà. Äëÿ íàñòðîéêè äåéñòâèé 
áóäåò âûâåäåíî îäíîèìåííîå äèàëîãîâîå îêíî — â íåì ìîæíî çàïðîñèòü çàïóñê 
êàêîé-ëèáî ïðîãðàììû, ïåðåõîä ïî ãèïåðññûëêå èëè èíûå äåéñòâèÿ.

Îáúåêòàìè, âûçûâàþùèìè îïðåäåëåííûå äåéñòâèÿ, ÿâëÿþòñÿ óïðàâëÿþùèå 
êíîïêè (ðèñ. 2.160). Äëÿ èõ âñòàâêè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé Ôèãóðû 
âêëàäêè ëåíòû Âñòàâêà.

    

Ðèñ. 2.160. Óïðàâëÿþùèå êíîïêè

2.7.2.  Электронная почта как средство связи; правила переписки,  
приложения к  письмам, отправка и  получение сообщения

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, èëè E-mail (electronic mail) — òåõíîëîãèÿ ïåðåñûëêè 
è ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîííûõ ñîîáùåíèé, íàçûâàåìûõ ýëåêòðîííûìè ïèñüìàìè.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ýëåêòðîííîé ïî÷òû ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äîñòàâêè êîð-
ðåñïîíäåíöèè â óäîáíîå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âðåìÿ — ïî÷òà ìîæåò æäàòü ïîëó÷à-
òåëÿ ìíîãèå äíè è ìåñÿöû.

E-mail ïîçâîëÿåò îòïðàâèòü òåêñòîâîå ïèñüìî ñ âëîæåíèåì ëþáîãî ôàéëà (òåê-
ñòîâîãî, ãðàôè÷åñêîãî, çâóêîâîãî, àðõèâíîãî è äð.) è äîñòàâèòü åãî àäðåñàòó (èëè 
íåñêîëüêèì) â ñàìóþ îòäàëåííóþ òî÷êó Çåìëè çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû. Äîñòàâ-
ëåííûå ïîëüçîâàòåëþ ïî÷òîâûå ñîîáùåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíûõ ïî-
÷òîâûõ ñåðâåðàõ Èíòåðíåòà äî òåõ ïîð, ïîêà ïîëüçîâàòåëü íå ñ÷èòàåò èõ îòòóäà.

Ñåãîäíÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âåá-ñåðâåðîâ ïðåäîñòàâëÿåò óñëóãè ñîçäàíèÿ 
è ïîääåðæêè ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ — òàê íàçûâàåìîé âåá-ïî÷òû.

Структура почтового ящика
Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîçäàòü ñâîé ïî÷òîâûé ÿùèê, íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ 

íà îäíîì èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ. Âíåøíèé âèä îêíà ïî÷òîâîãî 
ÿùèêà áóäåò áëèçîê ê ïîêàçàííîìó íà ðèñ. 2.161.

Âñå ñîîáùåíèÿ (ïèñüìà) ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ïàïêàì. Ñïèñîê ýòèõ ïàïîê îòîá-
ðàæàåòñÿ âäîëü ëåâîãî êðàÿ îêíà. Äëÿ ðàáîòû ñ ïèñüìàìè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî 
ñòàíäàðòíûõ ïàïîê:

Âõîäÿùèå — äëÿ ïîëó÷åííûõ ïèñåì;
×åðíîâèêè — äëÿ íåçàêîí÷åííûõ ïèñåì;
Îòïðàâëåííûå — ñîäåðæèò êîïèè îòïðàâëåííûõ ïèñåì;
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Óäàëåííûå — äëÿ óäàëåííûõ ïèñåì. Êàê è ôàéëû â Windows, óäàëåííûå èç 
ÿùèêà ïèñüìà ñíà÷àëà ïîìåùàþòñÿ â ýòó ïàïêó, è ëèøü óäàëåíèå èç ïàïêè Óäà-
ëåííûå äåéñòâèòåëüíî íàâñåãäà óáåðåò ñîîáùåíèå èç ÿùèêà.

Ðèñ. 2.161. Âíåøíèé âèä ïî÷òîâîãî ÿùèêà

Âîçëå êàæäîé ïàïêè óêàçàíî îáùåå êîëè÷åñòâî ïèñåì â íåé è êîëè÷åñòâî íå-
ïðî÷èòàííûõ ïèñåì.

Ùåë÷îê ïî íàçâàíèþ êàêîé-ëèáî ïàïêè âûâåäåò â îñíîâíîé ÷àñòè îêíà åå 
ñîäåðæèìîå. Åãî ìîæíî óïîðÿäî÷èòü ïî ñòîëáöàì Îòïðàâèòåëü, Äàòà, Ðàçìåð 
(ùåë÷êîì ïî èõ çàãîëîâêàì). Ïî óìîë÷àíèþ ñïèñîê îòñîðòèðîâàí ïî äàòàì, ñà-
ìûå ñâåæèå ïèñüìà íàõîäÿòñÿ ââåðõó. Íåïðî÷èòàííûå ïèñüìà âûäåëåíû æèð-
íûì øðèôòîì. Â íà÷àëå (èëè êîíöå) êàæäîé ñòðîêè èìååòñÿ ðÿä çíà÷êîâ — íà-
ïðèìåð, ñêðåïêà îáîçíà÷àåò, ÷òî ê ïèñüìó ïðèêðåïëåíû ôàéëû, ôëàæîê èëè 
çâåçäî÷êà ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ ïîìåòèòü âàæíîñòü îòäåëüíûõ ñîîáùåíèé.

Äëÿ èçìåíåíèé â ñòðóêòóðå ïàïîê (÷àùå âñåãî òðåáóåòñÿ ñîçäàòü íîâûå ïàïêè, 
÷òîáû ðàññîðòèðîâàòü ïîëó÷åííûå ïèñüìà) ñëóæèò ññûëêà ïîä ñïèñêîì ïàïîê 
Óïðàâëåíèå ïàïêàìè.

Создание писем
Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ïèñüìà ïðåäíàçíà÷åíà ññûëêà ââåðõó îêíà Íàïèñàòü 

ïèñüìî. Âîñïîëüçîâàâøèñü åþ, ïîëüçîâàòåëü óâèäèò â îêíå çàãîòîâêó áóäóùåãî 
ïèñüìà (ðèñ. 2.162).
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Ðèñ. 2.162. Áëàíê íîâîãî ñîîáùåíèÿ

Â áëàíêå ïèñüìà íàäî çàïîëíèòü àäðåñíûå ïîëÿ. Ýòèõ ïîëåé äâà: Êîìó è Êî-
ïèÿ. Â ïåðâîì èç íèõ îáû÷íî óêàçûâàþò îñíîâíûõ ïîëó÷àòåëåé ïèñüìà, â äðó-
ãîì — âòîðîñòåïåííûõ àäðåñàòîâ, îò êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ ïðÿìîé ðåàêöèè íà 
ñîîáùåíèå, íî êîòîðûå äîëæíû áûòü â êóðñå ñîáûòèé. Ìîæíî, îäíàêî, è ïåðå-
÷èñëèòü âñå àäðåñà â îäíîì ïîëå ÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé.

Àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: èìåíè (èëè èäåíòèôèêà-
òîðà) ïîëüçîâàòåëÿ, ðàçäåëèòåëÿ @ («êîììåð÷åñêîå at», èëè «îáåçüÿíêà», èëè 
«ñîáà÷êà») è àäðåñà ïî÷òîâîãî ñåðâåðà. Èäåíòèôèêàòîð ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî 
ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû è çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ (íåêîòîðûå ñåðâåðû äîïóñêà-
þò âìåñòî ïîä÷åðêèâàíèÿ äåôèñ, èíûå ðàçðåøàþò èç äîïîëíèòåëüíûõ ñèìâîëîâ 
òîëüêî òî÷êó).

Ïðè ùåë÷êå ïî êíîïêàì Êîìó è Êîïèÿ ìîæíî âûáðàòü àäðåñà èç àäðåñíîé êíèãè.
Â ïîëå Òåìà ñëåäóåò óêàçàòü òåìó ïèñüìà. Ïðè ýòîì ñôîðìóëèðîâàòü åå íàäî 

êðàòêî è åìêî.
Â ïàíåëè òåêñòà ñîîáùåíèÿ ñëåäóåò íàáðàòü òåêñò ïèñüìà è ïðè æåëàíèè îò-

ôîðìàòèðîâàòü åãî ñ ïîìîùüþ ïàíåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ.
Äëÿ âëîæåíèÿ ôàéëîâ â ïèñüìî ñëóæèò êíîïêà Ôàéë. Ïðèêðåïëÿÿ âëîæåíèå 

â ýëåêòðîííûå ïèñüìà, íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî íåêîòîðûå ïî÷òîâûå ñåðâåðû 
íàêëàäûâàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð ïåðåñûëàåìûõ ôàéëîâ.

Åñëè ðàáîòà ñ ñîîáùåíèåì íå çàêîí÷åíà è åãî íàäî âðåìåííî ñîõðàíèòü, ÷òî-
áû äîïèñàòü è îòïðàâèòü ïîçäíåå, ñëåäóåò âûáðàòü êîìàíäó Ñîõðàíèòü, ïîñëå 
÷åãî ïèñüìî áóäåò ïîìåùåíî â ïàïêó ×åðíîâèêè. Âïîñëåäñòâèè ìîæíî áóäåò çà-
âåðøèòü ðàáîòó íàä ýòèì ïèñüìîì è îòîñëàòü åãî.
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Ïîäãîòîâèâ ïèñüìî, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûì ñðåäñòâîì ïðîâåðêè 
îðôîãðàôèè — íåãðàìîòíîå ïèñüìî ñ îøèáêàìè èëè îïå÷àòêàìè ñîçäàåò íåãà-
òèâíîå âïå÷àòëåíèå î åãî àâòîðå. Äëÿ âûçîâà ìåõàíèçìà ïðîâåðêè ìîæíî ùåëê-
íóòü ïî êíîïêå ïðîâåðêè îðôîãðàôèè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

Ïîñëå òîãî êàê ñîîáùåíèå ïîäãîòîâëåíî, åãî ñëåäóåò îòïðàâèòü àäðåñàòó ùåë÷-
êîì ïî êíîïêå Îòïðàâèòü

Действия над письмами
Äëÿ ïðî÷òåíèÿ ïèñüìà íàäî ùåëêíóòü íà íåì â ñïèñêå ïèñåì. Âíèçó ïèñüìà 

(ðèñ. 2.163) ïðåäëàãàåòñÿ íåáîëüøîå ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå äëÿ áûñòðîãî îòâåòà. 
Êàê òîëüêî êóðñîð áóäåò óñòàíîâëåí â íåãî, íèæå ïîÿâèòñÿ êíîïêà Îòïðàâèòü 
ïèñüìî. Ìîæíî íàïèñàòü îòâåò è îòîñëàòü åãî.

Ðèñ. 2.163. ×òåíèå ñîîáùåíèÿ

Åñëè ïèñüìî ñîäåðæèò âëîæåííûå ôàéëû, äëÿ èõ ïðîñìîòðà è ñîõðàíåíèÿ íà 
ñâîåì êîìïüþòåðå íàäî íàæàòü êíîïêó Ñêà÷àòü.

Âñå ïîëó÷åííûå ïèñüìà è ôàéëû ïî÷òîâûå ñåðâåðû ïðîâåðÿþò íà íàëè÷èå 
âèðóñà. Òåì íå ìåíåå, ïðåæäå ÷åì îòêðûâàòü ïîëó÷åííûå èç Èíòåðíåòà ôàéëû, 
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èõ ðåêîìåíäóåòñÿ åùå ðàç ïðîâåðèòü íà îòñóòñòâèå âèðóñîâ. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò 
âîñïîëüçîâàòüñÿ óñòàíîâëåííîé íà êîìïüþòåðå àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììîé.

Ïîëó÷åííîå ïèñüìî ìîæíî ïåðåñëàòü äðóãîìó àäðåñàòó, âîñïîëüçîâàâøèñü 
êíîïêîé Ïåðåñëàòü. Â ïîÿâèâøåìñÿ ïîäãîòîâëåííîì ïèñüìå íàäî óêàçàòü àäðå-
ñàòà, êîòîðîìó áóäåò ïåðåíàïðàâëåíî ïèñüìî.

Äëÿ îòâåòà íà ïîëó÷åííîå ñîîáùåíèå èìååòñÿ êíîïêà Îòâåòèòü. Ïðè íà-
æàòèè íà íåå îòêðûâàåòñÿ îêíî ñîçäàíèÿ ñîîáùåíèÿ, â êîòîðîì óæå çàïîëíåíî 
ïîëå àäðåñà, à â òåìå ïèñüìà óêàçàíà òåìà èñõîäíîãî ñîîáùåíèÿ, ïåðåä êîòîðîé 
âñòàâëåíà ïîìåòêà Re: (ñîêðàùåíèå îò àíãë. Reply — îòâåò). Äàëüíåéøèå äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ òàêèå æå, êàê ïðè íàïèñàíèè íîâîãî ñîîáùåíèÿ.

Íåíóæíûå áîëåå ñîîáùåíèÿ ñëåäóåò óäàëÿòü èç ïàïîê — äëÿ ýòîãî íóæíî âû-
äåëèòü ñîîáùåíèå â âåðõíåé ÷àñòè îêíà ïðîãðàììû è íàæàòü êíîïêó ¢¹µ�½�Ë. 
Ïèñìî ñíà÷àëà ïîïàäåò â ïàïêó Óäàëåííûå, îòêóäà ìîæíî óäàëèòü åãî íàâñåãäà. 
Íå óäàëåííûå ïîëüçîâàòåëåì èç ïàïêè Óäàëåííûå ïèñüìà ïî ïðîøåñòâèè âðåìå-
íè (÷åðåç ìåñÿö) áóäóò óäàëåíû àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïèñüìà â äðóãóþ ïàïêó íàäî âûáðàòü åå íàçâàíèå èç âû-
ïàäàþùåãî ñïèñêà Ïåðåìåñòèòü â.

Åñëè äåéñòâèÿ ïåðåñûëêè, óäàëåíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ è äð. íàäî âûïîëíèòü ñðà-
çó ñ íåñêîëüêèìè ïèñüìàìè, ñëåäóåò â îñíîâíîì îêíå ïî÷òîâîãî ÿùèêà ïîìåòèòü 
èõ ôëàæêàìè (ñëåâà îò òåìû ïèñüìà), à çàòåì âûáðàòü êîìàíäû, êîòîðûå ðàñ-
ïîëîæåíû ââåðõó è âíèçó ñïèñêà ïèñåì (ðèñ. 2.161).

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ ïî÷òîâûì ÿùèêîì íàäî «çàêðûòü» åãî, íàæàâ ññûëêó 
Âûéòè. Îíà íåïðèìåòíà è ðàñïîëîæåíà â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà.

2.7.3.  Сохранение информационных объектов из компьютерных сетей  
и  ссылок на них для индивидуального использования  
(в том числе из Интернета)

World Wide Web (WWW, W3, Âñåìèðíàÿ ïàóòèíà èëè ïðîñòî Web) — ñàìûé 
ðàñïðîñòðàíåííûé âèä èíòåðíåò-ñåðâèñà. Â îñíîâå åãî ëåæèò ïîíÿòèå ãèïåðòåê-
ñòà — òåêñòîâîãî äîêóìåíòà, ñîäåðæàùåãî â ñåáå ññûëêè íà äðóãîé äîêóìåíò 
èëè ñòðàíèöó (ãèïåðññûëêè). Èäåÿ ãèïåðòåêñòà áûëà ðàçðàáîòàíà Òåäîì Íåëüñî-
íîì â 1969 ãîäó è ñ òåõ ïîð ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå. Ñåãîäíÿ ãèïåð-
òåêñòîâûé äîêóìåíò ïðàâèëüíåå íàçâàòü ãèïåðìåäèéíûì äîêóìåíòîì, ïîñêîëü-
êó îí ñîäåðæèò â ñåáå íå òîëüêî òåêñò, íî è ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, çâóêè, 
àíèìàöèþ, ôðàãìåíòû êîäîâ ïðîãðàìì è ò. ä.

Îäíàêî îñíîâíûå èäåè, çàëîæåííûå ïðè åãî ñîçäàíèè, îñòàëèñü ïðåæíèìè: 
ñîñòàâëåíèå ãèïåðäîêóìåíòîâ èç îòäåëüíûõ ñòðàíèö (êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü-
ñÿ â ðàçíûõ ôàéëàõ è äàæå íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ) è âîçìîæíîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ ìåæäó íèìè ïî ãèïåðññûëêàì.

Адреса веб-ресурсов
Ñòðîêà ñèìâîëîâ, êîòîðàÿ îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðóåò ëþáîé ðåñóðñ â ñåòè 

Èíòåðíåò, íàçûâàåòñÿ URL (Uniform Resource Locator — óíèâåðñàëüíûé ëîêà-
òîð ðåñóðñîâ).
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Â îáùåì âèäå URL âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 2.164):
� èìÿ ïðîòîêîëà ñîîòâåòñòâóþùåãî ñåðâèñà Èíòåðíåòà. Ïðîòîêîë — ýòî íàáîð 

ïðàâèë, ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé. Äëÿ ñåðâèñà WWW ýòîò 
ïðîòîêîë íàçûâàåòñÿ HTTP (ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ãèïåðòåêñòà);

� äîìåííîå èìÿ, èëè IP-àäðåñ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðî-
âàòü êîìïüþòåð (ñåðâåð) â ñåòè Èíòåðíåò (íàïðèìåð, àäðåñ âåá-ñàéòà);

� ïîëíûé ïóòü ê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íà óêàçàííîì ñåðâåðå (ïóòü + èìÿ 
ôàéëà). Åñëè èìÿ ôàéëà íå óêàçàíî, òî èñïîëüçóåòñÿ èìÿ ôàéëà ïî óìîë÷à-
íèþ — index.htm (index.html) ëèáî default.htm (default.html).

Ïðîòîêîë                         Ïóòü     Ôàéë

���� !!���"#$%&�'"�(!�%)�!*�$�+�"��,-

Äîìåííîå èìÿ, èëè IP-àäðåñ

Ðèñ. 2.164. Ñòðóêòóðà URL

Ïðîòîêîë óêàçûâàþò â âèäå ïðåôèêñà ïåðåä àäðåñîì, îòäåëÿÿ åãî îò àäðåñà 
äâîåòî÷èåì è äâóìÿ êîñûìè ÷åðòàìè. Äëÿ ñåðâèñà WWW ýòî ïðåôèêñ http://. 
Îäíàêî èìåííî ýòîò ïðåôèêñ óêàçûâàòü íå îáÿçàòåëüíî, ïîñêîëüêó áðàóçåðû áû-
ëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ îòîáðàåíèÿ ñîäåðæèìîãî èìåííî âåá-ñòðàíèö. 
Ââåäÿ â ñòðîêó URL òîëüêî àäðåñ âåá-ñàéòà, ìîæíî óâèäåòü, êàê áðàóçåð ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîäñòàâèò ïðåôèêñ http:// â íà÷àëî ñòðîêè.

Íàïðèìåð, â ñòðîêå http://www.bus.com.ua/links/train.shtml ïðåôèêñ 
http:// óêàçûâàåò íà âèä ñåðâèñà WWW, www.bus.com.ua — ýòî àäðåñ òðàíñ-
ïîðòíîãî ñåðâåðà, à links/train.shtml — ïóòü è íàçâàíèå åãî ôàéëà.

Ïðèìåðû äðóãèõ ðåñóðñîâ, äîñòóïíûõ ÷åðåç âåá-áðàóçåð: ftp — ðåñóðñ äîñòóïà 
ê êàòàëîãàì è ôàéëàì ñïåöèàëüíûõ ôàéëîâûõ ftp-ñåðâåðîâ; mailto — ðåñóðñ äî-
ñòóïà ê ýëåêòðîííîé ïî÷òå; file — ðåñóðñ äîñòóïà ê ïàïêàì è ôàéëàì ñîáñòâåí-
íîãî êîìïüþòåðà.

� П р и м е р  1
Äîñòóï ê ôàéëó film.avi íà ñåðâåðå abcd.net îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó 

HTTP. Ôàéë íàõîäèòñÿ â ïàïêå folder1. Ôðàãìåíòû àäðåñà ñàéòà çàêîäèðîâàíû 
áóêâàìè îò À äî È. Çàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ áóêâ, êîäèðóþùóþ àäðåñ 
ñàéòà â ñåòè Èíòåðíåò.

À) .avi
Á) www
Â) .net
Ã) http
Ä) folder1
Å) abcd
Æ) film
Ç) ://
È) /folder1/
Ðåøåíèå. URL-àäðåñ îáúåêòà äîëæåí áûòü ïîñòðîåí ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó: 

���������		
�����	����������
Ïîñêîëüêó â óñëîâèè óêàçàí ïðîòîêîë HTTP, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåôèêñ áóäåò 

èìåòü âèä http:// (áóêâû ÃÇ). Çàòåì äîëæíî ïîñëåäîâàòü íàçâàíèå ñåðâåðà — 
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áóêâû ÅÂ. Âñëåä çà íèì ÷åðåç êîñóþ ÷åðòó äîëæåí áûòü óêàçàí ïîëíûé ïóòü 
ê ôàéëó. Ñ ó÷åòîì êîñûõ — ýòî áóêâû È (ïàïêà), çàòåì ÆÀ (ôàéë).

Îòâåò: ÃÇÅÂÈÆÀ.

Работа в браузере
Äëÿ ïðîñìîòðà âåá-äîêóìåíòîâ è ïåðåìåùåíèÿ ìåæäó íèìè èñïîëüçóþòñÿ 

ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû — áðàóçåðû (îò àíãë. to browse — ïðîñìàòðèâàòü), 
èëè îáîçðåâàòåëè. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ áðàóçåðîâ. Íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììû Mozilla FireFox (ðàç-
ðàáàòûâàþò êîìïàíèÿ Mozilla è ìíîæåñòâî äîáðîâîëüöåâ, ïîñêîëüêó áðàóçåð 
ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûì ÏÎ), Google Chrome (ðàçðàáîòàííûé êîì-
ïàíèåé Google), Opera (ðàçðàáîòêà êîìïàíèè Opera Software), Internet Explorer 
(âõîäÿùèé â ÎÑ Windows, ðàçðàáîòêà ôèðìû Microsoft). Ïðàêòè÷åñêè âñå áðàó-
çåðû ÿâëÿþòñÿ áåñïëàòíûìè.

Ïðèíöèïû ðàáîòû â ëþáîì áðàóçåðå ñõîæè è î÷åíü ïðîñòû. Ðàçëè÷àþòñÿ 
áðàóçåðû ñòåïåíüþ çàùèòû, ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, ïîääåðæêîé ðàçëè÷íûõ ôîð-
ìàòîâ, òåõíîëîãèé è ïðîòîêîëîâ, âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ.

×òîáû îòîáðàçèòü ñîäåðæèìîå êàêîé-ëèáî ñòðàíèöû â îêíå áðàóçåðà, íàäî 
ââåñòè åå àäðåñ â ñòðîêó àäðåñà, ðàñïîëîæåííóþ ââåðõó îêíà. Ïîñëå ââîäà àäðå-
ñà è íàæàòèÿ êëàâèøè Enter íà÷íåòñÿ çàãðóçêà ñòðàíèöû, à çàòåì åå ñîäåðæè-
ìîå áóäåò îòîáðàæåíî â ðàáî÷åé çîíå îêíà áðàóçåðà.

Åñëè â ïðîöåññå îòîáðàæåíèÿ ñòðàíèöû ïðîèçîøåë ñáîé èëè íàäî ïîâòîðèòü 
âûâîä ñòðàíèöû íà ýêðàí ïî äðóãîé ïðè÷èíå (íàïðèìåð, äàííûå íà ñòðàíèöå 
÷àñòî îáíîâëÿþòñÿ, êàê êóðñû àêöèé íà áèðæå èëè ïðîãíîçû ïîãîäû íà íåêî-
òîðûõ ïîãîäíûõ ñåðâåðàõ), òî ðÿäîì ñî ñòðîêîé àäðåñà äëÿ ýòîé öåëè èìååòñÿ 

êíîïêà  Îáíîâèòü (ìîæíî òàêæå íàæàòü êëàâèøó F5). Ïðè íåîáõîäèìîñòè 

îñòàíîâèòü îòîáðàæåíèå ñòðàíèöû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé  Îñòà-
íîâèòü èëè êëàâèøåé Esc.

Äëÿ ïåðåõîäà ñ ïðîñìîòðåííîé ñòðàíèöû íà äðóãóþ íàäî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
îäíîé èç åå ãèïåðññûëîê. Ññûëêè áûâàþò òåêñòîâûìè (ãèïåðòåêñòîâûìè), òîã-
äà èõ òåêñò âûäåëåí öâåòîì è ïîä÷åðêèâàíèåì; áûâàþò ãðàôè÷åñêèìè — ýòî 
êíîïêè ñ íàäïèñÿìè, ôîòîãðàôèè, ïñåâäîîáúåìíûå ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû. ×à-
ñòî ðàçíûå âèäû ãèïåðññûëîê äóáëèðóþò äðóã äðóãà. Íà ñòðàíèöå ìîãóò îäíî-
âðåìåííî ïðèñóòñòâîâàòü êàê òåêñòîâûå, òàê è ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ îäèíà-
êîâûì êîíòåêñòîì.

Îòëè÷èòü ññûëêó îò ëþáîãî äðóãîãî ýëåìåíòà äîñòàòî÷íî ïðîñòî — êóðñîð 
ìûøè ïðè íàâåäåíèè íà ãèïåðññûëêó ïðèíèìàåò âèä ðóêè ñ âûòÿíóòûì óêàçà-

òåëüíûì ïàëüöåì — .
×òîáû ïåðåéòè ïî ññûëêå íà äðóãóþ ñòðàíèöó, íàäî ùåëêíóòü ïî íåé.
Ìîæíî âûçâàòü êîíòåêñòíîå ìåíþ ãèïåðññûëêè (ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêè 

ìûøè) — â íåì çíà÷èòåëüíî áîëüøå ñïîñîáîâ ïåðåõîäà ïî ññûëêå (ðèñ. 2.165). 
Â ÷àñòíîñòè, åå ìîæíî îòêðûòü â òîì æå ñàìîì îêíå (êîìàíäà Îòêðûòü), â íî-
âîì îêíå èëè â íîâîé âêëàäêå òîãî æå îêíà (â ýòèõ ñëó÷àÿõ íîâîå îêíî ïðî-
ãðàììû èëè íîâàÿ âêëàäêà áóäóò ðàñêðûòû àâòîìàòè÷åñêè). Êîìàíäû â íèæíåé 
÷àñòè ìåíþ çàâèñÿò îò äîïîëíèòåëüíîãî ÏÎ, óñòàíîâëåííîãî íà êîìïüþòåðå.
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Ðèñ. 2.165. Êîíòåêñòíîå ìåíþ 
ãèïåðññûëêè

Ïîñëå íåêîòîðîãî ïåðåäâèæåíèÿ ïî 
ðàçíûì ñàéòàì ìîæåò âîçíèêíóòü ïî-
òðåáíîñòü âåðíóòüñÿ íà îäíó èç ïîñå-
ùåííûõ ðàíåå ñòðàíèö. Ñ ýòîé öåëüþ 
ñëåâà îò àäðåñíîé ñòðîêè ðàñïîëîæåíû 

êíîïêè íàâèãàöèè. Îäíà èç íèõ —  
Íàçàä — âîçâðàùàåò íà ïðåäûäóùóþ 
ñòðàíèöó (òàê æå êàê è íàæàòèå êëà-
âèøè Backspace). Äðóãàÿ ñòàíîâèòñÿ 
äîñòóïíîé òîëüêî ïîñëå õîòÿ áû îäíî-
êðàòíîãî âîçâðàùåíèÿ íàçàä ïî ìàðø-
ðóòó ïðîñìîòðà ñòðàíèö è ïîçâîëÿåò 

âåðíóòüñÿ ïî ýòîìó ïóòè —  Âïåðåä. 
Âûïàäàþùèé ñïèñîê ðÿäîì ñ ýòèìè 
êíîïêàìè ñîäåðæèò ñïèñîê ïîñåùåí-
íûõ ñòðàíèö — ìîæíî âûáðàòü ëþáóþ 
èç íèõ äëÿ âîçâðàòà ê åå ïðîñìîòðó.

×òîáû âûäåëèòü ôðàãìåíò ñîäåðæè-
ìîãî âåá-ñòðàíèöû, äîñòàòî÷íî îáâåñòè 
åãî ìûøüþ (õîòÿ íåêîòîðûå ðàçðàáîò-
÷èêè çàêðûâàþò òàêóþ âîçìîæíîñòü). 
Âûäåëåííûé ôðàãìåíò ìîæíî ñêîïèðî-
âàòü â áóôåð îáìåíà Windows äëÿ ïî-
ñëåäóþùåé åãî âñòàâêè â êàêîå-ëèáî èíîå ïðèëîæåíèå — ñòàíäàðòíûìè äëÿ 
Windows êîìáèíàöèÿìè êëàâèø ëèáî êîìàíäîé Êîïèðîâàòü â êîíòåêñòíîì ìå-
íþ èëè â ìåíþ Ïðàâêà.

Äëÿ ïå÷àòè âåá-ñòðàíèöû (âñåé ëèáî åå ÷àñòè) ïðåäíàçíà÷åíà êîìàíäà Ïå-
÷àòü â êîíòåêñòíîì ìåíþ è â ìåíþ Ôàéë. Òàì æå èìåþòñÿ êîìàíäû Ïàðàìå-
òðû ñòðàíèöû (äëÿ íàñòðîéêè ïå÷àòè) è Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð, ïîçâîëÿ-
þùàÿ îöåíèòü, êàê âåá-ñòðàíèöà áóäåò âûãëÿäåòü íà áóìàãå.

Сохранение веб-страниц
Ñîäåðæèìîå âåá-ñòðàíèöû ìîæíî ñîõðàíèòü â ôàéëå (êîìàíäà ìåíþ Ôàéë/

Ñîõðàíèòü). Â ñòàíäàðòíîì îêíå ñîõðàíåíèÿ ôàéëà ïðåäñòîèò âûáðàòü ôîðìàò 
ñîõðàíåíèÿ. Áðàóçåð ïðåäëàãàåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñîõðàíåíèÿ âåá-ñòðàíèöû 
(ðèñ. 2.166).

Ðèñ. 2.166. Ôîðìàòû ñîõðàíåíèÿ âåá-ñòðàíèö

Âàðèàíò Âåá-ñòðàíèöà ïîëíîñòüþ ñîõðàíèò â ôàéëå òåêñòîâîå ñîäåðæèìîå 
ñòðàíèöû è åå ðàçìåòêó (ïîçèöèè, ãäå ðàçìåùåíû ðèñóíêè, êíîïêè, ëèíèè, 
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òàáëèöû è ò. ï.). Ôàéë áóäåò èìåòü ðàñøèðåíèå .html èëè .htm. Ñàìè âñòðîåí-
íûå ýëåìåíòû áóäóò ñîõðàíåíû êàæäûé â îòäåëüíîì ôàéëå è ñîáðàíû â ïàïêó 
ñ òàêèì æå íàçâàíèåì, êàê è ïåðâûé ôàéë (ðèñ. 2.167). Ýòîò ôàéë è ýòà ïàïêà 
íåðàñòîðæèìî ñâÿçàíû. Åñëè ïåðåèìåíîâàòü èëè óäàëèòü îäèí èç íèõ, ñâÿçü 
áóäåò ðàçîðâàíà, è â äàëüíåéøåì ñòðàíèöà áóäåò îòîáðàæàòüñÿ íåêîððåêòíî (áåç 
ãðàôè÷åñêèõ è èíûõ ýëåìåíòîâ). Ïðè êîïèðîâàíèè èëè ïåðåìåùåíèè äàííûõ 
ñëåäóåò çàõâàòûâàòü è ôàéë, è ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ïàïêó (âïðî÷åì, Windows 
äåëàåò ýòî îáû÷íî àâòîìàòè÷åñêè).

Ðèñ. 2.167. Âåá-ñòðàíèöà, ñîõðàíåííàÿ â ôîðìàòå «Âåá ñòðàíèöà, ïîëíîñòüþ»

Âàðèàíò Âåá-ñòðàíèöà, òîëüêî HTML ñîõðàíÿåò ëèøü îïèñàííûé âûøå 
ôàéë è ðàçìåòêó, âñå âíåäðåííûå îáúåêòû íå ñîõðàíÿþòñÿ.

Ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü òåêñò â îáû÷íûé òåêñòîâûé ôîðìàò è ñîõðàíèòü åãî 
(òîëüêî òåêñò!) â ôîðìàòå Òåêñòîâûé ôàéë (.txt).

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü (åñëè íå çàïðåòèëè ðàçðàáîò÷èêè ñòðàíèöû) ñîõðàíèòü 
îòäåëüíî êàêîé-ëèáî ïîíðàâèâøèéñÿ ýëåìåíò âåá-ñòðàíèöû — íàïðèìåð, ðèñó-
íîê. Äëÿ ýòîãî â êîíòåêñòíîì ìåíþ ýëåìåíòà íàäî âûáðàòü êîìàíäó Ñîõðàíèòü 
ðèñóíîê êàê.

Закладки
Àäðåñà íàèáîëåå öåííûõ èëè ïðîñòî èíòåðåñíûõ âåá-ñòðàíèö æåëàòåëüíî 

ñîõðàíèòü, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü èõ ïîâòîðíî. 
Ñ ýòîé öåëüþ â áðàóçåðå ñóùåñòâóþò Çàêëàäêè (èëè Èçáðàííîå) — êîëëåêöèÿ 
ññûëîê, ñîáðàííûõ ïîëüçîâàòåëåì.

×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ ëþáîé ñîõðàíåííîé ññûëêîé, âìåñòî ââîäà àäðåñà 
â àäðåñíóþ ñòðîêó íàäî âñåãî ëèøü âûáðàòü èç ìåíþ Çàêëàäêè (Èçáðàííîå) íà-
çâàíèå æåëàåìîé ñòðàíèöû (ðèñ. 2.168).

Ðèñ. 2.168. Âûáîð àäðåñà èç Èçáðàííîãî

Äëÿ äîáàâëåíèÿ àäðåñà ïîíðàâèâøåéñÿ ñòðàíèöû íàäî â ìîìåíò åå îòîáðà-
æåíèÿ â îêíå ïðîãðàììû âûçâàòü êîìàíäó ìåíþ Èçáðàííîå/Äîáàâèòü â ïàïêó 
«Èçáðàííîå» (ðèñ. 2.169).
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Ðèñ. 2.169. Ñîõðàíåíèå àäðåñà â Èçáðàííîì

Äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ çàêëàäîê èõ ñëåäóåò ãðóïïèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî ïðè äîáàâëå-
íèè çàêëàäêè â ìåíþ Èçáðàííîå íàäî íàæàòü êíîïêó Ñîçäàòü ïàïêó è óêàçàòü 
íàçâàíèå ïîäìåíþ (ïîäïàïêè). Òîãäà ïðè äîáàâëåíèè çàêëàäêè íàäî áóäåò âû-
áðàòü â ïîëå Äîáàâèòü â íàçâàíèå ñîçäàííîé ïàïêè.

2.7.4  Организация информации в  среде коллективного использования 
информационных ресурсов. Примеры организации коллективного 
взаимодействия: форум, телеконференция, чат

×àò (àíãë. chat — áîëòîâíÿ, áåñåäà, ðàçãîâîð) — ñðåäñòâî îáùåíèÿ ïîëüçîâà-
òåëåé ïî ñåòè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ÷àòîâ. Âåá-÷àòû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îáû÷íóþ âåá-ñòðàíèöó, ãäå ìîæíî ïðî÷åñòü ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ 
ôðàç, íàïèñàííûå ó÷àñòíèêàìè ÷àòà. Ñòðàíèöà ÷àòà àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿ-
åòñÿ ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ. Ïðèìåðîì òàêîãî ÷àòà ìîæåò ñëóæèò ñåðâèñ  
×àò!Mail.ru.

Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé è ñòðóêòóðû Ñåòè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îáùåíèÿ 
ïîëüçîâàòåëåé íå òîëüêî ïîñðåäñòâîì òðàäèöèîííûõ ÷àòîâ, íî òàêæå è ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîôîíà — ïî ñóòè, àíàëîã òåëåôîííîé ñâÿçè ÷åðåç Èíòåðíåò. Íàèáîëåå 
ïîïóëÿðíîé ïðîãðàììîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ýòîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ ìåññåí-
äæåð Skype.

Skype ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî îáùåíèÿ äëÿ êëèåíòîâ ñâîåé 
ñåòè è ðàçðåøàåò ñîâåðøàòü ïëàòíûå çâîíêè (â òîì ÷èñëå è ìåæäóíàðîäíûå) 
è íà ñòàöèîíàðíûå èëè ìîáèëüíûå òåëåôîíû. Ðàçìåð îïëàòû âî ìíîãî ðàç íèæå, 
÷åì ó ñòàöèîíàðíûõ èëè ìîáèëüíûõ îïåðàòîðîâ.

Ïðîãðàììà âåñüìà ïðîñòà â íàñòðîéêå è èñïîëüçîâàíèè — äîñòàòî÷íî íàëè-
÷èÿ øèðîêîïîëîñíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ Èíòåðíåòîì è çâóêîâîé àïïàðàòóðû — íà-
ïðèìåð, ìèêðîôîíà è äèíàìèêîâ (èëè íàóøíèêîâ).

Êðîìå ãîëîñîâîãî îáùåíèÿ, ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âèäåîñâÿçü, 
îáìåíèâàòüñÿ òåêñòîâûìè ñîîáùåíèÿìè, ïåðåñûëàòü ôàéëû (ýòè ñåðâèñû áåñ-
ïëàòíû), èñïîëüçîâàòü ãîëîñîâóþ ïî÷òó è ïåðåàäðåñàöèþ òåëåôîííûõ çâîíêîâ 
(ïëàòíûå óñëóãè). ×òîáû èñïîëüçîâàòü â ïðîãðàììå âîçìîæíîñòè âèäåîñâÿçè ÷å-
ðåç Èíòåðíåò, ñëåäóåò îáçàâåñòèñü âåá-êàìåðîé.
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Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðåäñòîèò çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ñèñòåìå. Çàòåì ïðîâå-
ðèòü ðàáîòó âñåõ óñòðîéñòâ ñ ïîìîùüþ ïîî÷åðåäíîãî íàæàòèÿ êíîïîê â ñòàðòî-
âîì îêíå.

Ïîñëå òîãî êàê íàñòðîéêà àóäèî è âèäåîóñòðîéñòâ çàâåðøåíà, ìîæíî (è íóæ-
íî) ñäåëàòü òåñòîâûé çâîíîê. Äëÿ ýòîãî íàäî âûáðàòü â ëåâîé ÷àñòè îêíà Skype 
êîíòàêò Echo/Sound Test Service è íàæàòü çåëåíóþ êíîïêó (ñïðàâà) Ïîçâîíèòü. 
Àâòîîòâåò÷èê òåñòîâîãî öåíòðà Skype ïðåäëîæèò ïðîèçíåñòè íåñêîëüêî ñëîâ 
â ìèêðîôîí è ðåòðàíñëèðóåò èõ îáðàòíî — åñëè çàïèñü ñëûøíà, çíà÷èò, çâóêî-
âîå îáîðóäîâàíèå â ïîðÿäêå.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû, â òðåå (ñèñòåìíîé ïàíåëè Windows, ðÿäîì ñ ñè-

ñòåìíûìè ÷àñàìè) îòîáðàæàåòñÿ çíà÷îê ïðîãðàììû , ïîçâîëÿþùèé îòêðûòü 
ñâåðíóòîå îêíî èëè âûéòè èç Skype.

Äëÿ çâîíêîâ íàäî äîáàâèòü çíàêîìûõ â ñïèñîê êîíòàêòîâ, äëÿ ÷åãî óçíàòü 
ó íèõ ëîãèí Skype, ïîëíîå èìÿ èëè àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Çàòåì âûáðàòü 
â ìåíþ Êîíòàêòû êîìàíäó Íîâûé êîíòàêò è ââåñòè äàííûå â ñòðîêó ïîèñêà 
(ðèñ. 2.170). Ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè Ïîèñê â íèæíåé ÷àñòè îêíà áóäåò âûâåäåí 
ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé ñåòè ñ ïîäõîäÿùèìè êîîðäèíàòàìè. Âûáðàâ ïîëüçîâàòåëÿ, 
ñëåäóåò íàæàòü êíîïêó Äîáàâèòü êîíòàêò. Ïîñëå òîãî êàê ýòîò ïîëüçîâàòåëü 
ñîãëàñèòñÿ äîáàâèòü ñåáÿ â ñïèñîê âàøèõ êîíòàêòîâ, ìîæíî áóäåò îáùàòüñÿ 
ñ íèì ïî Skype.

Ðèñ. 2.170. Ïîèñê êîíòàêòà â ñåòè
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×òîáû ïîçâîíèòü çàðåãèñòðèðîâàííîìó â ñåòè Skype ïîëüçîâàòåëþ, íàäî âû-
áðàòü åãî â ëåâîé ïàíåëè îêíà â ñïèñêå êîíòàêòîâ (ðèñ. 2.171) è íàæàòü êíîïêó 
Ïîçâîíèòü äëÿ îáû÷íîãî çâîíêà èëè Âèäåîçâîíîê äëÿ îáùåíèÿ ñ ïîìîùüþ âåá-
êàìåðû. Â ïðàâîé ÷àñòè îêíà áóäåò âûâåäåíà ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ è ïîÿâÿòñÿ 
êíîïêè ðåãóëèðîâêè êà÷åñòâà ñâÿçè. Êíîïêà Ïîëîæèòü òðóáêó (ñ èçîáðàæåíè-
åì êðàñíîé òåëåôîííîé òðóáêè) çàâåðøèò ðàçãîâîð.

Äëÿ îòïðàâêè òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé òàêæå ñëåäóåò âûäåëèòü èìÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ â ëåâîé ïàíåëè, ââåñòè òåêñò â îáëàñòü ñîîáùåíèé âíèçó ïðàâîé ïàíåëè 

è íàæàòü êíîïêó  Îòïðàâèòü ñîîáùåíèå (èëè êëàâèøó Enter). Ñîîáùåíèÿ 
äîñòàâëÿþòñÿ ìãíîâåííî è õðàíÿòñÿ â èñòîðèè Skype. Ïðîñìîòðåòü èñòîðèþ 
ìîæíî ÷åðåç ìåíþ Ðàçãîâîðû — Ïðîñìîòðåòü ñòàðûå ñîîáùåíèÿ.

Ðàçìåðû îáëàñòè ñîîáùåíèÿ ìîæíî óâåëè÷èâàòü, ïåðåòÿãèâàÿ ìûøüþ åå ãðà-
íèöû. Íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ââåðõó èìååòñÿ êíîïêà äëÿ âñòàâêè ñèìïàòè÷-
íûõ ñìàéëèêîâ.

Ðèñ. 2.171. Îñíîâíîå îêíî ïðîãðàììû Skype

Òàêæå ÷åðåç Skype ìîæíî îòïðàâèòü 
ôàéë — äëÿ ýòîãî íàä îáëàñòüþ ñîîáùå-
íèé èìååòñÿ âûïàäàþùèé ñïèñîê Ïî-
äåëèòüñÿ (ðèñ. 2.172), â êîòîðîì íà-
äî âûáðàòü êîìàíäó Îòïðàâèòü ôàéë 
è óêàçàòü êàêîé èìåííî. Ôàéë ìîæíî 
îòïðàâèòü, òîëüêî åñëè ïîëó÷àòåëü íà-
õîäèòñÿ â ñåòè.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî êíîïêà  â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà íå çàêðû-
âàåò ïðîãðàììó è íå çàâåðøàåò ðàáîòó â ñåòè, à ëèøü ñâîðà÷èâàåò îêíî ïðîãðàì-
ìû â ñèñòåìíûé òðåé, îòêóäà îíî ìîæåò áûòü ðàçâåðíóòî îáðàòíî ñ ïîìîùüþ 
êîìàíäû êîíòåêñòíîãî ìåíþ. Äëÿ çàêðûòèÿ îêíà è âûõîäà èç ñåòè íàäî â ýòîì 
æå êîíòåêñòíîì ìåíþ âûáðàòü êîìàíäó Âûõîä ëèáî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé 
îñíîâíîãî ìåíþ Skype / Âûéòè.

Ðèñ. 2.172. Îòïðàâêà ôàéëà  
÷åðåç Skype
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Тренировочные тестовые задания к  разделу 2

Тема 2.1
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèë èç êàòàëîãà â êàòàëîã â ïîèñêàõ ôàéëà Äîêóìåíò.txt, 
òîëüêî ñïóñêàÿñü âíèç è ïîäíèìàÿñü ââåðõ. Íà óðîâåíü âíèç áûëî ñäåëàíî íà 
2 ïåðåõîäà ìåíüøå, ÷åì íà óðîâåíü ââåðõ. Êàêèì ìîæåò áûòü ïîëíûé ïóòü 
ê íàéäåííîìó ôàéëó, åñëè ìåñòîíàõîæäåíèå ïåðåä íà÷àëîì ïîèñêà Å:\Èíôîðìà-
òèêà\Çàäàíèÿ\Ðåøåíèÿ?

1) Ñ:\Èíôîðìàòèêà\Äîêóìåíò.txt

2) Å:\Èíôîðìàòèêà\Çàäàíèÿ\Äîêóìåíò.txt

3) Å:\Èíôîðìàòèêà\Äîêóìåíò.txt

4) Å:\Èíôîðìàòèêà\Çàäàíèÿ\Ðåøåíèÿ\Íîâûå\Âàðèàíò1\Äîêóìåíò.txt

2. Ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèë èç êàòàëîãà â êàòàëîã â ïîèñêàõ ôàéëà Äîêóìåíò.txt, 
òîëüêî ñïóñêàÿñü âíèç è ïîäíèìàÿñü ââåðõ. Íà ïðåäïîñëåäíåì øàãå ïîèñêà ïîëüçî-
âàòåëü çàõîäèë â êîðíåâîé êàòàëîã äèñêà. Êàêèì ìîæåò áûòü ïîëíûé ïóòü ê íàé-
äåííîìó ôàéëó, åñëè ìåñòîíàõîæäåíèå ïåðåä íà÷àëîì ïîèñêà G:\News\Today?

1) G:\Äîêóìåíò.txt

2) G:\News\Today\Äîêóìåíò.txt

3) G:\Last\Äîêóìåíò.txt

4) G:\News\Last\Äîêóìåíò.txt

3. Ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèë èç êàòàëîãà â êàòàëîã â ïîèñêàõ ôàéëà Äîêóìåíò.txt, 
òîëüêî ñïóñêàÿñü âíèç, ïîäíèìàÿñü ââåðõ è ïåðåõîäÿ â êàòàëîã òîãî æå óðîâíÿ, 
÷òî è òåêóùèé. Áûëî ñîâåðøåíî 3 ïåðåõîäà, ïðåæäå ÷åì áûë íàéäåí íåîáõîäè-
ìûé ôàéë. Êàêèì ìîæåò áûòü ïîëíûé ïóòü ê íàéäåííîìó ôàéëó, åñëè ìåñòîíà-
õîæäåíèå ïåðåä íà÷àëîì ïîèñêà C:\Êíèãè\Àâòîðû?

1) C:\Êíèãè\Ïîýçèÿ\Äîêóìåíò.txt

2) Ñ:\Àâòîðû\Äîêóìåíò.txt

3) Å:\Êíèãè\Äîêóìåíò.txt

4) Ñ:\Êíèãè\Äîêóìåíò

4. Íîìåðà ñåðòèôèêàòîâ ñîäåðæàò ïðîïèñíûå áóêâû è öèôðû â ëþáîì ïîðÿäêå. 
Äëèíà íîìåðà ñåðòèôèêàòà 5 ñèìâîëîâ. Çàäåéñòâîâàíî 30 ðàçëè÷íûõ áóêâ è âñå 
äåñÿòè÷íûå öèôðû. 

 Âñå ñèìâîëû çàêîäèðîâàëè îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì 
áèòîâ. Êàæäûé íîìåð ñåðòèôèêàòà êîäèðóþò ñ ïîìîùüþ ïîñèìâîëüíîãî êîäèðî-
âàíèÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì è îäèíàêîâûì öåëûì êîëè÷åñòâîì áàéòîâ. Îïðå-
äåëèòü îáúåì ïàìÿòè êîìïüþòåðà, íåîáõîäèìûé äëÿ çàïèñè 80 íîìåðîâ.

1) 80 áàéò 2) 320 áàéò 3) 400 áàéò 4) 16 000 áàéò
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Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

5. Íà æåñòêèé äèñê çàïèñàíû 2 ôàéëà ðàçìåðîì 1800 áàéò è 648 Êáàéò. Èçâåñòíî, 
÷òî ðàçìåð îäíîãî êëàñòåðà äèñêà – 1024 áàéò. Ñêîëüêî êëàñòåðîâ çàíÿëè îáà 
ôàéëà?

Îòâåò: .

6. Äâà òåêñòîâûõ ñîîáùåíèÿ îäíîé êîäèðîâêè îáúåìîì 1,5 Ìáèò è 720 Êáèò îáú-
åäèíèëè â îäíî, à çàòåì óäàëèëè èç íåãî ôðàãìåíò îáúåìîì 80 Êáàéò. Îïðåäåëè-
òå îáúåì ïîëó÷èâøåãîñÿ ñîîáùåíèÿ â êèëîáèòàõ.

Îòâåò: .

7. Îáúåì ïîëó÷åííîãî òåêñòîâîãî ñîîáùåíèÿ â êîäèðîâêå ASCII ñîñòàâëÿåò 1280 áèò. 
Ñêîëüêî ñèìâîëîâ ñîäåðæèò ñîîáùåíèå?

Îòâåò: .

8. Ñîîáùåíèÿ íåêîòîðîãî ÿçûêà ñîäåðæàò áóêâåííûå ñèìâîëû (â àëôàâèòå 22 áóê-
âû), àðàáñêèå öèôðû è 10 ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ. Êàêîå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå 
êîëè÷åñòâî áèòîâ ïîçâîëèò çàêîäèðîâàòü òåêñòû ýòîãî ÿçûêà?

Îòâåò: .

9. Áûëà îñóùåñòâëåíà ïåðåêîäèðîâêà òåêñòîâîãî ñîîáùåíèÿ, ïåðâîíà÷àëüíî çàïè-
ñàííîãî â êîäèðîâêå ASCII, â äâóõáàéòíóþ êîäèðîâêó Unicode. Â ðåçóëüòàòå 
èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ óâåëè÷èëñÿ íà 3,5 Êáèòà. Ñêîëüêî ñèìâîëîâ 
ñîäåðæèò ñîîáùåíèå? 

Îòâåò: .

10. Â äâóõ êíèãàõ ñáîðíèêà 100 è 120 ñòðàíèö ñîîòâåòñòâåííî. Â ïåðâîì íà êàæäîé 
ñòðàíèöå ðàçìåùåíû 36 ñòðîê ïî 40 ñèìâîëîâ, âî âòîðîì — 30 ñòðîê ïî 40 ñèì-
âîëîâ. Êàêîâ èíôîðìàöèîííûé îáúåì (â áàéòàõ) äâóõòîìíèêà, ñîõðàíåííîãî 
â êîäèðîâêå ASCII?

Îòâåò: .

11. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç íåêîòîðîå ñîåäèíåíèå ñîñòàâëÿåò 128 000 Êáèò/c. 
Ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç ýòî ñîåäèíåíèå çàíÿëà 4/5 ìèíóòû. Êàêîâ îáúåì ýòèõ 
äàííûõ â ìåãàáàéòàõ?

Îòâåò: .

12. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êèëîáàéòîâ ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ çà îäíó ñåêóíäó 
ïî êàíàëó ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 100 Ìáèò/ñ?

Îòâåò: .



262 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Тема 2.2
Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

1. Èìååòñÿ çâóêîâàÿ çàïèñü îáúåìîì 110 250 áàéò, ãëóáèíà êîäèðîâàíèÿ – 8 áèò. 
Çâóêîâàÿ èíôîðìàöèÿ çàïèñàíà ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 22,05 êÃö. Êàêîâà 
äëèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè â ìèíóòàõ?

Îòâåò: .

2. Äâàäöàòèìèíóòíàÿ çàïèñü çâóêîâîé èíôîðìàöèè çàíèìàåò íà äèñêå 50,47 Ìáàéò, 
ãëóáèíà êîäèðîâàíèÿ ðàâíà 16 áèò. Ñ êàêîé ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè (â êèëîãåð-
öàõ) çàïèñàí çâóê?

Îòâåò: .

3. Êàêîâ îáúåì ïàìÿòè (îêðóãëåííîå öåëîå ÷èñëî ìåãàáàéòîâ) äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëà 
ìîíîçâóêà, äëèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ êîòîðîãî 10 ìèí ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 
44,1 êÃö è ãëóáèíå êîäèðîâàíèÿ 16 áèò?

Îòâåò: .

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

4. Ïðè îäíîêàíàëüíîé öèôðîâîé çâóêîçàïèñè (ìîíîçâóê) äëÿ çàïèñè êàæäîãî çíà-
÷åíèÿ ñèãíàëà èñïîëüçîâàëè 32 áèò. Çíà÷åíèÿ ñèãíàëà ôèêñèðîâàëè 48 000 ðàç 
â ñåêóíäó. Ïîëó÷åííàÿ çàïèñü äëèòñÿ 6 ìèí, åå ðåçóëüòàòû ñîõðàíåíû â ôàé-
ëå áåç ñæàòèÿ äàííûõ. Êàêàÿ èç ïðèâåäåííûõ íèæå âåëè÷èí íàèáîëåå áëèçêà 
ê ðàçìåðó ïîëó÷åííîãî ôàéëà?

1) 66 Ìáàéò 2) 130 Ìáàéò 3) 527 Ìáàéò 4) 9 Ìáàéò

Тема 2.3
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Âûáåðèòå âàðèàíò òåêñòà, ãäå ïðàâèëüíî ðàññòàâëåíû ïðîáåëû è îôîðìëåíû çíà-
êè ïðåïèíàíèÿ.

1) ��(	���	�����������)	������	��	���	������"���������	�*�%+�,�������	��	�
�
��-	��	�*�.�,�������	��	���-	��	�*�./.�,$
2)���(	���	�����������)	������	��	���	�����"���������	�*%+,��������	��	�
�
��-	��	�*.,��������	��	���-	��	�*./.,�$
&,���(	���	�����������)	������	��	���	�����"���������	�*%+,�������	��	�
�
���-	��	�*.,�������	��	���-	��	�*./.,$
',���(	���	�������������)	���������	��	����	�����"�����������	��*%+,���������	��	��
�
��-	��	��*.,���������	��	������-	��	����*./.,$
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2. Óêàæèòå îòëè÷èÿ â øðèôòîâîì è àáçàöíîì îôîðìëåíèè äâóõ ôðàãìåíòîâ äîêó-
ìåíòà.
À) �����N���������������
������N����R�
��������
����
|�������������	�]�d����N������
�����������
�����
|�����	�]���$���#d
Á) ��������	
����	�
�����	���
�����
�����	����


��������	��
�
�	�
�����
�
������


�������
���	�
����������
����
�
�
 �
1) ãàðíèòóðà øðèôòà;
2) íà÷åðòàíèå øðèôòà (ïðÿìîå, êóðñèâíîå);
3) íàñûùåííîñòü øðèôòà (ñâåòëûé, ïîëóæèðíûé);
4) âûðàâíèâàíèå òåêñòà.

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

3. Â òàáëè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû óñðåäíåííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå íå-
êîòîðîãî ðàéîíà ïî ìåñÿöàì.  Òåìïåðàòóðà Âëàæíîñòü Äàâëåíèå

ÿíâàðü –10 71 % 743

ìàðò 2 86 % 721

ìàé 15 62 % 741

èþëü 25 58 % 786

ñåíòÿáðü 14 73 % 727

íîÿáðü 3 88 % 682

 Ñêîëüêî çàïèñåé óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:
 (Òåìïåðàòóðà > 20) ÈËÈ (Äàâëåíèå > 730)

Îòâåò: .

4. Â òàáëè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû óñðåäíåííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå íå-
êîòîðîãî ðàéîíà ïî ìåñÿöàì. 

 Òåìïåðàòóðà Âëàæíîñòü Äàâëåíèå

ÿíâàðü 1 65 % 742

ôåâðàëü –5 81 % 735

ìàðò 10 56 % 747

àïðåëü 16 54 % 742

ìàé 24 70 % 752

èþíü 29 82 % 746

 Ñêîëüêî çàïèñåé óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:
 (Âëàæíîñòü > 66) È (Äàâëåíèå < 750)

Îòâåò: .
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5. Â òàáëè÷íîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû óñðåäíåííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå íå-
êîòîðîãî ðàéîíà ïî ìåñÿöàì. 

Òåìïåðàòóðà Âëàæíîñòü Äàâëåíèå

èþíü 25 65 % 747

èþëü 29 62 % 751

àâãóñò 29 69 % 747

ñåíòÿáðü 22 75 % 738

îêòÿáðü 18 81 % 751

íîÿáðü 11 62 % 744

 Ñêîëüêî çàïèñåé óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ:
 (Òåìïåðàòóðà > 20) ÈËÈ (Âëàæíîñòü < 70) È (Äàâëåíèå < 750)

Îòâåò: .

Тема 2.4

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Óêàæèòå çàïðîñ ê ïîèñêîâîé ñèñòåìå ñ íàèìåíüøèì êîëè÷åñòâîì íàéäåííûõ 
ðåçóëüòàòîâ. 

1) ïðèíòåð & (ñêàíåð | âåá-êàìåðà)

2) ïðèíòåð & ñêàíåð | âåá-êàìåðà 

3) ïðèíòåð & ñêàíåð

4) ïðèíòåð | ñêàíåð | âåá-êàìåðà

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

2. Óïîðÿäî÷üòå ïî óáûâàíèþ êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ ðåçóëüòàòîâ çàïðîñû ê ïîèñ-
êîâîé ñèñòåìå. Â îòâåòå óêàæèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ çàïðîñîâ.

1) Ìàðñ & Ñàòóðí & Âåíåðà

2) Ìàðñ & Ñàòóðí

3) Ìàðñ & Ñàòóðí | Âåíåðà

4) Ìàðñ | Ñàòóðí | Âåíåðà 

Îòâåò: .
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3. Óïîðÿäî÷üòå ïî âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ ðåçóëüòàòîâ çàïðîñû ê ïî-
èñêîâîé ñèñòåìå. Â îòâåòå óêàæèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ çàïðîñîâ.

1) ðåêà & îçåðî & ìîðå 3) (ðåêà | ìîðå) & îçåðî

2) ðåêà & îçåðî 4) ðåêà | îçåðî | ìîðå 

Îòâåò: .

Тема 2.5

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

1. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñõåìà äîðîã, ñâÿçûâàþùèõ ãîðîäà À, Á, Â, Ã, Ä, Å, Æ, 
Ç, È. Ïî êàæäîé äîðîãå ìîæíî äâèãàòüñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè, óêàçàí-
íîì ñòðåëêîé. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ãîðîäà À â ãîðîä È?

Îòâåò: .

2. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñõåìà äîðîã, ñâÿçûâàþùèõ ãîðîäà À, Á, Â, Ã, Ä, Å, Æ, 
Ç, È. Ïî êàæäîé äîðîãå ìîæíî äâèãàòüñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè, óêàçàí-
íîì ñòðåëêîé. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ãîðîäà À â ãîðîä È?

Îòâåò: .
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3. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñõåìà äîðîã, 
ñâÿçûâàþùèõ ãîðîäà À, Á, Â, Ã, Ä, Å, 
Æ, Ç, È, Ê. Ïî êàæäîé äîðîãå ìîæíî 
äâèãàòüñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëå-
íèè, óêàçàííîì ñòðåëêîé. Ñêîëüêî ñó-
ùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ïóòåé èç ãîðîäà Ê  
â ãîðîä Ä?

Îòâåò: .

Тема 2.6

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Óêàæèòå ïðàâèëüíûé àäðåñ ÿ÷åéêè

1) Ñ12Å 2) Â1256 3) 123À 4) Â1Ñ

2. Â ýëåêòðîííîé òàáëèöå âûäåëåíà ãðóïïà ÿ÷ååê À15:Â23. Ñêîëüêî ÿ÷ååê âõîäèò 
â ýòîò äèàïàçîí?

1) 18 2) 16 3) 8 4) 11

3. Â êàêîì èç óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ ñîäåðæèòñÿ ðîâíî 20 êëåòîê ýëåêòðîííîé 
òàáëèöû?

1) Â10:F20 2) C10:D12 3) C3:F7 4) A10:D15

4. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Êàêàÿ ôîðìóëà äîëæíà íàõîäèòüñÿ 
â ÿ÷åéêå F4, ÷òîáû äèàãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ïî çíà÷åíèÿì äèàïàçîíà ÿ÷ååê 
C4:F4, ñîîòâåòñòâîâàëà ðèñóíêó?

   

 

1) =E3+F3 2) =E3+2 3) =C3+3 4) =F3–E3
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5. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Êàêàÿ ôîðìóëà äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ÿ÷åé-

êå F4, ÷òîáû äèàãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ïî çíà÷åíèÿì äèàïàçîíà ÿ÷ååê C4:F4, ñî-

îòâåòñòâîâàëà ðèñóíêó?

  

1) =C3/5�1 2) =C3+D3 3) =(F3+1)/2 4) =E3�2�B3

6. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Êàêàÿ ôîðìóëà äîëæíà íàõîäèòüñÿ 

â ÿ÷åéêå F4, ÷òîáû äèàãðàììà, ïîñòðîåííàÿ ïî çíà÷åíèÿì äèàïàçîíà ÿ÷ååê 

C4:F4, ñîîòâåòñòâîâàëà ðèñóíêó?

  

1) =C4–3 2) =D3/2 3) =F3�3 4) =C3�4
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Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

7. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel â ðåæèìå âûâîäà ôîðìóë. Îïðåäåëèòå çíà-
÷åíèå â ÿ÷åéêå Å3.

Îòâåò: .

8. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel â ðåæèìå âûâîäà ôîðìóë. Îïðåäåëèòå çíà-
÷åíèå â ÿ÷åéêå D3.

Îòâåò: .

9. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel â ðåæèìå âûâîäà ôîðìóë. Îïðåäåëèòå çíà-
÷åíèå â ÿ÷åéêå D3.

Îòâåò: .

10. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå â òåêóùåé ÿ÷åéêå.

Îòâåò: .
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11. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå â òåêóùåé ÿ÷åéêå.

Îòâåò: .

12. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò òàáëèöû Excel. Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå â òåêóùåé ÿ÷åéêå.

Îòâåò: .

Тема 2.7

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñ âûáîðîì îòâåòà îáâåäèòå êðóæêîì íîìåð ïðàâèëüíîãî 
îòâåòà â çàäàíèè.

1. Óêàæèòå âåðíî çàïèñàííûé URL ðåñóðñà.

1) smell.uk//files.txt

2) ftp:/noname.com

3) ww://serv1/serv2/ans.flv

4) ftp://uniserv.net/folder2

Îòâåòîì ê çàäàíèÿì ýòîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ íàáîð ñèìâîëîâ (áóêâ èëè öèôð), êîòîðûé 
ñëåäóåò çàïèñàòü â îòâåäåííîì â çàäàíèè ïîëå äëÿ çàïèñè îòâåòà. 

2. Äîñòóï ê ôàéëó pic.bmp íà ñåðâåðå k1000.org îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó FTP. 
Ôàéë íàõîäèòñÿ â ïàïêå cat1, êîòîðàÿ âëîæåíà â ïàïêó cat8. Ôðàãìåíòû àäðå-
ñîâ ðåñóðñîâ çàêîäèðîâàíû áóêâàìè îò À äî Ê. Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
áóêâ, êîäèðóþùèõ àäðåñ ðåñóðñà â ñåòè Èíòåðíåò. 

À) k1000 Á) pic Â) .cat1 Ã) cat1/

Ä) /cat8/ Å) cat8 Æ) // Ç) .org

È) .bmp Ê) ftp:

Îòâåò: .
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3. Äîñòóï ê ôàéëó cool.txt íà ñåðâåðå www.fine.com îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó 
HTTP. Ôàéë íàõîäèòñÿ â êîðíåâîì êàòàëîãå ñåðâåðà. Ôðàãìåíòû àäðåñîâ ðåñóð-
ñîâ çàêîäèðîâàíû áóêâàìè îò À äî Ê. Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ, êîäè-
ðóþùèõ àäðåñ ðåñóðñà â ñåòè Èíòåðíåò. 

À) www Á) : Â) .fine Ã) http

Ä) cool Å) // Æ) .txt Ç) .com

È) http: Ê) /cool

Îòâåò: .

4. Äîñòóï ê ôàéëó news.mp3 íà ñåðâåðå www.news.tv îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêî-
ëó HTTP. Ôàéë íàõîäèòñÿ â ïàïêå papers, íàõîäÿùåéñÿ â êîðíåâîì êàòàëîãå 
ñåðâåðà. Çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ, êîäèðóþùèõ àäðåñ ðåñóðñà â ñåòè 
Èíòåðíåò. 

À) .news Á) /news Â) :/ Ã) http

Ä) mailto Å) .tv Æ) /www Ç) /papers

È) ftp Ê) .mp3

Îòâåò: .
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